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 الملخص
 

  2017ن أكتوبرالفترة مأجريت هذه الدراسة في مختبر قسم وقاية النبات كلية الزراعة جامعة عدن خلال      

, نبات السدر Ricinus  communis لتقويم كفاءة المستخلصات النباتية نبات الخروع  2018يناير  حتى

Ziziphus spina-christiنبات النَّعْناَع , (Mentha  spicatal)نبات السقل ,Aloe verava  cillans,  نبات النيم 

Azadirachta  indica  في مكافحة البكتيريا المسببة  ,الدافئ المقطر والماء (المعاملة بالكحول )الايثانول

لمرض التعفن الطري لدرنات البطاطس, وتم الحصول على العزلة البكتيرية من درنات بطاطس مصابة 

ظهرت النتائج بأن  مستخلصات النباتات أ وقد واستخدمت طريقة انتشار القرص في التجربة, بالعفن الطري,

حيث أظهرت النتائج أن  (Erwinia carotovora) تباينت  في مدى فعاليتها التثبيطية للبكتيريا المسببة للمرض

وفي جميع  (3,مكرر0,مكرر1يع المكررات  )مكررمستخلص أوراق المريمرة  حقق أعلى نسبة تثبيط في  جم

 (30%مم للكحولي عند تركيز14) ية الكحولي والمائي بقطر تثبيط( بنوع%32 ,%02 ,%12) التراكيز

 ( كما حقق  مستخلص  أوراق  الخروع  نسبة تثبيط في جميع المكررات30%مم للمائي عند تركيز10,8و)

مم 13( بنوعية الكحولي والمائي بقطر تثبيط)% 32, %02, %12) ( والتراكيز3مكرر ,0مكرر ,1)مكرر

دى قدرة  أب( وكذلك مستخلص  أوراق  النعاع 30%مم للمائي عند تركيز9,3و) (30%للكحولي عند تركيز

و في المستخلص  المائي  مم(8,2بقطر%32( و)%02ستخلص  الكحولي عند  تركيز )تثبيط في الم

في  جميع المكررات  ستخلص أوراق  السدر نسبة تثبيط( وكذلك حقق م30%مم عند تركيز7,8بقطر

مم 11,9) والمائي بقطر بنوعية الكحولي %32و  %02و  %12ي  التراكيز ف( و3,مكرر0,مكرر1)مكرر

مم للمائي( بينما  حقق نبات السقل  أقل نسبة تثبيط في جميع المكررات والتراكيز ماعدا نسبة 9و) للكحولي(

 .في المستخلص  الكحولي %32تركيز  مم عند 8بقطر 3تثبيط في مكرر
 

 .درنات بطاطس ،Erwinia carotovora بكتيريا، نباتيةمستخلصات  الكلمات المفتاحية:

 

 قدمة:الم

نها أمن دول العالم كما  بين المحاصيل الغذائية في كثير مركزًاهمًا Solanium tubersum تحتل البطاطس     

اليمن بلغت الساحة  يالغذاء, وفلمحاصيل الحبوب في حل مشكلة  الأول لتعتبر البديمن الناحية الغذائية 

همية عن أ للا يقن تخزين محصول البطاطس أكما  ,طن264.676نتاجية بلغتإهكتار و19.319المزروعة

ا أذ تتراوح نسبة الفقد الكلي للدرنات عالميً  لهذا المحصو نتاجإ تواجهنقاط الضعف التي  دويعد أحزراعتها 

 الأمراضومسببات  .(4)الكبيسي ,المرض بهذا صابةالإ نتيجة أشهر 3-0 نما بيلمدة  %32-11أثناء التخزين 

ناتجة عن نباتات زهرية متطفلة  وأمراضالفطريات والبكتيريا والفيروسات  ومنها ومختلفة عديدةالنباتية 

 .(9)صيداوي ,وكذلك النيماتودا
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 كافحةوحشرية في ممن مبيدات فطرية الطبيعية  الكيميائية المختلفة وغير أدى الاستخدام المفرط للمواد     

 للإنسانلى حدوث مشاكل عديدة إثناء التخزين أمراض النباتية التي تصيب المحاصيل الحقلية والبساتين والأ

ونتيجة لذلك فإن مستويات التسمم بالمبيدات في المجتمعات الزراعية مثيرة للقلق,  (6)والتربة, ليحيوالنبات 

التخزين عن طريق  أثناءتصيب نبات البطاطس  يالبكتيريا التهم أ Erwinia carotovoraيعد النوع 

يعرف  ماا صلابة قوامها مسببً  اتفقد الخلايخلايا الدرنات وبذلك  المحلل للبكتين في جدر Pectinaseنزيمإافراز

محصول البطاطس في العالم  لإنتاجالعوامل المحددة  احد والذي يعتبر Soft rotبالعفن الطري البكتيري 

 El-Yashevych and Choose (14) (4)بيسي,الك

  الى زمن بعيد مراض النبات يعودأن استخدام المستخلصات النباتية في السيطرة على أعلى الرغم من      

 الكثيرمنك وهنا ,ا للأخطار التي تسببها المبيدات الكيميائيةنظرً  في السنوات الاخيرة اا كبيرً هتمامً إلكنه لقي 

المسببات المرضية الفطرية  وانتشار نمو من الدراسات التي تناولت تأثير المستخلصات النباتية في الحد

فعالية مستخلص النيم المائي في ,Simeon (26بينت دراسة قام بها) (11)دالمختلفة, مجيوالبكتيرية على النباتات 

ا تأثيرً  أقل(على التوالي ,بينما حقق مستخلص السقل المائي 7,0-7,8بقطر)Erwiniaقطر بكتيريا تثبيط نمو

فيها المستخلص  ظهرأ Aliyu,Emechebe and(15-13كما بينت دراسة ), (على التواليملم2,3-2,3بقطر)

بينما كان لمستخلص السقل الكحولي  Erwinia carotovoraالكحولي للنيم فعالية في تثبيط قطر نمو بكتيريا 

 Erwinia ا في تثبيط قطر بكتيريامنخفظً  اتاثيرً 

نواع من أ عدة تجاهالنعناع  لأوراق فعالية جيدة للمستخلص الايثانوليSantos,(24)  دراسة بينتو      

( 3)العساف ,A-nigerالفطر تجاهالنعناع فعالية عالية  لأوراقن للمستخلص المائي أتبين  كماcandidaالفطر

قام وmenthol,menthon (27) Sitaraساسية مثلعلى الزيوت الأ احتوائه ىإلالفعالية التي يمتلكها النعناع  وتعود

في تثبيط نمو بعض الفطريات  موبذور الني لأوراقالمستخلص المائي والكحولي  باستخدام (1)الحازمي

 تثبيط عالية لكل من الاوراقظهرت النتائج قدرة أحيث Fusarium,pthium,Alternariaالممرضة للنبات وهي 

 .الفطريات ىوالبذور عل

 لأوراقالمستخلص الكحولي والمائي تأثير  لاختبار جراهاأالتي  دراستهفي Okigbo et-al (21) كدأ كما     

ن المستخلص أ حيث وجد A.niger,R.stoloniferالفطريات  تسببهالنيم في مكافحة تعفن درنات اليام الذي 

نيم على  مركبات فعالة ويحتوي  ال .والمستخلص المائي اظهرت فعالية عالية في تثبيط نمو الفطرين الايثانولي

. الفلافونيدات والنمبينين وبعض على النمبين والسالينين كما يحتوي مركب الازدراختين كثيرة مثل

 عنمو أنواعلى  أظهر تأثيرًا السدر لأوراق ن مستخلص  الايثانولأ Hadizadeh et-e(18وذكر) (5)الميسري

-100%حيث بلغت نسبة التثبيط F.oxysporum,Erwini,Alternaria من الفطريات والبكتيريا الممرضة للنبات 

.4-1 
 هيفات فطر فعالية في تثبيط نمو نبات السدر لأوراقن المستخلص المائي أ ,HaIKal(19) وجد     

F.solaniوسبب الفعالية احتواء اوراق السدر على مكونات فعالة مثل . %01تركيز عند %97 بنسبة

 ,الفلافونويدأجليكونوالتريسين الثلاثي والجليكوسيد كذلك المواد الصابونية مثل  الكرستيتين  وبعض القلويدات

 .(8)خليفة

حيث  M.phasiolinرالفط النيم والخروع قد ثبط نمو لأوراقن المستخلصات المائية أ ((7جحلان ,وجد كما     

 .على مستخلص المريمرة االخروع معنويً  لأوراقتفوق المستخلص المائي 

بأن مستخلص الايثانول لنبات الخروع يمتلك Manik et-al(20) جراها كل منأظهرت النتائج التي أكما      

 %02و%02)مختلفة  تراكيز عند S.aureusو  P.aeruginosa فعالية في تثبيط نمو عدد من البكتيريا

 .ملجم/مل%02و



جيب ني و فؤاد السلام،  الجفري جلال...............الطري النباتية في السيطرة على مرض العفنتأثير بعض المستخلصات 
 سلام

 
 

 

 3                   0201أبريل –العدد الأول  –والعشرون  خامسالمجلد ال –بيعية والتطبيقية مجلة جامعة عدن للعلوم الط

الميثانولي والايثانولي لنبات الخروع لمعرفة النشاط  صتأثير المستخلبدراسة Parekh et-al((22كما قام     

الايثانولي  صاظهر المستخلحيث Staphylococusauresثلاثة من المكورات العنقودية منها  المضاد لنمو

 .المختبرةالسلالات البكتيرية  ا لنموا مضادً نشاطً 

 ,نبات الخروع لأوراقبدراسة المسح الكيميائي للمستخلصات المائية Pranay and Gulhina(23)كما قام كل من 

والفلافونيدات ويمكن استخدام المستخلصات المائية كعقار طبي لعلاج العديد من  المنشطات واتضح وجود

الريستين الذي  يعد من  الخروع على المركب القلويأوراق احتواء  إلى الفعالية وتعود البكتيرية الأمراض

المركبات الفعالة مثل ألالبومين والذي  على كما يحتوي نبات الصبر( 2) يالسمية, الراوالمركبات شديد ة 

 .(10)مالسمية, قاسيتواجد بشكل كبير في  أوراق الصبر وتعمل  كمضادات أكسدة ومنع 

 -:البحث طرق و مواد
 :النباتية العينات جمع
, Ricinus communisنبات الخروع في البحث ) المستخدمة الطبية النباتات من الخضراء الاوراق جمع تم     

, Aloe vera(vacillans( نبات الصبر ,(Mentha spicatal), النَّعْناَعZiziphus spina-christiنبات السدر

 )خور بين ومنطقةأمحافظة في  (مكيراس -الوضيع) مناطق من (Azadirachtaindica:(المريمرة )النيم

 بالمطحنة طحنها ثم ,الغرفة حرارة درجة في تجفيفها و غسلهاثم تم  المختبر إلىفي عدن ونقلها  مكسر(

 علب في وحفضها (ملم 0.25mm)قطارأذات  فتحاته بالمنخل نخلها ذلك وبعد (MODEL OB-144) الكهربائية

 .استخدامها حين ىلإ  م4الثلاجة على درجة حرارة في ووضعها ملونة ونقية ومعقمة بلاستيكية

  -:في البحث ةالاصناف المستخدم
 Diamanteدايمنتوصنف  panameraصنف باناميرا     

 Erwinia carotovoraعزل البكتيريا  -1

حيث عزلت  ابينأجمعت درنات البطاطس المصابة اصابة ظاهرية بمرض العفن الطري من محافظة      

طباق بتري أفي  هوزراعتجم من الجزء المصاب 1بأخذ  المسببة لهذا المرض Erwinia carotovora بكتيريا

عينة من المزرعة تم تخفيفها عدة مرات حتى نحصل على  ثم أخذPDA تحتوي على بطاطس دكستروزاجار

هذه  ثم حضنت PDAبيئةطباق بتري على أمل من هذا التخفيف في 1ذلك يوضع  وبعد ,()عشر الكميه التخفيف

من المستعمرة  نقل جزءتم ثم  ساعة48 م لمدة27على درجة حرارة labcon طباق في الحاضنة موديلالأ

ثم نقل  ,(12) ثم التعرف عليها من خلال صفاتها المورفلوجية ,ى شريحة لفحصها تحت المجهرإلالبكتيرية 

ا ثم تم تحضينها لمدة المجهزة مسبقً N.broth لى بيئة إذات العقدة المعقمة  الإبرةمن المستعمرة بواسطة  جزء

 .معلق بكتيري ساعة للحصول على مستعمرة بكتيرية ثم يتم تحضير48-24

  -: الكحولية النباتية المستخلصات تحضير -2

مل  012سعة  مل من الكحول )ايثانول( داخل فلاسكات 122في  كل عينة نباتيةجرام من  02 وزنيتم     

ح يترش وثم تم يامأخلال ثلاثة  وكررت العملية لمدة ساعة (الشيكر)ومن ثم توضع العينه في جهاز الهز

ثم تحفظ العينات  whatman No.1 وراق الترشيحأالشاش و ثم بواسطة العينات بواسطة عدة طبقات من 

 (17)الاستخدام.ى حين إلم 4على درجة حرارةمعقمه في الثلاجة  زجاجية وأنابيبالمرشحة في علب 

  -: المائية المستخلصات النباتية تحضير -3

 العينة بواسطةمل من الماء المقطر الدافئ ثم خلط  022اليها  عينة نباتية ونضيفكل جرام من  02 نأخذ     

ثم الترشيح بعده طبقات من الشاش ثم نضع  المزجساعه لغرض  00ر المغناطيسي لمده التسخين والدوا جهاز

 وبعد ذلك الترشيح بواسطه قمع  باخنر دقيقة15دوره لمده  3222الراشح في جهاز الطرد المركزي بسرعة 
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حين  إلىتحت التفريغ ثم  حفظ المستخلص  الناتج  في عبوات بلاستيكية  whatman No.1الترشيح وأوراق

 الاستخدام . 

في كحول ميثانول تركيز  وضعتثم  ممل 6بأقطارأوراق الترشيح  من الأقراص جهزت -:الاقراص تحضير -

م لمدة خمس ساعات  12حرارة  لمدة ساعتين للتعقيم ثم تجفف الأوراق في الحضان على درجة 71%

 وحفظت لحين الاستعمال. للتخلص من الكحول

  -:المستخلصات النباتية الكحولية والمائية مختلفة من تراكيز تحضير -4

مل ونكمل بالماء 150دورق زجاجي سعه  إلىمل من المستخلص الكحول السالب   ,10 ,20 ,30 نأخذ     

من   10 ,20 ,30%محلول متجانس بتراكيز  لىعصل حمل ثم نرج المستخلص حتى ن 100 إلىالمقطر المعقم 

المستخلص المائي بالتراكيز الخطوات السابقة حتى نحصل على  أخرىالمستخلص الكحولي, ثم نكرر مرة 

 السابقة.

 agerPotato dextrose (   PDA)  -:بيئة تحضير -5

 جهاز في تعقم ثم مخروطي دورق في وتذاب مقطر لترماء الى البيئة من جرام 37 بإضافة تحضر     

 بتري طباقأ الى البيئات تصب ذلك وبعد دقيقة11 لمدة جوي ضغط عند م101 حرارة درجة على الاوتوكلاف

النباتية المستخلصات  وكذلك دراسة تأثير والعزل الزراعة عملية في لاستخدامها تهيئه للتصلب تترك ثم

 ager - Potato – dextroseالبيئة المستخدمة في الدراسة مكونات

  Nutrient agarبيئة  -

مل مع 012سعته مل من الماء المقطر في دورق  02( الجاف إلى broth) .Nجرام من الوسط  8يضاف      

درجة الدورق في  لىإ ارججرام من الأ 0الى اللتر .يضاف  زجاجي ثم نكمل بالماء المعقم التحريك بقضيب

دقيقة ودرجة  11وتجنب الغليان ويعقم الوسط بجهاز الاوتوكلاف لمدة  درجه( 02) حرارة متوسطة

م وبعد ذلك يصب الوسط في 11-01م وبعد الانتهاء من التعقيم يترك الدورق ليبرد الى درجة 101ةحرار

من  التأكدساعة   00لمدة   درجة39(لكل  طبق وتحضن الأطباق بدرجة حرارة  لم 02اطباق  بتري  بمعدل )

 .لى حين استعمالهاإ م 4على درجة حرارة خلوها من أي  تلوث  وبعد ذلك تحفظ  في  ثلاجة

 Erwinia carotovora بكتيريا ضدفعالية المستخلصات النباتية الكحولية والمائية  اختبار
حيث تم عزل  التعديلات, مع بعض(25) وضعها والتي Disc Diffusion القرص انتشار طريقة استخدمت      

حيث ينتشر اللقاح البكتيري على سطح البيئة  جارالبكتيريا وتنميتها في المختبر في إطباق تحتوي على بيئية الأ

ملم مشبعة بالمستخلص على سطح البيئية وثم زراعة  0ثم يتم وضع ورق ترشيح على شكل أقراص بقطر 

ساعة ثم يتم تقييم تأثير المستخلص حيث  08طباق في الحضانة لمدة مكرارات  لكل تركيز وتوضع الأ ثلاثة

رية حول قرص ورق الترشيح خالية من النمو البكتيري وبقاس قطر هده دائيكون الـتأثير على شكل منطقة 

ه عادة ما يكون تأثيرها صفر ذكما توضع أقراص ترشيح مشبعة بماء مقطر )كشاهد( وه الدائرة بالمسطرة,

فعالية  الأكثرن المستخلص النباتي أ. فنجد الترشيححيث لا تتكون منطقة خالية من النمو حول فرص 

معدوم. ويتم قياس قطر  أوقل أ المحدودة يكونيز كالترا دوعن أكبرلمناسب يكون قطر التثبيط فيه وبالتركيز ا

 .()ملمرة بالمليمترطالتثبيط بالمس

 تصميم التجربة والتحليل الاحصائي

مكررات لكل  بثلاث (C.R.DComplete Random Designاستخدم في التجربة التصميم العشوائي الكامل)     

 .L.S.D  0.05(16)ى احتمالية  مستو معنوي عندلة مع مقارنة المتوسطات بأقل فرق معام
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 النتائج والمناقشة
 )ملم(Erwinia(تأثير المستخلصات الكحولية في تثبيط قطر بكتيريا 1جدول رقم)

 ب)ملم (  Erwiniaقطر تثبيط بكتيريا  اسم المستخلص
 المتوسط %30تراكيز  %20تراكيز  %10تراكيز 

 10.03 14 13.26 12.86 مستخلص النيم
 9.11 12.96 12.16 11.33 مستخلص الخروع

 8.31 11.93 11.06 10.26 مستخلص السدر
 4.005 8.26 7.76 0.00 مستخلص النعناع
 1.96 7.86 0.00 0.00 مستخلص السقل

 0.00 0.00 0.00 0.00 الشاهد
  11.002 8.848 6.89 المتوسط

 %5قل فرق معنوي أالمتوسط عند 
 -0.0812للمستخلصات -أ

 -0.0629للتراكيز -ب
 0.01406للتداخل  -ج

فروق معنوية بين المستخلصات الكحولية للنباتات المختلفة  (وجود1توضح النتائج الموجودة في جدول)     

روينيا أ بكتيريا على متوسط في تثبيط قطرأعطى مستخلص نبات المريمرة أ حيث روينيا,أفي تثبيط بكتيريا 

قل متوسط في تثبيط أعطى نبات السقل أفي حين  مم,9,11مستخلص نبات الخروع وكان  يليه مم,10,03وكان

 مم.1,96روينياوكانأقطر بكتيريا 

فروق معنوية بين التراكيز المستخدمة في تثبيط قطر  وتبين النتائج الموجودة في الجدول نفسة وجود     

 يليه مم11,002البكتيريا وكان  اعلى متوسط في تثبيط قطر30%التركيز أعطى وقد بالشاهد, مقارنة البكتيريا,

 مم على التوالي.6,89و8,848وكان 10%ثم التركيز20%التركيز

 فروق معنوية للتداخل بين المستخلصات الكحولية المختلفة والتراكيز وجودإلى نتائج التداخل  وتشير        

في حين  مم,14وكان30%على متوسط للتداخل عند استخدام مستخلص المريمرة والتركيزأوكان  المستخدمة

 مقارنة مع ما وهذا مم7,86وكان,30%التركيز السقل عند ل متوسط للتداخل عند استخدام مستخلص نباتأقكان 

 Erwinia carotovoraحيث اظهر المستخلص الكحولي للنيم فعالية في تثبيط قطر نمو بكتيريا (15-13) في جاء

 Erwiniaفي تثبيط قطر بكتيريا امنخفضً ا تأثيرً بينما كان لمستخلص السقل الكحولي 
 

 )ملم( Erwinia(تأثير المستخلصات المائية في تثبيط قطر بكتيريا 0جدول رقم )
 ب)ملم (  Erwiniaقطر تثبيط بكتيريا  اسم المستخلص

 المتوسط %30تراكيز  %20تراكيز  %10تراكيز 

 7.42 10.8 9.76 9.13 مستخلص النيم

 6.69 9.23 8.9 8.66 مستخلص الخروع

 6.42 8.96 8.5 8.23 مستخلص السدر

 1.94 7.76 0.00 0.00 مستخلص النعناع

 0.00 0.00 0.00 0.00 مستخلص السقل

 0.00 0.00 0.00 0.00 الشاهد

  7.35 5.43 5.20 المتوسط

 %5قل فرق معنوي أالمتوسط عند 

 -0.05741للمستخلصات -أ

 - 0.0444للتراكيز -ب

 - 0.0994للتداخل  -ج
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فروق معنوية بين المستخلصات المائية للنباتات المختلفة  وجود (0الموجودة في الجدول )توضح النتائج      

 روينياأعطى مستخلص نبات المريمرة اعلى متوسط في تثبيط بكتريا أ وقد روينياأفي تثبيط بكتيريا 

مستخلص نبات السقل أي متوسط في تثبيط  في حين لم يعط   مم,6,69نبات الخروع وكان  يليه مم7,42وكان

 .روينياأبكتيريا 

وتبين النتائج الموجودة في الجدول نفسة وجود فروق معنوية بين التراكيز المستخدمة في تثبيط بكتيريا      

 يليه مم7,35روينيا وكانأمتوسط في تثبيط بكتيريا  أعلى 3%التركيز وقد أعطى بالشاهد, مقارنة روينياأ

 مم على التوالي.5,20و5,43وكان 10%و 20%التركيز

المائية والتراكيز المختلفة وكان فروق معنوية للتداخل بين المستخلصات  وجودإلى نتائج التداخل  وتشير     

 أقلمم في حين كان 1,08وكان30%استخدام مستخلص نبات المريمرة مع التركيز ندمتوسط للتداخل ع ىأعل

حيث  (26جاء في ) تتفق مع ما النتائج وهذه مم7,76وكان30%استخدام نبات النعناع والتركيز  متوسط عند

(على التوالي ,بينما حقق 7,0-7,8بقطر)Erwinia ظهر مستخلص النيم المائي تأثير مثبط لنمو قطر بكتيرياأ

 .(على التواليملم 2,3 ,2,3 ا بقطر)قل تأثيرً أمستخلص السقل المائي 
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Abstract 
 

     This study was conducted in the laboratory of the Plant Protection Department, Faculty of 

Agriculture, University of Aden, during the period from 1/10/2017 to 21/1/2018, to evaluate the 

efficiency of plant extracts (Ricinuscommunis Ziziphusspina-christi,  Menthaspicatal), Al-Sabr 

plant (Aloe vacillans), Sage (Azadirachtaindica), treated with alcohol (ethanol) and warm distilled 

water for fighting  the bacteria that causes soft rot disease for potato tubers. The  bacterial isolation 

was obtained from potato tubers infected with soft rot, using  the disc diffusion method in the 

experiment. 

     The results showed that the plant extracts varied in the extent of their inhibitory effectiveness of 

the bacteria causing the disease (Erwinia carotovora). 

Results showed that the Azadirachtaindica leaves extract achieved the highest rate of inhibition in 

all repeaters (repeater 1,   repeater 2, repeater 3) and in all concentrations (10%, 20%, 30%) in both 

types( alcoholic and aqueous) in inhibiting a diameter of (14 mm of alcohol at a concentration of 

30%) and 10.8 mm of aqueous at a concentration of 30%. 

     The extract of Ricinuscommunis leaves also achieved an inhibition rate in all repeaters (repeater 

1, repeater 2, repeater 3) and concentrations (10%, 20%, 30%) in both types (alcoholic and 

aqueous) in inhibiting a diameter of 13 mm for alcoholic at a concentration of   30% and 9.3 mm 

for aqueous at a concentration of 30% as well as the extract of Menthaspicatal leaves that showed 

an inhibitory ability in an alcoholic extract at a concentration of 20% and  30% with a diameter  of 

8.2 mm and in aqueous extract with a diameter of 7.8mm at a concentration of 30%, as well as 

extract of Ziziphusspina-christi leaves achieved inhibition rate in all repeaters (repeater 1, repeater 

2, repetition 3) and in concentrations 10%, 20% and 30% in both types (alcoholic and aqueous) 

with a diameter of 11.9 mm for alcohol and 9 mm for aqueous, while Aloe vacillans achieved the 

lowest inhibition rate in all repeaters and concentrations except inhibition rate in repeater 3 with a 

diameter of 8 mm at a concentration of 30% in the alcoholic extract. 
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