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 الملخص
  

 علاف الطيور،أتم في هذا البحث استخلاص السليللوز الموجود في قشور الدخن التي ترمى كنفايات من       

ضل أفجل الحصول عل أعادة الاستخلاص لعدة مرات من إاذ تم استخلاص السلليلوز بطرق علمية ودقيقة و

جريت أو FESEM)نتيجة .كذلك تم تشخيص السلليلوز المستخلص بتقنية المجهر الالكتروني الضوئي )

(  وعند سمك 900nm-300طوال الموجية )الرقيقة المحضرة دراسة الخواص البصرية ضمن مدى الأ للأغشية

100nm شغ،اذ تم تحضير الأ( ية النانوية بطريقة الطلاء البرميSpin Coating ومنها تم ) حساب الامتصاصية

ومعامل  %50طوال الموجية المقاسة والنفاذية التي تكون بنسبة البصرية والتي تكون قيمتها ثابتة لمدى الأ

لبصرية ( كدالة للطول الموجي وفجوة الطاقة اkومعامل الخمود ) (،n( ومعامل الانكسار )α) الامتصاص

(Eg). 

 .خواص بصرية ،طلاء برمي ،سلليلوز ،استخلاص :الكلمات المفتاحية 

 

 المقدمة:
خسائر  يعتبريمكن إعادة تشكيله عن طريق التمثيل الضوئي ،  الخلية والذيالسليلوز الموجود في جدار      

أو غير الغذائي يحتوي قشر الدخن  )غذائي(كان الطعامأزراعية  مع العلم أن له العديد من التطبيقات ، سواء 

من البروتين وغني بالألياف والفيتامينات والأحماض الأمينية مثل الليسيثين والميثيونين والمعادن  %15على 

ألياف السليلوز ومشتقاتها هي واحدة من أكثر مصادر  .مثل الحديد والبوتاسيوم والمغنيسيوم والفوسفور

. السلليلوز هو بوليمر خطي ذو وزن جزيئي عالي. يتم استخلاص السليلوز ثرة والمتوفرة بكالبوليمر المتجددة 

 .[3,13]كما يتم استخراج نظائر الأكسجين من أقراص لب الخشب المقطعة 

، وكذلك استخدام بيعية للحفاظ على سلامة الباحثين، تم الاعتماد على المواد الطفي الآونة الأخيرة     

لمواد المستخدمة هو  محصول للحفاظ على البيئة وسلامتها من التلوث. من بين اتكنولوجيا إعادة التدوير 

ي عدة أغراض، بما في ذلك الغذاء، ، ويستخدم ف، بما في ذلك آسيا وأفريقياالدخن، الذي يزرع في عدة أماكن

لعديد ، وبما أن محصول الدخن ونفايات الدخن )قشر الدخن( لها خصائص عديدة دخلت في افي علف الطيور

، له خصائص ي على بولي إيثيلين عالي الكثافةوقد وجد أن قشر الدخن يحتو [.1,4,6من المجالات العلمية ]

، مثل مكعبات شور الدخن في الصناعات الخرسانيةميكانيكية جيدة ، كما تم استخدام قشور الرماد من ق

[. تم فحص استخدام 5,10. ]نسان(الإترصيف الطرق )طريق مشاة  الخرسانة الخفيفة في جدران المباني وفي

قشر الذرة الغينية وقشر الدخن )نفايات زراعية لا قيمة لها للصناعات أو الاستخدام التنافسي كغذاء( كمخزون 

 .[5,8]علف بديل وفعال من حيث التكلفة لإنتاج الإيثانول الحيوي

 

 المواد وطرق العمل 
كياس أة البصرة .ثم بعدها تم وضعها داخل ظالطيور في محافن من مزارع تربية قشور الدختم جمع        

تمت إزالة الزيت من  -:الآتيإزالة الدهون المعلقة  على النحو  معطحنه جيداً  تم لى المختبرإبلاستيكية ونقلت 
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لمدة ست ساعات. تم تجفيف العينة 60  ℃القشرة المطحونة عن طريق استخلاص المذيب بالإيثانول عند 

ساعة وتم تخزينها في الثلاجة قبل الاستخدام. تم خلط   18لمدة  ℃60الخالية من المستخلصات في فرن عند 

3.3gm  100من العينة معml محلول هيدروكسيد الصوديوم المائي. تم تقليب الخليط لمدة ساعة في درجة  من

من الإيثانول بشكل  %95حرارة الغرفة. يتم ترشيح القشرة المعالجة مسبقاً في درجة حرارة الغرفة ثم غسلها بـ 

 100لعينة مع جم من ا 0.2ساعة. تم خلط  24لمدة ℃60 متكرر لإزالة القاعدة. تم تجفيف العينة في الفرن عند 

ml  15المقطر الماء ، من ml  0.2حمض الخليك الجليدي و gm  من كلوريت الصوديوم. تم تقليب الخليط عند

  ℃60  دلمدة ساعتين. تم غسل البقايا باستخدام الإيثانول والماء المقطر. تم تجفيف العينة في الفرن عن  ℃75

 %1. ثم يتم إذابة السليلوز المستخرج بحمض أسيتيك [9]من السليلوز 0.93gmساعة. كان المحصول  24لمدة 

 2cm*2cmحلول على القواعد الزجاجية ذات الابعاد مذ تم صب الإعمل الاغشية الرقيقة ، ويتم إجراء بعدها

عادة الصب عدة إمع مراعاة  rd/sec 1000)بعد تنظيفها بالاسيتون والماء المقطر وتجفيفها ( لعدد من الدورات 

 .  nm 100 يساويمرات للتأكد من ثبات السمك والذي 

 

 النتائج والمناقشة 
 (FESEM)المجهر الالكتروني الضوئي بتشخيص  -1

تم تشخيص السليللوز المستخلص من قشور الدخن بواسطة المجهر الالكتروني الضوئي تحت قوة تكبير       

(100000X ,500000X)500فولتية مقدارها  وتحتKv ، 1 مبين في الشكل كماa  1والشكلb،. يوضح صور

ن المنطقة البلورية في السليللوز أ 1aمختلفة .حيث يبين الشكل  بأبعادص للماسح الضوئي للسليللوز المستخل

  .1b [9]عند زيادة التكبير كما في الشكل  ااكثر وضوحً لياف وتظهر الحزم أتتكون من حزم وليس من 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 -:مختلفة بأبعاديوضح صور للماسح الضوئي للسليللوز المستخلص  -:( 2الشكل )

 ((a 500000عند التكبير المنطقة البلورية في السليللوزX ،.((b :  100000عند التكبير المنطقة البلورية في السليللوزX 

 

 .  Optical propertiesالخواص البصرية  -
ن القياسات تمت تحت ظروف أ، متصاصية للأغشية الرقيقة المحضرةالجدير بالإشارة في موضوع الا     

 ىمدوعلى  ياباني المنشأ  (UV-1800) وباستخدام المطياف الضوئي نوع Co25المختبر من درجة حرارة 

 

 1a الشكل 

 

 1b الشكل 
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الترسيب لأكثر  بإعادةوقد توخينا الدقة في الحصول على السمك المطلوب (، 900nm-300طوال الموجية )الأ

 من مرة. 

 

 -:الامتصاصية والنفاذية
-300طوال الموجية ضمن الأ Transmissionوالنفاذية  Absorptance  جريت قياسات الامتصاصية أ      

900nm نلاحظ قيم  2من الشكل طيف الامتصاصية كدالة للطول الموجي . 2الشكل  يوضحالمحضرة . للأغشية

وربما  طوال الموجية المقاسةلجميع الأ لكل وحدة مساحة  ذرة 0.3 ا عند الامتصاصية تبقى ثابتة تقريبً منحني 

ما .اما  350nmمع قمة بسيطة عند الطول الموجي  ثبات السمك للغشاء، إلىسبب ثبات الامتصاصية  ىيعز

ن النفاذية هي عكس أنظرية  مما يدعالمحضرة وهذا  للأغشية %50قيم النفاذية هي  ان2 في الشكل  ظيلاح

 .طوال الموجية المقاسةن نصف الضوء الداخل للغشاء سوف ينفذ عند الأأي إالامتصاصية 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 دالة للطول الموجيلغشاء السليللوزكيمثل طيف الامتصاصية  2 :الشكل
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 دالة للطول الموجيك لغشاء السلليلوز يمثل طيف النفاذية: 3الشكل
 

 . ( Absorbance coefficient) معامل الامتصاص
وحدة المسافة داخل الوسط ويمكن و نه نسبة بين فيض الطاقةأصاص على يمكن تعريف معامل الامت     

 -:[ 9] الآتيةمن خلال المعادلة  إيجاده
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𝛂 =
𝟐. 𝟑𝟎𝟑

𝒅
∗ 𝒂 … … . . (𝟏) 

  -:حيث ان

d  ، هي سمك الغشاءa . ذ يمكن الحصول عل سمك الغشاءإ هي مقدار الامتصاصية بعد التصحيح (d )   من

  -وحسب المعادلة التالية:Swanpoal معادلة 

 

𝒅 =
𝟏

𝟐
∗

ʎ𝟐 ∗ ʎ𝟏

ʎ𝟐𝒏𝟏 − ʎ𝟏𝒏𝟐
… . . (𝟐) 

  -حيث ان:

n   ، يمثل معامل الانكسار :ʎ :الموجي الطول يمثل . 

ن الانتقال يكون انتقال الكتروني مباشر أتبين  حيث، يمثل معامل الامتصاص كدالة للطول الموجي 4 :لشكلا

ونتيجة لهذه  الانتقالات المباشرة التي حصلنا عليها  ،104𝑐𝑚−1)( اكبر من )αن  قيم معامل الامتصاص )أذ إ

𝑘∆ن التغيير في قيمة الزخم تكون صفرا") أيتبين لنا  = غشية ان  الزخم والطاقة محفوظان  لجميع الأ(  اي 0

 .[2] المحضرة

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 كدالة للطول الموجي لغشاء السلليلوز يمثل معامل الامتصاص :4الشكل
 

 .( Refractive index) معامل الانكسار
سرعة الضوء في الفراغ إلى سرعته في هذا الوسط. نه النسبة بين أيعرف معامل الانكسار عل 

  -:]2[ الآتيةن يحسب من العلاقة أيمكن .الكهرومغناطيسية بالأمواجالمادة  تأثريبين مدى  معامل وهو

𝒏 =
𝟏 + 𝑹

𝟏 − 𝑹
+ √

𝟒𝑹

(𝟏 − 𝑹)𝟐
− 𝑲𝟐 … … . . (𝟑) 

     

ن معامل الانكسار تكون قيمته أمن الشكل نجد  حيثيبين معامل الانكسار كدالة للطول الموجي ، 0الشكل      

المستخلص، ويمكن تفسير هذه  المحضرة من السلليلوز للأغشية اتقريبً  2.5وتستقر عند 2 ذ تبدأ من إ ثابتة

بل الغشاء تكون مواج الكهرومغناطيسية التي امتصت من قن الأأو فغير شفان السلليلوز يكون أالنتيجة 

 . متأثرة بالوسط
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 كدالة للطول الموجي يمثل معامل الانكسار لغشاء السلليلوز: 0الشكل

 

). Extinction coefficient calculation)     معامل الخمود

افة من اختراق لتشتت والامتصاص لوحدة المسلن معامل الخمود هو مقياس لجزء الضوء الضائع نتيجة إ

 باستخدام العلاقة التالية: λوالطول الموجي  αمن قيم معامل الامتصاص  ايجادهالوسط ويمكن 

K =
𝛼ʎ

4𝜋
… … … . (5) 

 لأغشيةيظهر ان قيم معامل الخمود الموجي ،حيث  كدالة للطوليمثل العلاقة بين معامل الخمود  6 :الشكل

بسبب الخسائر الحاصلة في وذلك  900nm-380)تزداد مع زيادة الاطوال الموجية من ) السلليلوز المستخلص

الساقطة وحدوث عملية انتقال الالكترون من بين الموجة الكهرومغناطيسية الناتجة من امتصاص الفوتونات 

∗𝜋واصر الأ − π )ن قليلة والتي تكون ماورغم من ان قيم معامل الخمود تك ىعل. [14]) الاصرة المزدوجة 

 . 0.1-0.04بين 

 

 

 

 

 

 

 

 

 لغشاء السلليلوز كدالة للطول الموجي العموديمثل معامل : 6الشكل
 

 

.Optical energy gap  الطاقة البصريةفجوة  

لحصوله  الشبكيةالاهتزازات  مساعدة منلا يحتاج اي  فإنهن الانتقال الالكتروني هو انتقال مباشر أبما      

بح عندما تص يزداد بحده مع زيادة طاقة الفوتون ، غشيةصاص في مثل هذا النوع من الان معامل الامتأكما 

قة طاقة الفوتون اعلى من طاقة الفجوة. ومعامل الامتصاص كدالة لطاقة الفوتون نحصل عليها من العلا

  -الآتية:
(α h𝑣) = B (h𝑣 – Eg  )

r             ……….(6) 
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مباشاراً ممنوعااً ( فان الانتقاال يكاون r=3/2( يكون الانتقال مباشراً مسموحاً، أما إذا كان )r=1/2فإذا كان )    

ذ تام رسام العلاقاة إمربع حاصل ضرب معامل الامتصااص وطاقاة الفوتاون،  يبين العلاقة بين 7 والشكل.[14]

( ومن ثام رسام خاط مساتقيم علاى امتاداد المنطقاة التاي يحادث فيهاا تزاياد 𝑣h( مقابل طاقة الفوتونات )𝑣αh(2بين

بحيث يقطع مقدار طاقة الفوتونات ونقطة التقاطع تمثل قيمة فجوة الطاقة والتي تساوي  𝑣(αh(2سريع في مقدار 

 3قيمتها 

 eV. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مع طاقة الفوتون 𝛼ℎ𝑣2يبن العلاقة بين  7الشكل 

   الاستنتاج

طوال الموجية المقاسة الأ ىلمدامتصاصية ثابتة  هامنفي هذه الدراسة تم الحصول عل نتائج مرضية       

ي أ 2.5ومعامل امتصاص ضمن الانتقال المباشر لمستويات الطاقة ،ومعامل الانكسار يكون ضمن مد ى 

مكانية استخدامه في إ2البوليمر المستخلص وضمان  (افة وهذا يوفر فرصة تشويب )تطعيمتكون شبه شف

اعة ثنائيات السليللوز مع بوليمر اخر وكذلك في صنمثل صناعة خلايا شمسية باستخدام التطبيقات الضوئية 

 .ضوئية )ترانزسسترات(
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Abstract 

     In this work, the cellulose Extraction of millet husks , that were thrown as waste from bird feed 

was extracted, as cellulose was extracted in scientific and accurate methods and re-extracted several 

times in order to obtain the best result. The cellulose extracted was also diagnosed with the 

technology of optical microscopy (FESEM) and performed for thin films The study of  the optical 

properties within the wavelength range (300-900nm) and at a thickness of 100nm, as the 

nanoparticles were prepared by the method of spin coating, from which the optical absorbance was 

calculated, which has a fixed value for the measured wavelengths and tan of 50%, and the 

absorption coefficient (α), refractive index (n), inactivity coefficient (k) as a function of wavelength 

and optical energy gap (Eg). 
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