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 الملخص
بةدلتا تةبم محاف ةة  - جامعةة عةدن - الزراعيةةللعلةوم  كليةة نارةر - البحثيةة مزرعةةال ية فيحقل ةتجرب نفذت            

( 6/1و  6/12، 6/11رلرةةة مواعيةةد يراعيةةة  تةةيرير   ةةةالدر2019/2018 و  2018/2017 لحةةخ لةةلم المو ةةميم

 Zea maysللذرة الشةامية  والمحصوم على رفات النمو( ألف نبات/هكتار 83و 67 ، 56 نباتية  ورلث كثافات

L. مكررات.مره واحده بثلرة لمنشقة با تخدام تصميم القطع ا 

مقارنةة ا جميع رفات النمو معنوي ة في (نوفمبر 6وق موعد الزراعة الأوم  تف المتحصل عليها النتائخأوضحت 

 .يناير( في كل المو ميم 6 المتيلر  الثالث بموعد الزراعة

السةاق قطةر رةفة  ، با ةتثنا رةفات النمةو معنويةة فةيهكتار ييادة ألف نبات/ 83إلى  الكثافة النباتية ييادة أدت

 ها في كل المو ميم.التي نقصت قيم مساحة الورقةو

 على جميع الصفات المدرو ة. اا معنوي  بيم مواعيد الزراعة والكثافة النباتية تيرير   فاعلأرر الت
 

                              .                           نموذرة شامية،  كثافات نباتية، ،مواعيد يراعة مفتاحية:الكلمات ال

 

 :المقدمة

 حيث تحتل المرتبة الثالثة بةيم ،مم أهم محاريل الحبوب في العالم واليمم .Zea mays Lتعد الذرة الشامية      

عةم أهميتهةا  فضةل   ةودلولها في منتجات رةناعية عديةدنسان لتغذية الإ محاريل الحبوب الأ ا ية المزروعة

الحاجة قائمةة وملحةة ن إنتاجية العالية مم العلف الألضر، لذلك ففهي مم المحاريل ذات الإذية الحيوان في تغ

في اليمم ويمكم رفع الكفةا ة  نسب أمام الزراعةالأالا تراتيجي  عليه هو الخياروالتركيز  ،الرأ ي لى التو عإ

مةةة لنمةةو  الأفضةةل والأكثةةر مل منهةةا تحديةةد الموعةةد العمليةةات الزراعيةةةلهةةا مةةم لةةلم العديةةد مةةم  نتاجيةةةالإ

أظهرت الدرا ةة التةي  فلقد .نمو النبات المهمة التي تؤرر في تعد مواعيد الزراعة مم العوامل ،لذلكالمحصوم 

رفات ارتفةا  على  الزراعة   لمواعيد امعنوي   اتيرير  مصر تحت ظروف الزراعة في  Ba-Momen (15) أجراها

مةايو   25مةايو و 4 فقد أعطةت يراعةة الأوراق ومساحة ورقة الكوي الرئيس،النبات والكوي، قطر الساق، عدد 

أن فةي مصةر  Shams (29) وجةدكمةا  يوليةو. 6 يونيو و15  أعلى القيم للصفات السابقة مقارنة  بمواعيد الزراعة  

قطةةر السةةاق، ومسةةاحة ورقةةة الكةةوي العلةةو  عنةةد  النبةةات، رةةفات ارتفةةا علةةى  امواعيةةد الزراعةةة أرةةرت معنوي ةة

تورةل فةي مصةر  و .الزراعةةدرا ته  ةته مواعيةد يراعيةة وأن هةذه الصةفات انخفضةت قيمهةا بتةيلير موعةد 

Ahmed (13) موعد الزراعة مم مايو إلةى  أدى تيليرحيث بمواعيد الزراعة ا تيررت معنوي   قد ن رفات النموإ

 مسةةاحة ورقةةة الكةةوي و السةةاق قطةةر و ارتفةةا  الكةةوي و النبةةات ارتفةةا نقةةم مسةةتمر ومعنةةو  فةةي إلةةى يوليةةو 

تحةت بمواعيةد الزراعةة  ارةفات النمةو تةيررت معنوي ة أن  Kgasago (24)وذكةر .مسةاحة الورقةة الأعلى، ودليل

نقةم مسةتمر ومعنةو  فةي ينةاير إلةى إلةى نةوفمبر موعةد الزراعةة مةم  أدى تةيليرحيث  فريقياأ جنوب ظروف

عةدد الأيةام مةم  ايداد معنويةا   في حةيم للحبوب الفسيولوجي النضخ الورقة، وموعددليل مساحة ، ارتفا  النبات

درا ةتهم لمواعيةد  عنةد Moosavi et al (26)بةيم يةران إفةي و .المذكرة مم النورات 50%الزراعة حتى تزهير 

دليل مسةاحة و ،عدد الأوراقوقطر الساق، وإلى ييادة ارتفا  النبات،  يراعية مختلفة أن الزراعة المبكرة ادت
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ن تةةيلير موعةةد الزراعةةة مةةم أكتةةوبر إلةةى فةةي الةةيمم أ(9)  فاضلللوأشةةار  مقارنةةة بالزراعةةة المتةةيلرة. الأوراق

عدد الأيام مم الزراعة حتى ظهةور وديسمبر أدى إلى نقم مستمر ومعنو  في ارتفا  النبات، ارتفا  الكوي، 

موعد النضخ الفسيولوجي للحبوب والمحصوم البيولوجي للنبةات، بينمةا ومم النورات المذكرة والمؤنثة،  %50

وأظهةةرت . كةةل مةةم عةدد الأوراق/نبةةات، مسةةاحة ورقةة الكةةوي الةةرئيس ودليةل مسةةاحة الأوراق ايتةةيرر معنوي ةلةم 

علةى رةفات ارتفةا   ا  أررت معنوي ة مواعيد الزراعةأن  في الهند Taipodia1 and Shukla (30) درا ة أجراها

النةةورات مةةم  50%عةةدد الأيةةام مةةم الزراعةةة حتةةى تزهيةةر و، دليةةل مسةةاحة الأوراقو عةةدد الأوراق،والنبةةات، 

  ،المذكرة والمؤنثة

فةي الةيمم و وموعد النضخ الفسيولوجي للحبوب وأن تلك الصفات انخفضت قيمها بتيلير موعةد الزراعةة.      

علةى مواعيةد الزراعةة الألةرى  امعنوي ة اأكتةوبر(  ةجل تفوق ة 25موعةد الزراعةة المبكةر   أن (12) هائل أوضح

دليةل الةرئيس،  مسةاحة ورقةة الكةوي ،ارتفةا  النبةات والكةوي نوفمبر وديسمبر( في رفات النمو فقةد تفةوق فةي 

عةدد الأيةام  ،عةدد الأوراق في المو ةم الثةاني فقةو. وفةي رةفات والمحصوم البيولوجي للنبات الأوراقمساحة 

كةل  فةي للحبةوب النضةخ الفسةيولوجي وموعةد ،والمؤنثةةمةم النةورات المةذكرة  50% تزهيةرمم الزراعة حتى 

بمواعيةد الزراعةة  اإلى أن رفات النمو تيررت معنوي ة al (20)  El-Sharkawy etتورلوفي مصر المو ميم. 

 مسةتمر ومعنةو  فةي ارتفةا  النبةات، عةددنقةم مةايو إلةى 1 إلةى ابريةل 1 موعد الزراعة مةم  أدى تيليرحيث 

 تةةيلير موعةةدأن  ( (1البللدر  ذكةةرفةةي العةةراق و .النبةةات وموعةةد  التزهيةةر المةةذكر والمؤنةةثمسةةاحة أوراق و

ارتفةا  الكةوي، والنبةات،  ارتفةا  إلةى ييةادة معنويةة فةي  غسةطس أدىأ 4 إلةىيوليو رم 25  إلى   15الزراعة مم

مسةةاحة ايدادت والمةةذكرة والمؤنثةةة،  مةةم النةةورات 50%وعةةدد الأيةةام مةةم الزراعةةة حتةةى تزهيةةر ، السةةاق قطةةر

وكةذلك تعةد الكثافةة النباتيةة وةريقةة توييعهةا فةي مقدمةة العمليةات الزراعيةة  ها ييادة غير معنويةة.لالورقة ودلي

حةوم تةيرير  Mehasen and AL-Fageh (25) ة بمصةردرا ةفي ف ومم أهم عوامل ييادة انتاجية الذرة الشامية.

ييادة معنوية في ارتفا  النبةات  ى( أدت ييادة الكثافة النباتية إل/فداننباتألف  30و 20،24 ثافات نباتية رلث ك

 افريقيةا جنةوب فةيو قطر الساق.و ،ورقة الكويومساحة  والمؤنث، وانخفاضتيلير الإيهار المذكر و ،والكوي

أن رةفات النمةو  (/هكتةارنباتألةف  34و 29، 23 في درا ةته لتةيرير رةلث كثافةات نباتيةة  Kgasago (24)ذكر 

دليةل مسةاحة و ،نقةم مسةتمر ومعنةو  فةي ارتفةا  النبةات إلةىحيث أدى ييادتها  لكثافة النباتيةبا تيررت معنوي ا

تزهيةةر مةةذكر وموعةةد النضةةخ الفسةةيولوجي  50%عةةدد الأيةةام مةةم الزراعةةة حتةةى بينمةةا لةةم تتةةيرر معنويةةا   الورقةةة

ألةةةف  83و 42،56 كثافةةةات نباتيةةةة رةةةلث  لتةةةيريرفةةةي الةةةيمم فةةةي درا ةةةته  (8) عبداللللل نتةةةائخ ومةةةم  .للحبةةةوب

البيولةوجي  الأوراق، والمحصةومدليةل مسةاحة و ،اتضةح وجةود ييةادة معنويةة فةي ارتفةا  النبةات (نبات/هكتار

عةدد الأيةام مةم الزراعةة حتةى و ،نبةاتعةدد الأوراق/وارتفةا  الكةوي،  أيضا  ياد وبزيادة الكثافة النباتية،  للنبات

تزهيةةر مةةذكر ومؤنةةث وموعةةد النضةةخ الفسةةيولوجي للحبةةوب ولكةةم لةةم تصةةل تلةةك الزيةةادة إلةةى مسةةتوى  %50

 Husseinلاحظ في مصر و المعنوية. في حيم تناقم قطر الساق ومساحة أوراق النبات بزيادة الكثافة النباتية.

et al (22)    وجةود ييةاده معنويةة  (فةدان /ألف نبةات35 و  30، 28 ،24، 20،23 لست كثافات نباتية  تهفي درا

درا تهم العراق عند في  (10) خرانآو لذيذبيم  .بزيادة الكثافة النباتية والمحصوم البيولوجي ارتفا  النباتفي 

مةم عةدد الأيةام ، وجود ييادة معنوية فةي مسةاحة الورقةة (/هكتارنباتألف  179و 89،119 لثلث كثافات نباتية 

 واخلران اللل  عبلد ذكةرفةي العةراق أيضةا  والعاليةة.  النباتية تزهير مذكر ومؤنث عند الكثافة 50%لإنبات حتى ا

أن تضةيي  المسةافات بةيم (  ةم 80و  40،50،60،70، 30 في درا تهم لست مسافات يراعية بيم الخطوة ( 7)

، تةةيلير الايهةةار المةةذكر ارتفةةا  النبةةات ييةةادة معنويةةة فةةي إلةةى( أدت ييةةادة الكثافةةة النباتيةةة  الزراعةةةلطةةوة 

عنةد  (6)ره علدالحميلد و عبلد فةي  ةوريا كمةا تورةل وعةدد الأوراق/نبةات. ،والمؤنث بينما تناقم قطر الساق

وجةةود ييةةادة معنويةةة فةةي ارتفةةا  النبةةات  ىإلةة /هكتةةار(ألةةف نبات 71و 47،57ا لةةثلث كثافةةات نباتيةةة  مدرا ةةته

مةم النةورات المةذكرة والمؤنثةة وذلةك بزيةادة الكثافةة النباتيةة  50%ظهةورعدد الأيام مم الزراعة حتى ، والكوي

تةيرير أربعةة  فةي ايةران عند درا ةتهم Moosavi et al (26)مم نتائخ و الكوي. ةمساحة ورق ابينما تناقم معنوي  

أدت إلةةى ييةةادة ييةةادة الكثافةةة النباتيةةة ن أ (هكتةةارنبات/ألةةف  140 و110 ،50،80 لنباتيةةة مسةةتويات مةةم الكثافةةة ا
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الخزعللي واخلران بةيم فةي العةراق و .الأوراق وتناقم في قطر الساقودليل مساحة  معنوية في ارتفا  النبات

ايداد بزيةةادة الكثافةةة النباتيةةة أنةةه  (ألةةف نبات/هكتةةار 71 و 48،57 رةةلث كثافةةات نباتيةةة لتةةيرير  فةةي درا ةةة (2)

 مةم النةورات المؤنثةة 50%تزهير  ىعدد الايام مم الزراعة حتو الأوراق،دليل مساحة و، ارتفا  النباتا معنوي  

فةةي  Imran et al (23) ذكةةرفةةي باكسةةتان و .تنةةاقم قطةةر السةةاقوموعةةد النضةةخ الفسةةيولوجي للحبةةوب بينمةةا 

عةدد و ،عةدد الأوراقو ،ييادة ارتفا  النبةات (ألف نبات/هكتار 95و 65،80  رلث كثافات نباتيةلتيرير  تهمدرا 

بزيادة الكثافةة  والمحصوم البيولوجي للنبات لمؤرثةاورات المذكرة ونمم ال 50%هورظ ىمم الزراعة حت الايام

الكثافةة  ها ةتخدام عنةدفةي مصةر   AL- Naggar et al (14)وأكةد .ودليلها مساحة الورقة تبينما تناقص النباتية،

 والكةوي،علةى القةيم لارتفةا  النبةات أعطةت أ العاليةة ن الكثافة النباتيةةأ (/هكتارباتنألف  95و  71، 48  النباتية

فةي  (11) محملدبةيم فةي الةيمم و .المةذكرة والمؤنثةةمةم النةورات  50%تزهيةر  ىالايةام مةم الزراعةة حتة عددو

ن مسةتويات الكثافةة النباتيةة أ (/هكتةارنباتألةف  111و  56،67،83 لأربعة مستويات مم الكثافة النباتية درا ته 

 .والمحصةوم البيولةوجي للنبةات دليل مسةاحة الأوراقو ،قطر الساقو، ا على رفات ارتفا  النباتت معنوي  أرر

مةم النةورات  50%عةدد الأيةام مةم الزراعةة حتةى ظهةور عةدد الأوراق/نبةات ومةم  كل افي حيم لم تتيرر معنوي  

دة بزيةةا والمحصةةوم البيولةةوجي للنبةةات ،دليةةل مسةةاحة الأوراقو النبةةات،حيةةث ياد ارتفةةا   ،المةةذكرة والمؤنثةةة

أربعةةة  عنةةد درا ةةته تةةيرير  ( (1البللدر  وفةةي العةةراق ذكةةر قطةةر السةةاق. ابينمةةا تنةةاقم معنوي ةة الكثافةةة النباتيةةة،

إن ييادة الكثافة النباتية أدت إلى ييادة معنويةة  (نبات/هكتارألف  89 و67 ،44،53 مستويات مم الكثافة النباتية 

تزهيةر مةذكر ومؤنةث  50%عةدد الأيةام مةم الزراعةة حتةى و ،الأوراقدليل مساحة ووالكوي،  في ارتفا  النبات

لقلةة الدرا ةات المحليةة فةي  ان ةر  و في حيم تناقم قطر السةاق ومسةاحة أوراق النبةات بزيةادة الكثافةة النباتيةة.

 جريةت الدرا ةة الحاليةةأفقةد  ،مجام تةيرير الكثافةات النباتيةة ضةمم مواعيةد يراعيةة مختلفةة علةى رةفات النمةو

 نتاج عالي مم الحبوب.إللحصوم على  لذرة الشاميةالموعد والكثافة المنا بة لزراعة ا لتحديد

  :مواد وطرق البحث
 لحخ للممحاف ه  بدلتا تبم - جامعة عدن -الزراعية نارر للعلوم  ةمزرعة كليفي  ةنفذت تجربه حقلي

على  مختلفة كثافات نباتيةو مواعيد يراعيةبهدف درا ة تيرير 2019/2018 و 2018/2017الزراعييم يمالمو م

معاملت هي عبارة عم التوافي  بيم عامليم 9  التجربة . وقد تضمنتللذرة الشامية والمحصوم ،رفات النمو

 :والعامل الثاني رلث كثافات نباتية هي ،( 6/1و  6/12، 6/11  :هما العامل الأوم  رلرة مواعيد يراعة هي

ألذت عينات عشوائية مم أرض التجربة قبل الزراعة ومم مواقع مختلفة  .(ألف نبات/هكتار 83و67 ،56 

الفيزيائية والكيمائية لأرض  م بغرض تحديد بعض الخواص 30وعلى أعماق تراوحت مم رفر إلى 

(. كما  جلت معدلات درجات 1التجربة. وحللت هذه العينات في مختبر كلية نارر للعلوم الزراعية  جدوم

 (.2الحرارة والرةوبة النسبية للم فترة نمو النباتات في كل مو م يراعي  جدوم
  

 التحليل الكيميائي والفيزيائي لتربة أرض التجربة خلال موسمي الزراعة (:1)جدول 

 م 2019/2018و2018/2017 

 المو م نو  التحليل
 2018/2017  2019/2018  

 PH 8.55  8.75رقم الحموضة 

 1.21 1.09 ملليموي/  مEC التوريل الكهربي 

 O.M % 0.67 0.42المادة العضوية .

 N % 0.07 0.04النيتروجيم الكلي 

 11.0 12.4 جز  في المليون Pالفو فور 
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 الكاتيونات الذائبة   ملليمكافئ / لتر(

 Ca 0.46 0.39الكالسيوم++ 

 Mg 0.53 0.48المغنسيوم ++ 

 الايونات الذائبة  ملليمكافئ /لتر(

 SO4 7.05 6.9 –الكبريتات 

 Cl 0.57 0.68 -الكلوريد

 HCO3 0.65 0.42 –البيكربونات 

 التحليل الميكانيكي للتربة   % (

 29.0 29.0 الرمل

 32.0 31.0 السلت

 39.0 40.0 الطيم

 ةينية  لتيه ةينية  لتيه قوام التربة

 . عدن جامعة - الزراعية للعلوم نارر كلية – المركز  البحوث مختبر: المصدر

 

 الزراعة(: متوسط درجات الحرارة والرطوبة النسبية خلال موسمي 2)جدول 

 م 2019/2018و 2018/2017 

 الشهر درجة الحرارة  مْ(  %(الرةوبة الجوية النسبية 

 الكبرى الصغرى المتو و الكبرى الصغرى المتو و

  المو م الأوم  2018/2017
  نوفمبر 31.7 23.2 27.4 80 31 60
  ديسمبر 29.1 22.4 25.7 80 38 59
  يناير 27.1 22.9 25.0 79 46 62
  فبراير 27.4 23.9 25.7 88 43 66
  مارس 29.4 24.3 26.8 88 64 76
  أبريل 31.3 27.9 29.6 87 66 77

 2019/2018المو م الثاني 
  نوفمبر 29.9 25.4 27.6 86 43 69
  ديسمبر 29.0 24.4 26.7 84 50 69
  يناير 28.4 24.6 26.5 81 50 71
  فبراير 28.7 24.9 26.9 99 59 73
  مارس 30.0 26.5 28.2 81 54 73
  أبريل 31.7 27.4 29.5 88 43 73

 مطار عدن الدولي. –قسم المناخ  -المصدر: الهيئة العامة للطيران المدني والأرراد
    

 رلرة مكرراتبن ام القطاعات الكاملة العشوائية في  تصميم القطع المنشقة مرة واحدةا تخدم في التجربة       

في القطع  ومعاملت الكثافات النباتية (Main Plots  ةفي القطع الرئيس حيث ويعت معاملت مواعيد الزراعة

 م3لطةةوة بطةةوم  5تضةةمنت  م(3x3  متةةر مربةةع9  وكانةةت مسةةاحة القطعةةة التجريبيةةة (Sub Plots الثانويةةة 

 والكثافةات المحةددة فةي الدرا ةةحسب المواعيد  36 كنيجا، تمت الزراعة للصنف  م بيم الخطوة 60ة فوبمسا

بذور لفةت النباتةات بعةد رلرةة أ ةابيع مةم الزراعةة بتةر   3-4 ةبالطريقة الجافة  عفير( ووضعت في كل جور

علةى  (N %46  كجةم أيوت/هكتةار فةي رةورة يوريةا 120 ةمدت النباتةات بمعةدم  .كةل جةورهواحد فةي نبات 
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العمليةات الزراعيةة  رةم اتبعةت بقيةة ( قبةل التزهيةرالثلث المتبقةيالكمية( بعد الخف والثانية    رلثادفعتيم الأولى 

وتم توحيد جميع هذه العمليات لجميع المواعيد الزراعية تحت  ،الزراعةفي منطقة ها المعموم ب ا للتورياتوفق  

المؤنثةة كةل  والأيهةار المةذكرة الأيهةارمةم  %50روحتةى ظهة الزراعةةحسبت فتره النمو باليوم مم  .الدرا ة

ا مم كل قطعه تجريبيةة وشةملت عشوائي  عشرة نباتات  بآلذ فات النمو بعد اكتمام التزهيرت ررم قيس ةعلى حد

 :ييتيما ا ات يقال

  :النمو صفات أولاً:
م يمم الخطيم الو طي ا  عشوائي ميلوذة تاتلعشرة نباو ،التزهيركتمام ابعد  : تم قيا هارتفا  النبات   م( -1

لالتلفات في ةوم معاملة ابتدا   مم  طح التربة الى قاعدة ورقة العلم للذرة الصفرا  وذلك لتفاد  ا كلل

  .Elsahookie (19) النورة الذكرية

 .Elsahookie (19) الكوي حتى قاعدةتم قيا ه مم مستوى  طح التربة  :(  مارتفا  الكوي  -2

 وفي التربة  طح عند النبات، في مواقع رلرة على با تخدام جهاي الأدمةم قيا ه ت :قطر الساق   م( -3

لقطعة ل الو طية الخطوة مم عشوائية نباتات لعشرة وكمعدم للنبات العلو  الثلث وفي النبات منتصف

     .(7) عبدالل  وآخران التجريبية

                الخطوة الو طية لكل قطعة تجريبية.لذت مم أعدد الأوراق/نبات: حسبت كمعدم لعشرة نباتات  -4

 .)3( وجياد لساهوكيا وذلك حسب ةريقة  x 0.75 العرض xالطوم  =( 2 م  مساحة الورقة -5

 قطعةخطيم الو طييم للألذ قرا ات لعشر نباتات عشوائية مم ال حسب مم للم ة:ورقلدليل مساحة ا -6

  El-Sahookei (18). يجاد المساحة الورقيةلإ كويتحت ورقة ال لورقـة التي تقعقيس ةـوم ا، التجريبية

 .Hunt 21)) المساحة التي يشغلها النبات ÷مساحة أوراق النبات  = ةورقلدليل مساحة ا

 ً :والمحصول : التزهير والنضجثانيا  
والأنثوية الذكرية  ظهور النورة عدد الأيام مم الزراعة حتىحسب  :والمؤنث التزهير المذكر موعد -1

  Odongo and Bockholt (27). مم النباتات 50% في الحريرة( 

 الطبقة تطور ملح ة للم مم الفسيولوجي النضخ تحديد تم : يوم( للحبوب موعد النضخ الفسيولوجي -2

 نباتات كيزان ألذت وقد Daynard and Duncan (16) الحبة مم المدبب الجز  عند Black layer السودا 

 .ذلك على  تدلامللأ ةالتجريبي بالقطعة الو طييم الخطيم

وحصاده قدر المحصوم البيولوجي بعد تجفيفه عند نضخ المحصوم المحصوم البيولوجي ةم/هكتار:  -3

 Donald (17). اف الكلي للنبات فوق  طح التربة يضم الوين الج حيث ا،هوائي  

.محصوم القش +محصوم الحبوب  =المحصوم البيولوجي   

وذلك با تخدام برنامخ الحا ب الالي  التجربة المستخدم فيلتصميم حسب ا اإحصائي  نتائخ ال حللت    

Genesstat 5 Release 3,2  ق معنو  بطريقة التبار اقل فرالمعاملت   اتط بيم متو المقارنةمت وت

(L.S.D)  (5) بامؤمن  0.05 معنوية عند مستوى. 

 

:والمناقشةالنتائج   

:على صفات النموبينهما  فاعلوالكثافة النباتية والت مواعيد الزراعة تأثير -أولاً:   

على رفة  مواعيد الزراعةل وجود تيرير معنو إلى  (3 جدوم في  نتائخالتشير  (:سم)ارتفاع النبات1-1- 

وكانت  الصفةالقيم لقياس هذه  أعلىنوفمبر( 6   الأوم حيث حق  الموعد ارتفا  النبات في كل المو ميم،

موعد على الترتيب وبتيلير  في كل المو ميم(  م 228.53 و  235.2 بمتو و   فيهأكثر النباتات ةولا  

 و  16.54في نسبة الزيادةيناير( تناقصت قيم هذه الصفة وبفروق معنوية  6الموعد الثالث  إلى الزراعة  

الموعد الثالث  عند م(  192.97و 196.30بمتو و   وكانت أقصر النباتات ،للمو ميم على التوالي 15.56%

ولارة العوامل المنالية  تيريرإلى  الأوم في ارتفا  النبات عم الثالثتفوق الموعد عزى ي   في كل المو ميم.
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النامية للنبات مما نتخ عنه  القمةتشجيع وييادة الانقسام للخليا المر تيمية في إلى التي أدت درجة الحرارة 

 Moosavi et al Ahmed (13)٬ Shams (29)٬ Ba-Momen (15)٬ مم هذه النتيجة مع كلوتتف   الساق. ا تطالة

(26) ٬ Kgasago (24) ،  Taipodial and Shukla (30)و12هائل   ٬ ( (9فاضل ٬ ) El-Sharkawy et al (20)  

 ارتفا  النبات مقارنةعلى القيم في أعطت أ للذرة الشامية أن الزراعة المبكرةإلى في درا اتهم  رلواوالذيم ت

النبات  تيرير معنو  للكثافة النباتية على رفة ارتفا  وجود تبيم نتائخ الجدوم كما بمواعيد الزراعة الألرى.

ألف  83الكثافة النباتية المرتفعة عند  ا هذه الصفةوقد تفوقت معنوي   ،للذرة الشامية ولكل المو ميم الزراعييم

  م( مقارنة بالكثافة النباتية المنخفضة 218.53و 224.1 بمتو و  للنبات  ارتفا  علىأ عطتأ حيث نبات/هكتار

للم مو مي الزراعة على التوالي. في حيم اقصر  %4.20و  4.28نبات/هكتار( وبنسبة ييادة بلغت ألف  56 

نبات/هكتار. ونتخ عم ييادة الكثافة ألف  56ة  م  جلت عند الكثافة المنخفض209.73و   214.9النباتات بمتو و

للم مو مي الزراعة على التوالي  %1.88و 2.14 نبات/هكتار ييادة في ارتفا  النبات مقدارها ألف  67إلى 

ح تيى ييادة التضليل بيم النباتات مما يإلن ييادة الكثافة النباتية تؤد  أإلى ذلك  ىويعز .مقارنة بالكثافة المنخفضة

مل بالتعاون مع الجبرلينات على ا تطالة الخليا والسلميات و رعة الانقسام وبالنتيجة يزداد للوكسينات الع

كثر دالل الكسا  الخضر  أشعا  إن قلة الكثافة النباتية تسمح بنفاذ معدم إف،ارتفا  النبات على العكس مم ذلك 

ما وجده النتيجة مع فا ، واتفقت هذه ويقل الارت فيقلل ا تطالة الخليا الضوئي للوكسيم فيسبب ذلك التحطم

Shams (29)٬Mehasen and AL-Fageh (25) ٬Hussein et al (22)   عبد ٬ (7)عبدالله والران ٬(8، عبدالله

 AL-Naggar et al (14) ٬ ٬Imran et al (23) (7)لرانأالخزعلي و٬ Moosavi et al (26) ٬ ( (6الحميد وعدره

الذ  تحصل على نقم مستمر ومعنو  في ارتفا  النبات بزيادة   Kgasago (24) ولا تتف  مع (.1والبدر   

أرر  كثافاتبيم مواعيد الزراعة وال التفاعل( أن 3توضح النتائخ  جدوم بالتفاعلوفيما يتعل   الكثافة النباتية.

 الكثافة النباتيةعند   م(  230.6و  (239.4يمالقالنبات، وقد تم الحصوم على أعلى  ارتفا على رفة  امعنوي  

يناير  6بيم موعد الزراعة التفاعل ، بينما أعطى نوفمبر 6 المزروعة بالموعد الأوم ألف نبات/هكتار 83العالية

الزراعة  لم مو ميل  م( 185.0و  (189.8للنبات ارتفا  قلأ نبات/هكتار(ألف  56  كثافة النباتية المنخفضةوال

 ولا والتلفت معه في الكثافة. في الموعد Shaheen (28 ٍمع  هذه التفاعلنتيجة وتتف   .التواليالأوم والثاني على 

 للتفاعلعدم وجود فروق معنوية  إلى أشاروا م( الذي (1البدر وMoosavi et al (26) ٬ Kgasago (24) تتف  مع

 في هذه الصفة.
 

 (سم)بينهما على ارتفاع النبات والتفاعل (: تأثير مواعيد الزراعة والكثافة النباتية 3جدول )

 

ان رفة ارتفا  الكوي  لكت نفةس  ةلو  رةفة ارتفةا   (4جدوم  النتائخ في توضح  (:سم)ارتفاع الكوز -2-1

 6 المو ميم، فقد تفوق موعد الزراعةة الأومفي كل ية بيم مواعيد الزراعة المختلفة النبات بوجود فروق معنو

ينةاير بزيةادة  6ديسةمبر و6 علةى موعةد  الزراعةة الالةريم  ( ةم 99.27و 102.8و جل أعلى متو و   نوفمبر

 م2019/2018المو م الثاني  م2018/2017المو م الأوم 

موعد 

 الزراعة

  ألفالكثافة النباتية 

 هكتار/نبات

متو و 

 الموعد

موعد 

 الزراعة

 ألفالكثافة النباتية 

 نبات/هكتار

متو و 

 الموعد

 56 67 83   56 67 83  

 228.53 230.6 229.8 225.2 نوفمبر6  235.2 239.4 237.7 228.3 نوفمبر6 

 220.43 221.9 220.4 219.0 ديسمبر 6 227.0 227.05 227.0 226.5 ديسمبر 6

 192.97 203.1 190.8 185.0 يناير 6 196.3 205.4 193.7 189.8 يناير 6

متو و 

 الكثافة

متو و  219.5 224.1 219.5 214.9

 الكثافة

209.73 213.67 218.53 213.98 

L.S.D 5% 
 L.S.D  التفاعل الكثافة الموعد

5% 

  التفاعل الكثافة الموعد
18.97 7.94 19.40 4.01 3.53 5.74 
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 الترتيةةب. وتوضةةح( فةةي المو ةةم الأوم والثةةاني علةةى % 26.03، 11.29( و  % 28.18، 13.97 معنويةةة نسةةبتها 

رةم تنةاقم ارتفةا  الكةوي بتةيلير موعةد  ،ات كان مرتفعا  عند الموعد الأومأن موقع الكوي على النب النتيجةهذه 

 ٬Ahmed Ba-Momen (15)كل مم  وهذا يتف  مع ما ذكره .يناير( نتيجة تناقم ةوم النبات 6الزراعة حتى  

منهةا  انخفاض رةفات النمةوإلى حيث أشاروا إلى أن تيلير موعد الزراعة أدى  (12( وهائل   (9فاضل ٬ (13)

ا بمسةتويات الكثافةة النباتيةة فةي كةل مو ةمي يلحظ مم نتائخ الجدوم تيرر ارتفا  الكوي معنوي ةكما  .ارتفا  الكوي

بنسةبة ييةادة   م(94.27 و 97.1   ألف نبات/هكتار أعلى ارتفا  للكوي بلغ 83قد أعطت الكثافة المرتفعة فالزراعة 

 %4.59و  6.24الف نبات /هكتار وبنسبة ييادة مقدارها  56نة مع الكثافة المنخفضة مقار %13.81و  14.78 بلغت

عةزى هةذه الزيةادة فةي ت  و نبات/هكتار للم مو مي الزراعة علةى الترتيةب.ألف   67 مقارنة مع الكثافة المتو طة

عةدد النباتةات فةي وحةدة ة فعند يياد العاليةارتفا  الكوي إلى الزيادة في ةوم النباتات عند هذا المستوى مم الكثافة 

يةؤد  إلةى ييةادة ةةوم السةلميات ومةم رةم ييةادة ةةوم المنافسةة بةيم النباتةات علةى الضةو  ممةا  المساحة تزداد

 Ahmed (13)٬Kgasago (24) Ba-Momen (15)٬الساق وارتفا  الكوي على الساق وهذا يؤكد ما وجده كل مم 

 الكثافةة النباتيةةنةوفمبر مةع 6 فقد حق  موعد الزراعةة للتفاعل أما بالنسبة  (.1البدر   و  (7) عبدالله  والران ٬

بةةيم موعةةد التفاعةةل  ةةم(، بينمةةا أعطةةى   106.6و (110.2 للكةةوي ( أعلةةى ارتفةةا ألةةف نبات/هكتةةار83 العاليةةة  

لم م( لة   70.10و  (72.8كويلل ارتفا  قلأ نبات/هكتار(ألف  56  كثافة النباتية المنخفضةيناير وال 6الزراعة 

في الموعةد والتلفةت  Shaheen (28 ٍوتتف  نتيجة التفاعل هذه مع  .التواليالأوم والثاني على الزراعة  مو مي

 في هذه الصفة. للتفاعلإلى عدم وجود فروق معنوية أشار ( الذ   (1البدر  ولا تتف  مع معه في الكثافة.
 

 )سم(الكوز بينهما على ارتفاع والتفاعل (: تأثير مواعيد الزراعة والكثافة النباتية 4جدول )

 

الساق في  قطرواعيد الزراعة أررت معنويا  على ( أن م5أشارت النتائخ في جدوم   (:سم)الساق قطر 3-1-

 مقارنة    م( 1.45 و 1.74نوفمبر( أعلى قطر للساق بمتو و  6   حيث  جل الموعد الأومكل المو ميم، 

 عزىي  . وعلى التواليللمو ميم  (%31.82، 53.98بزيادة معنوية قدرها   يناير( 6بموعد الزراعة المتيلر  

الملئمة غير  موعد الزراعة عم الموعد الأوم إلى تيرير العوامل المناليةالساق بتيلير  انخفاض قطر

 Ba-Momen (15)٬اليه تورل  درجة الحرارة التي تؤرر على قطر الساق. وهذه النتيجة تتف  مع ماولارة  

,Ahmed (13)  Mehasen and AL-Fageh (25) وMoosavi et al (26).  وجود نفسه ت هر نتائخ الجدومكما 

تيرير غير معنو  للكثافة النباتية على رفة  مك الساق في المو م الزراعي الأوم وتيرير معنو  في المو م 

الزراعي الثاني وقد تبيم وجود علقة عكسية بيم الزيادة في الكثافة النباتية ورفة  مك الساق الذ  انخفضت 

و  1.53  الساق قطرنخفضة أعلى متو و لقيمة قيمته مع الزيادة في الكثافة النباتية حيث أعطت الكثافة الم

مقارنة  %2.33و 3.38  مقارنة بالمستوى العالي للكثافة النباتية و %5.60و  5.52بلغت نسبة الزيادة فيها   م(1.32

 م2019/2018المو م الثاني  م2018/2017المو م الأوم 

 موعد

 الزراعة

 ألفالكثافة النباتية 

 هكتار/نبات

متو و 

 الموعد

موعد 

 الزراعة

 ألفالكثافة النباتية 

 نبات/هكتار

متو و 

 الموعد

 56 67 83   56 67 83  

 99.27 106.6 101.3 90.50 نوفمبر6  102.8 110.2 103.7 94.4 نوفمبر6 

 89.20 90.00 89.70 87.90 ديسمبر 6 90.3 92.2 91.8 86.6 ديسمبر 6

 78.77 86.80 79.40 70.10 يناير 6 80.2 89.0 78.7 72.8 يناير 6

متو و 

 الكثافة

 متو و 91.1 97.1 91.4 84.6

 الكثافة

82.83 90.13 94.27 89.08 

L.S.D 5% الموع

 د

 الكثافة
 التفاعل

 L.S.D 5% الكثافة الموعد 
 التفاعل

 

4.52 5.77 8.69 1.05 1.07 1.68 
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العالية النباتية  اتالكثاف . يفسر قلة  مك الساق عندوذلك للم مو مي الزراعة على التوالي،بالكثافة المتو طة 

الت ليل والمنافسة بيم النباتات على المواد الغذائية وقلة الاضا ة الوارلة الى الأجزا  السفلى مم النبات، مما إلى 

-and AL . ويتف  ذلك مع ما وجدها عم الضو  مما يؤد  إلى تقليل  مك السيقانيدفع بالسيقان بالا تطالة بحث  

Fageh (25)  Mehasen  ٬ (7)عبدالله والران ٬(8، عبدالله Moosavi et al (26)٬(2) الرانالخزعلي و ٬ 

 التفاعل ومم الذيم تحصلوا على انخفاض في قيمة  مك الساق بزيادة الكثافة النباتية.1)  البدر  ( و11محمد  

لقطر  المنخفضة أعطت أعلى معدم الكثافة النباتيةنوفمبر مع 6  العامليم يتضح أن الزراعة في الموعد الأوم بيم

بكثافة نباتية عالية والتي يناير و 6 مقارنة  مع معاملة الزراعة في الموعد المتيلر   م( 1.49 و 1.77  الساق

 ( (1والبدر  Moosavi et al (26) ولا تتف  مع .للمو ميم على التوالي ( م 1.07 و 1.09 أعطت أدنى معدم 

 في هذه الصفة. للتفاعلإلى عدم وجود فروق معنوية  أشاروا مالذي
 

 )سم( الساق بينهما على قطروالتفاعل (: تأثير مواعيد الزراعة والكثافة النباتية 5جدول )

 غير معنو  غ.م=

على المختلفة  وجود فروق معنوية بيم مواعيد الزراعة( 6بينت النتائخ في جدوم   الأوراق/نبات: عدد -4-1

 للأوراق اأكبرعدد   (نوفمبر 6  ، فقد حق  موعد الزراعةللم مو مي الزراعة نبات/رفة عدد الأوراق

في  ورقه(11.55و 11.70  أقل عددا  للأوراق/نباتيناير(  6  بينما  جل موعد الزراعةورقه( 13.27و13.44 

و  13.18  للأوراق/نبات امتو ط   اعدد  ديسمبر 6 الترتيب وحق  موعد الزراعة كل المو ميم على

في كل المو ميم على نوفمبر(  6  بينه وبيم موعد الزراعةمعنوية كانت الفروق غير إذورقه( 13.13

المنالية  توفر العوامليناير إلى  6 عزى الزيادة المعنوية في عدد الأوراق عند موعد الزراعةوربما ت   .الترتيب

هائل ٬ Ba-Momen (15)٬Mehasen and AL-Fageh (25)ليه كل مم إما تورل وتتف  هذه النتيجة مع  الملئمة

مواعيد  عدم وجود فروق معنوية بيم إلى أشارالذ   ( (9فاضل مع تتف  ولا .El-Sharkawy et al  (20) و (12 

تيرير معنو  للكثافة النباتية على رفة عدد الأوراق وجود  الجدوم نفس توضح نتائخو في هذه الصفة. الزراعة

ألف نبات/هكتار ييادة في  83قد أعطت الكثافة المرتفعة بمعدم فلنبات الذرة الشامية ولكل المو ميم الزراعييم 

 الكثافة، وحققت ألف نبات/هكتار  56مقارنة بمستوى الكثافة المنخفضة %2.72و 4.23 عدد الأوراق بلغت نسبتها 

كانت الفروق غير معنوية بينها وبيم الكثافتيم المرتفعة  إذا للأوراق/نبات متو ط   االمتو طة عدد   النباتية

 و (8)عبدالله  وهذا يتف  مع ما وجده. وذلك للم مو مي الزراعة الأوم والثاني على الترتيبوالمنخفضة ،

Imran et al (23) على عدد  االذ  أشار إلى أن ييادة الكثافة لم تؤرر معنوي   ( (11تتف  مع محمد ولا

عدد معنو  على  تيرير الكثافة النباتية ومستويات المواعيد وكان للتفاعل بيم معاملت الأوراق/نبات.

 في الموعد  زراعةالب (ورقة13.31 و13.50   مم الأوراق أكبر عددالحصوم على  وأمكم .الأوراق/نبات

 م2019/2018المو م الثاني  م2018/2017المو م الأوم 

موعد 

 الزراعة

 ألفالكثافة النباتية 

 هكتار/نبات

متو و 

 الموعد

موعد 

 الزراعة

 ألفالكثافة النباتية 

 نبات/هكتار

متو و 

 الموعد

 56 67 83   56 67 83  

 1.45 1.41 1.46 1.49 نوفمبر6  1.74 1.72 1.74 1.77 نوفمبر6 

 1.30 1.27 1.30 1.34 ديسمبر 6 1.60 1.54 1.60 1.65 ديسمبر 6

 1.10 1.07 1.10 1.12 يناير 6 1.13 1.09 1.11 1.18 يناير 6

متو و 

 الكثافة

1.53 1.48 1.45 
1.49 

متو و 

 الكثافة

1.32 
1.29 1.25 1.29 

L.S.D 5% الموع

 د

 الكثافة
 التفاعل

 L.S.D 5% الكثافة الموعد 
 التفاعل

 

 0.09 0.05 0.07 0.35 م.غ 0.34
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 6 بينما  جل موعد الزراعة ،للم مو مي الزراعة( نبات/هكتارألف 83العالية   الكثافة النباتيةنوفمبر مع 6

في ورقه(  16 .11و 11.17  ا للأوراق/نباتأقل عدد  ( ألف نبات/هكتار56 المنخفضة   الكثافة النباتيةمع يناير 

 في الموعد والتلفت معه في الكثافة. Shaheen (28 ٍ وتتف  نتيجة التفاعل هذه مع .كل المو ميم على الترتيب

هذه  في للتفاعلإلى عدم وجود فروق معنوية  أشاروا مالذي ( (1والبدر  Moosavi et al (26)تتف  مع ولا

 الصفة.

 الأوراق/نبات تأثير مواعيد الزراعة والكثافة النباتية والتفاعل بينهما على عدد 6):جدول )

 

لمواعيد الزراعة  وجود فروق معنوية( 7  أظهرت النتائخ في جدوم (:2سممساحة ورقة الكوز الرئيس) -1-5

 القيم أعلى نوفمبر( 6  فقد أعطى موعد الزراعة للمو ميم الأوم والثاني، على رفة مساحة ورقة الكوي

( و %8.51،36.10  بزيادة معنوية نسبتهاو 2 م 543.9و 613.4 متو وب ورقة الكوي الرئيس لمساحة

عزى هذه ت  و في المو م الأوم والثاني على الترتيب.مقارنة  بموعد  الزراعة الالريم ( % 7.27،29.76 

( في 2 جدومالنتيجة إلى تيرير العوامل المنالية لارة درجة الحرارة التي أرر ارتفاعها للم شهر نوفمبر  

الورقة في نباتات الموعد الأوم ذلك لزيادة فعالية الأوكسينات النباتية المسؤولة عم ا تطالة  ا تطالةييادة 

-Baعليها كل مم وتتف  هذه النتيجة مع ما حصل . تحت هذه ال روف اقورلأل البيني الخليا في المر تيم

Momen (15)٬ Ahmed (13)  ٬ Moosavi et al (26)و  ((12هائل  ٬ El-Sharkawy et al (20) ويختلف مع

وجود فروق  ويلحظ مم الجدوم .لم تؤرر معنويا  على هذه الصفة مواعيد الزراعة أنالذ  أشار إلى   (9)فاضل

حيث تم الحصوم على ورقة الكوي للمو ميم الأوم والثاني،  النباتية على رفة مساحة الكثافةمعنوية لمستويات 

كبر مساحة أنبات/هكتار ألف  67و 56 قيمة لورقة الكوي الرئيس بتقليل الكثافة النباتية وحققت الكثافتان ىاعل

(  جلت عند 2 م 480.86،  525.20مساحة   ىدنأو( 2 م 498.53،8490.6( و 2 م 556.6،547.4  الكوي ورقةل

تنافس الترتيب ويعود ذلك إلى ييادة  ىعل يللمو ميم الأوم والثان نبات/هكتارألف  83الكثافة النباتية العالية 

 and AL-Fageh (25)مع ما ذكره  هذه النتيجةتف  توالكثافة النباتية ييادة العوامل البيئية مع ى عل النباتات

Mehasen   ٬ (6)عبدالحميد وعدره  ٬(8، عبدالله Imran et al (23)  يختلف مع ما  و(1). ( والبدر  11، محمد

مم ييادة  في مساحة ورقة الكوي الرئيس عند ييادة الكثافة (7)  الرانو عبداللهو  (10)الرانو لذيذ وجده

أعطى التفاعل  إذ ورقة الكوي الرئيس مساحةفي  كثافاتمواعيد الزراعة والحصل تفاعل معنو  بيم  النباتية.

و  615.8أعلى متو و لهذه الصفة بلغ  (ألف نبات/هكتار56 المنخفضة   الكثافة النباتيةنوفمبر مع 6 الموعد بيم 

أقل متو و  (ألف نبات/هكتار 83العالية   الكثافة النباتيةمع يناير  6 الموعد ، بينما أعطى التفاعل بيم 2 م 547.8

 مع هذه النتيجةتتف   ولا تتابع.لللمو ميم الأوم والثاني با 2 م 402.9و  426.0بلغ  ورقة الكوي الرئيسلمساحة 

 في هذه الصفة. للتفاعلالذ  أشار إلى عدم وجود فروق معنوية  ( (1البدر 

 

 م2019/2018المو م الثاني  م2018/2017المو م الأوم 

موعد 

 الزراعة

 ألفالكثافة النباتية 

 هكتار/نبات

متو و 

 الموعد

موعد 

 الزراعة

 ألفالكثافة النباتية 

 نبات/هكتار

متو و 

 الموعد

 56 67 83   56 67 83  

 13.27 13.31 13.30 13.21 نوفمبر6 13.44 13.50 13.47 13.37 نوفمبر6 

 13.13 13.17 13.12 13.10 ديسمبر 6 13.18 13.30 13.13 13.10 ديسمبر 6

 11.55 12.00 11.49 11.16 يناير 6 11.70 12.40 11.54 11.17 يناير 6

متو و 

 الكثافة

12.54 12.71 13.07 
12.77 

متو و 

 الكثافة

12.49 12.64 12.83 
12.65 

L.S.D 5% التفاعل الكثافة الموعد  L.S.D 5% التفاعل الكثافة الموعد  
0.82 0.37 0.83 0.36 0.30 0.49 
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 تأثير مواعيد الزراعة والكثافة النباتية والتفاعل بينهما على 7):جدول )

 (2مساحة ورقة الكوز الرئيس )سم

 

رفة دليل على  اواعيد الزراعة أررت معنوي  أن م( 8  تبيم النتائخ في جدوم :دليل مساحة الأوراق -6-1

( 5.47،4.61  في هذه الصفة امعنوي   فمبرنو6  موعد الزراعة تفوق فقد مساحة الأوراق في كل المو ميم،

 يعود، وعلى التواليللمو ميم  %39.28و  57.64 يناير بزيادة معنوية بلغت 6 بموعد الزراعة المتيلر مقارنة  

الكوي الرئيس  ورقة نوفمبر إلى تفوق هذا الموعد في مساحة 6 موعد الزراعةتفوق دليل مساحة الورقة في 

 Imran et al Mehasen and AL-Fageh (25)٬ ٬ Ahmed (13)مع ما ذكرهلريم. وهذا يتف  لأعلى الموعديم ا

رفة دليل  على الم تؤرر معنوي   مواعيد الزراعة أنإلى  الذ  أشار(9)  ولا تتف  مع فاضل (12ل  ئوها (23)

النباتية المستخدمة   الكثافةبمستويات  امعنوي   الأوراق قد تيرر مساحة ان دليل كما أظهر الجدوم .مساحة الأوراق

( لهذه الصفة بينما تناقصت 4.61و5.47 أعلى قيمة   نبات/هكتارألف  83العالية  الكثافةفي المو ميم، فقد أعطت 

ألف 56 المنخفضةالنباتية الكثافة ، حيث أعطت لكثافة النباتيةا  بصفة مستمرة مع تناقم امعنويقيمة الصفة تناقصا  

والثاني على التوالي وبنسبة ييادة  للمو ميم الأوم( 3.52و3.47   دليل مساحة الأوراقأقل قيمة لنبات/هكتار 

( في %11.62،  30.97المو م الأوم و  ( في%20.49، 57.64 ألف نبات/هكتار بلغت   83للكثافة  النباتية 

أن المساحة التي يشغلها إلى . ويعود السبب في ذلك نبات/هكتارألف 67 و 56بالكثافتيم  مقارنةالمو م الثاني 

بعكس النباتات المزروعة في العالية أقل مقارنة  بالمساحة الورقية للنبات النباتية  اتالكثاف النبات الواحد عند

الورقية  المساحة منخفضة تكون المساحة التي يشغلها النبات الواحد أكبر وبالتالي ينعكس على دليل نباتية كثافات

 (1والبدر    (11  محمد ٬(2) لرانأالخزعلي و Moosavi et al (26)٬ ٬ (8)عبدالله نتائخوهذا يتف  مع 

مم ييادة لدليل مساحة الأوراق عند الكثافة النباتية Imran et al (23) و Kgasago (24)وجده  مع ما ويختلف

النباتية تحت الكثافة أما التفاعل بيم موعد الزراعة والكثافة النباتية، فقد  جل الموعد الأوم المزرو   المنخفضة.

النباتية متفوقة نباتات الموعد الثالث المزرو  تحت الكثافة  (5.00و  5.87 المرتفعة أعلى معدم للصفة بلغ 

 م2019/2018المو م الثاني  م2018/2017المو م الأوم 

موعد 

 الزراعة

 ألفالكثافة النباتية 

 هكتار/نبات

متو 

ة 

 الموعد

موعد 

 الزراعة

 ألفالكثافة النباتية 

 نبات/هكتار

متو و 

 الموعد

 56 67 83   56 67 83  

 543.90 541.5 542.4 547.8 نوفمبر6  613.4 610.6 613.7 615.8 نوفمبر6 

 507.02 498.2 506.2 516.7 ديسمبر 6 565.3 539.1 574.2 582.4 ديسمبر 6

 419.15 402.9 423.5 431.1 يناير 6 450.7 426.0 454.4 471.7 يناير 6

متو و 

 الكثافة

556.6 547.4 525.2 

543.1 
متو و 

 الكثافة

498.53 490.68 480.86 

490.02 

L.S.D 5% التفاعل الكثافة الموعد  L.S.D 5% التفاعل الكثافة الموعد  

65.77 20.09 64.76 1.11 1.43 2.15 
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 Kgasagoولا تتف  مع للمو ميم على الترتيب. (2.67و  3.01 والتي  جلت أقل معدم للصفة بلغ  المنخفضة

(24) ٬ Moosavi et al (26)   في هذه الصفة. للتفاعلإلى عدم وجود فروق معنوية  أشاروا مالذي ( (1والبدر 
 

 دليل مساحة الأوراق(: تأثير مواعيد الزراعة والكثافة النباتية والتفاعل بينهما على 8) جدول

 

 ً :ولوالمحص تأثير مواعيد الزراعة والكثافة النباتية والتفاعل بينهما على التزهير والنضج -:ثانيا  

التزهير المذكر والمؤنث  دأن موع (10و  9النتائخ في جدوم   أوضحت :موعد التزهير المذكر والمؤنث -1-2

نوفمبر إلى  6أدى تيلير موعد الزراعة مم حيث  ،في كل المو ميم الزراعة المختلفة معنوي ا بمواعيد قد تيرر 

  62.17، 63.30و57.66 ،59.10 بفترة يمنية التبكير في الايهار المذكر والمؤنثإلى  يناير 6ديسمبر وإلى  6

 توفر عدم ذلك في السبب يوما  في المو م الأوم والثاني على الترتيب وبفروق معنوية مقارنة  بالمواعيد الألرى.

 نوراتها ةردإلى  النباتات دفع مما الثالث الموعد في الخضر  للنمو الملئمة الحرارية والإضا ة الاحتياجات

 ٬(9) فاضل Shams (29)٬عليها  حصل التي النتيجة مع تتف  النتيجة وهذه. الأوم الموعد بنباتات مقارنة امبكر  

( وجود تيرير غير معنو  للكثافة 9تشير نتائخ الجدوم  كما  (.1البدر   و El-Sharkawy et al (20) ٬(12هائل  

وتيرير معنو  على موعد  التزهير المذكر والمؤنث في  ،النباتية على موعد التزهير المذكر في المو م الأوم

ألف نبات/هكتار إلى  83إلى  56، حيث أدت ييادة الكثافة النباتية مم (10و 9جدوم   كل المو ميم الزراعييم

أيهار مذكر ومؤنث. وقد  جلت النباتات المزروعة  %50ييادة تدريجية في عدد الأيام مم الزراعة حتى 

بنسبة ييادة بلغت  ايوم   65.21،  66.72و   60.78، 61.71بالمسافة الضيقة  الكثافة العالية( أةوم مدة بلغت 

( مقارنة بالكثافة المنخفضة التي  جلت النباتات المزروعة فيها أقل مدة %2.34،  2.65( و  2.83%، 1.83 

ا للم مو مي الزراعة على يوم   65.00،63.72 و 60.60،59.11والمؤنث بلغت  التزهير المذكر للوروم لمرحلة

عزى التيلير في التزهير بزيادة الكثافة النباتية إلى محدودية تجهيز مواد التمثيل الكربوني تحت تيرير التوالي. ي  

وذلك نتيجة تضليل النباتات على بعضها البعض بزيادة  قيمة دليل مساحة الأوراق ،شد الكثافات النباتية العالية 

وكسينات وييادة فترة نشاة السيادة القمية بينما في الكثافة المنخفضة تتحصل الأمر الذ  يؤد  إلى تقليل هدم الأ

لضوئي وإنتاج الكربوهيدرات النباتات على أكبر قدر مم الإضا ة والطاقة الشمسية التي تزيد مم عملية التمثيل ا

 المبكر. بيم المواد الكربوهيدراتية والمواد الأيوتية في أنسجة النبات مما يدفعه للتزهير اتزانوبهذا يحدث ،

الخزعلي  ٬ (7)والران ،عبدالله(10  وألران لذيذ،  (8)، عبداللهAhmed (13)وتتف  هذه النتيجة مع ما أكده 

يام التزهير ولا تتف  مع أن ييادة الكثافة النباتية تطيل عدد أمم ( (1البدر  و  Imran et al (23) ٬ (2) لرانأو

الذ  ذكر بين  Kgasago (24)ا على هاتيم الصفتيم أو مع أن الكثافة النباتية لم تؤرر معنوي   ( فقد أشار11  محمد

العالية  الكثافة النباتية فقد تطلبتفاعل أما بالنسية للت على موعد التزهير المذكر. االكثافة النباتية لم تؤرر معنوي  

 تزهير مذكر و 50%إلى عدد أيام أكثر للوروم   (نوفمبر(6  المزروعة بالموعد الأوم( ألف نبات/هكتار 83 

 م2019/2018المو م الثاني  م2018/2017المو م الأوم 

موعد 

 الزراعة

 ألفالكثافة النباتية 

 هكتار/نبات

متو و 

 الموعد

موعد 

 الزراعة

 ألفالكثافة النباتية 

 نبات/هكتار

متو و 

 الموعد

 56 67 83   56 67 83  

 4.61 5.00 4.71 4.12 نوفمبر 6 5.47 5.87 5.52 5.03 نوفمبر6 

 4.33 4.79 4.43 3.76 ديسمبر 6 4.54 4.98 4.40 4.24 ديسمبر 6

 3.31 4.03 3.24 2.67 يناير 6 3.47 3.90 3.50 3.01 يناير 6

متو و 

 الكثافة

3.47 4.54 5.47 
4.49 

متو و 

 الكثافة

3.52 4.13 4.61 
4.08 

L.S.D 5% الموع

 د

 الكثافة
 التفاعل

 L.S.D 5% الكثافة الموعد 
 التفاعل

 

0.20 0.16 0.26 0.30 0.27 0.43 
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 (ألف نبات/هكتار56   المنخفضة لكثافة النباتيةا مقارنة  بايوم   67.10، 68.67 و 63.33،62.76بلغ  مؤنث

بلغ  مؤنث مذكر و تزهير  50%إلى عدد أيام أقل للوروم ( التي تطلبت يناير (6الثالث  المزروعة  بالموعد

 Shaheen ٍوتتف  هذه النتيجة مع للمو م الأوم والثاني على الترتيب.  ايوم   60.94 ، 62.00و 56.33 ،58.00

إلى عدم وجود فروق  أشارالذ   Kgasago (24) ولا تتف  مع (.1ومعاكسه لما حصل عليه البدر    28)

 في هذه الصفة. للتفاعلمعنوية 
 

 )يوم(موعد التزهير المذكر (: تأثير مواعيد الزراعة والكثافة النباتية والتفاعل بينهما على 9جدول )

 .غ.م= غير معنو 
 

 )يوم((: تأثير مواعيد الزراعة والكثافة النباتية والتفاعل بينهما على موعد التزهيرالمؤنث10جدول )

 

إلى وجود تيرير معنو  لمواعيد الزراعة  (11  جدوم في تشير النتائخ )يوم(: موعد النضج الفسيولوجي -2-2

نوفمبر في  6 ، فقد حق  موعد الزراعةفي كل المو ميمالفسيولوجي لحبوب الذرة الشامية  النضخ على موعد

على % 4.20بزيادة معنوية نسبتها (يوما  109.90  الفسيولوجي حتى النضخ المو م الأوم أةوم فترة مم الزراعة

 6. وفي المو م الثاني حق  موعد الزراعة ديسمبر6 على موعد الزراعة   %1.41و يناير 6  موعد الزراعة

  %4.72و2.32 بزيادة معنوية نسبتها  (يوما  109.12  الفسيولوجي نوفمبر أةوم فترة مم الزراعة حتى النضخ

ذ إالفسيولوجي  ا في النضخأكثر تبكير  يناير  6 يناير. وكان موعد الزراعة6 وديسمبر   6مقارنة  بموعد  الزراعة

 المو ميمفقو في كل  (ايوم  104.20و 105.47  الفسيولوجي  النضخ الزراعة حتىعدد الأيام مم متو و بلغ 

الفسيولوجي بتيلير موعد الزراعة عم  عزى انخفاض عدد الأيام مم الزراعة حتى موعد النضخي   .على الترتيب

 م2019/2018المو م الثاني  م2018/2017المو م الأوم 

موعد 

 الزراعة

 ألفالكثافة النباتية 

 هكتار/نبات

متو و 

 الموعد

 موعد

 الزراعة

 ألفالكثافة النباتية 

 نبات/هكتار

متو و 

 الموعد

 56 67 83   56 67 83  

 62.35 62.76 62.30 62.00 نوفمبر6 04..63 63.33 63.00 62.80 نوفمبر6

 60.03 60.90 60.20 59.00 ديسمبر 6 61.47 61.80 61.60 61.00 ديسمبر 6

 57.66 58.67 57.98 56.33 يناير 6 59.10 60.00 59.30 58.00 يناير 6

متو و 

 الكثافة

60.60 61.30 61.71 
61.20 

متو و 

 الكثافة

59.11 60.16 60.78 
60.01 

L.S.D 5% التفاعل الكثافة الموعد  L.S.D 5% التفاعل الكثافة الموعد  

 0.91 0.57 0.62 1.68 غ.م 0.16

 م2019/2018المو م الثاني  م2018/2017المو م الأوم 

موعد 

 الزراعة

 ألفالكثافة النباتية 

 هكتار/نبات

متو و 

 الموعد

موعد 

 الزراعة

 ألفالكثافة النباتية 

 نبات/هكتار

متو و 

 الموعد

 56 67 83   56 67 83  

 66.43 67.10 66.88 65.30 نوفمبر6 67.56 68.67 67.00 67.00 نوفمبر6 

 65.05 65.23 65.00 64.92 ديسمبر 6 66.20 66.60 66.00 66.00 ديسمبر 6

 62.17 63.30 62.28 60.94 يناير 6 63.30 64.90 63.00 62.00 يناير 6

متو و 

 الكثافة

65.00 65.33 66.72 
65.69 

متو و 

 الكثافة

63.72 64.72 65.21 
64.55 

L.S.D 5% التفاعل الكثافة الموعد  L.S.D 5% التفاعل الكثافة الموعد  
2.67 1.58 3.04 0.42 0.38 0.61 
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هذه النتيجة  وتتف  .نضخ الحبوب تؤرر علىالموعد الأوم إلى تيرير العوامل المنالية ولارة درجة الحرارة التي 

جدوم وجود تيرير النتائخ  توأظهر (.11محمد  و ٬Moussavi et al (26) Hussein et al (22)(، 8عبدالله   مع

اذ  معنو  لمستويات الكثافة النباتية على موعد النضخ الفسيولوجي لحبوب الذرة الشامية في كل المو ميم،

( %1.62و 1.78   ا وبلغت نسبة ذلك التيليريوم   1.71و  1.90تيلرت النباتات المزروعة بالكثافة العالية بمعدم 

الكثافة المنخفضة التي أظهرت تبكيفي المو ميم الأوم والثاني على الترتيب عم مثيلتها المزروعة با في  ر 

لك إلى تيرر النباتات بزيادة دليل مساحة الأوراق في وروم النباتات إلى مرحلة النضخ الكامل للحبوب. ويرجع ذ

الكثافة المرتفعة وقلة الا تفادة مم العنارر البيئية وعدم حصولها على الإضا ة الكافية التي تساعد على  رعة 

 (8) مع عبدالله النضخ الكامل. وتتف  هذه النتيجة نمو النبات والمحصوم وبالتالي التيلر في الوروم إلى مرحلة

 على هذه الصفة. ابين الكثافة النباتية لم تؤرر معنوي   ذكر الذ  Kgasago (24) ولاتتف  مع (2) الرانوالخزعلي و

 6أعطت النباتات المزروعة في  إذ ،ظهر وجود تدالل معنو  بيم مواعيد الزراعة ومستويات الكثافة النباتية

الفسيولوجي  أةوم فترة مم الزراعة حتى النضخ ألف نبات/هكتار83 العالية  النباتيةنوفمبر تحت الكثافة 

ألف نبات/هكتار 56 المزروعة بالكثافة المنخفضة و يناير 6 نباتات موعد ظهرت، في حيم أا(يوم   110.0و 111.2 

و 104.0 الفسيولوجي   ذ بلغ متو و عدد الأيام مم الزراعة حتى النضخإالفسيولوجي  في النضخ اتبكير  

فروق  إلى عدم وجود أشارالذ     Kgasago (24)ولا تتف  مع .على الترتيب المو ميمكل ( فقو في ايوم  102.8

 .الصفة في هذه للتفاعلمعنوية 
 

 (: تأثير مواعيد الزراعة والكثافة النباتية والتفاعل بينهما11جدول )

 )يوم( موعد النضج الفسيولوجيعلى 

 

أررت  أن المواعيد الزراعية إلى (12  جدوم في تشير النتائخ المبينة المحصول البيولوجي طن/هكتار: 3-2

أعلى ( نوفمبر 6 وحق  الموعد الأوم المحصوم البيولوجي للنبات في المو م الأوم والثاني ا في رفة معنوي  

 7.95  و (%31.0 ،7.51  هكتار وبزيادة معنوية بلغتةم/16.43و 17.03 كمية مم المحصوم البيولوجي بلغت 

وتوضح النتيجة أنه عند  لريم في المو م الأوم والثاني على الترتيب.مقارنة  بموعد  الزراعة الآ (31.23% ،

تناقم المحصوم  يناير 6الثالث ديسمبر و 6الثاني  نوفمبر إلى الموعد 6تيلير موعد الزراعة مم الموعد الأوم 

ا عند الموعديم الزراعييم السابقيم  مقارنة  بالموعد الأوم، وأن أقل قيمه للمحصوم البيولوجي البيولوجي معنوي  

عزى ييادة المحصوم البيولوجي للنبات عند يناير، وي   6عند الموعد الثالث ةم/هكتار  12.52و  13.00بمتو و 

رم انخفض ةوم النبات و مك الساق بتيلير ، النبات و مك الساق ييادة ةومإلى نوفمبر( 6 الموعد الأوم  

نتيجة تيرير العوامل المنالية ولارة درجة الحرارة لتيريرها  موعد الزراعة مم الموعد الأوم إلى الموعد الثالث

د الله عب ممالسلبي على نمو النبات مما لفض مم المحصوم البيولوجي. وتتف  هذه النتيجة مع ما تورل اليه كل 

 (2008٬  26) Moosavi et al في المحصوم البيولوجي عند  امستمر   اتناقص   الجدوم ويلحظ مم (.11محمد  و

 م2019/2018المو م الثاني  م2018/2017المو م الأوم 

موعد 

 الزراعة

  ألفالكثافة النباتية 

 هكتار/نبات

متو و 

 الموعد

موعد 

 الزراعة

 ألفالكثافة النباتية 

 نبات/هكتار

متو و 

 الموعد

 56 67 83   56 67 83  

 109.12 110.0 109.0 108.4 نوفمبر6  109.90 111.2 109.5 109.0 نوفمبر6 

 106.65 107.2 106.6 106.1 ديسمبر 6 108.37 108.6 108.5 108.0 ديسمبر 6

 104.20 105.3 104.5 102.8 يناير 6 105.47 106.9 105.5 104.0 يناير 6

متو و 

 الكثافة

107.0

0 
107.8

3 
108.90 

107.91 
متو و 

 الكثافة

105.78 106.70 107.49 
106.66 

L.S.D 5% التفاعل الكثافة الموعد  L.S.D 5% التفاعل الكثافة الموعد  
0.68 1.09 1.61 2.68 1.57 3.04 
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للمو ميم  ةم/هكتار( 15.34و 15.85انخفاض الكثافة النباتية المستخدمة حيث تم الحصوم على أعلى محصوم  

 ألف نبات/هكتار وبفرق معنو  عم الكثافة المنخفضة  83الأوم والثاني على التوالي مم الكثافة النباتية العالية 

ألف  67و56   مقارنة  بالكثافتيم %4.64، 8.18في المو م الأوم. و  %3.73 ،7.53 ألف نبات/هكتار ومقداره56

 تبيم نتائخ الجدوم(. (11 محمدو  (8)عبدالله  Shams (29)٬نبات/هكتار في المو م الثاني. وتتف  هذه النتيجة مع 

 الكثافة النباتيةفقد  جلت  المحصوم البيولوجي في ان التفاعل بيم مواعيد الزراعة والكثافات أرر معنوي  أ ذاته

مقارنة   17.00) و (17.52معدم للصفة بلغ أعلى  نوفمبر 6 المزروعة بالموعد الأوم ألف نبات/هكتار 83العالية

التي  جلت أقل معدم للصفة  يناير 6المزروعة بالموعد الثالث  ألف نبات/هكتار56 النباتية المنخفضة بالكثافة 

لما حصل عليه  ةهذه النتيجة معاكسو .في المو م الأوم والثاني على الترتيب ةم/هكتار( 12.00و  12.40بلغ  

 (.1 البدر  
 

 (: تأثير مواعيد الزراعة والكثافة النباتية والتفاعل بينهما على 10جدول )

 البيولوجي طن/هكتارالمحصول 

 م2019/2018المو م الثاني  م2018/2017المو م الأوم 

موعد 

 الزراعة

 ألفالكثافة النباتية 

 هكتار/نبات

متو و 

 الموعد

موعد 

 الزراعة

 ألفالكثافة النباتية 

 نبات/هكتار

متو و 

 الموعد

 56 67 83   56 67 83  

 16.43 17.00 16.23 16.07 نوفمبر 6 17.03 17.52 16.88 16.69 نوفمبر6 

 15.22 15.89 15.30 14.47 ديسمبر 6 15.84 16.43 15.95 15.13 ديسمبر 6

 12.52 13.12 12.44 12.00 يناير 6 13.00 13.61 13.00 12.40 يناير 6

متو و 

 الكثافة

14.74 15.28 15.85 
15.29 

متو و 

 الكثافة

14.18 14.66 15.34 
14.72 

L.S.D 5% التفاعل الكثافة الموعد  L.S.D 5% التفاعل الكثافة الموعد  
0.38 0.36 0.58 0.13 0.12 0.20 

 

:والتوصيات الاستنتاجات   
 -:ييتيما تبيم مم نتائخ الدرا ة   

 مقارنةة مدرو ةةصةفات الالا فةي جميةع ا معنوي ةتفوق ة (نوفمبر 6 حققت النباتات المزروعة في الموعد الأوم  -1

 .الزراعييم في كل المو ميم أو الثالثبموعد  الزراعة الثاني 

، جميةع الصةفات المدرو ةةفةي ييةادة معنويةة  ألةف نبات/هكتةار83 الكثافةة النباتيةة العاليةة عطت الزراعةة بأ2- 

 با تثنا  رفة قطر الساق ومساحة الورقة التي نقصت قيمها في كل المو ميم.

و  17.52 أفضةةل محصةةوم للهكتةةار بلةةغكةةان للتفاعةةل تةةيرير معنةةو  علةةى مع ةةم الصةةفات المدرو ةةة، وأن  -3

 للمو ميم على التوالي عند الزراعة بالكثافة العالية مع الموعد الأوم ضمم ظروف منطقة الدرا ة. ةم17.00

 بالآتي: بنا   على ما  ب  نوري

ذ تحتةاج إ، (محاف ةة لحةخدلتةا تةبم ب  منطقةة الدرا ةة لملئمةة ظةروف نةوفمبر( 6 بالموعةد الأوم  الزراعة -1

لتجنةب جفةاف حبةوب اللقةاب، وبالتةالي ضةمان نجةاب عمليةة  منا ةبةى حةرارة معتدلةة ورةوبةة إلالذرة الشامية 

   م.وكذلك تفوق النباتات المزروعة في هذا الموعد في مع م رفات النمو والمحصو التلقيح والإلصاب،

لتفوقهةا فةي مع ةم رةفات النمةو والمحصةوم علةى أن  ألةف نبات/هكتةار83 الكثافة النباتيةة إمكانية الزراعة ب2- 

 . هاييلذ في الاعتبار درا ة الجدوى الاقتصادية في حالة ا تخدام

إجةةرا  درا ةةات مسةةتقبلية تخةةم مواعيةةد الزراعةةة فةةي محاف ةةة لحةةخ ن ةةرا  للتغيةةرات المناليةةة الكبيةةرة، 3- 

 مسبوق بدرجات الحرارة وظروف الجفاف.الغير  والارتفا 
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Abstract 
 

     Two field experiments were carried out at the Research Farm of Nasser’s Faculty of 

Agricultural Sciences, University of Aden (Delta Tuban) Lahej Governorate, during two seasons 

2017/2018 and 2018/2019, to study the effect of three sowing dates (6/11, 6/12 and 6/1) and three 

plant densities (56, 67 and 83 thousand plant/Ha) on the growth and yield characteristics of maize. 

The experiments were performed in split-plot design with three replications. 

The results could be summarized that the first sowing date (6 November), significantly surpassed, 

was higher in all growth traits compared to the late sowing date (6 January) in both seasons. 

The increase in plant density to 83 thousand plants/ha resulted in a significant increase in growth 

traits, except for stem diameter and leaf area which was decreased in both seasons. 

The interaction between sowing dates and plant density significantly affected all the studied traits. 
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