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 الملخص
تبن محافظة لحج،،  بدلتا-عدن جامعة-ناصر للعلوم الزراعية  كلية-نفذت تجربة حقلية في المزرعة البحثية         

لدراسة تأثير ثلاثجة مواعيجد اراعيجة  2019/2018 و  2018/2017الجمهورية اليمنية خلال الموسمين الزراعيين 

( علج  المحوجول ومتوناتجل للجذر  ألج  نبات/كتتجار 83و 67 ، 56)( وثلاث كثافجات نباتيجة 6/1و  6/12، 6/11)

 بثلاثة متررات. استخدام توميم القطع المنشقة لمر  واحد ب.Zea mays L الشامية 

نججوفمبر( فججي جميججع صججفات المحوججول  6أوضججحا النتججال، المتحوججل عليهججا تفججور موعججد الزراعججة الأول )     

 يناير( في كلا الموسمين. 6ة الثالث المتأخر )ومتوناتل معنوياً مقارنة بموعد الزراع

نسجبة التفجريف فجي الحبجو .  باسجتثنا  لمتونجات المحوجول المدروسجةأعطا التثافة المنخفضة أعلج  القجيم       

النباتية تأثير كان للتفاعل بين مواعيد الزراعة والتثافة  .محوول الحبو وأعطا التثافة العالية أعل  القيم في 

فجي وجول وقطجر جميع الوفات المدروسة فأعطا التثافة المنخفضة أعل  القيم مجع الموعجد الأول عل  معنوي 

وحققجا التثافجة العاليجة مجع الموعجد  ،للموسمين التوا، عدد صفوف التوا، عدد حبو  التوا ووان المالة حبة

 للموسمين. محوول الحبو نسبة التفريف والأول أعل  القيم في 
 

                                                        . المحوولمواعيد اراعة، كثافات نباتية، ذر  شامية،  مفتاحية:الكلمات ال

 

 المقدمة:
أحد محاصيل الحبو  المهمة للعجالم بشجتل عجام وللجيمن بشجتل خجاع ويرججع  (.Zea mays L) الذر  الشامية    

دخولهجا  ضافة لاستخدامها للاستهلاك البشري والحيواني فضلاً عنذلك لقابليتها التتيفية لبيئات مختلفة. كذا بالإ

اياد  انتاج الغذا  في الجيمن تعتبجر مجن المسجالل القالمجة والملحجة التجي إل  ن الحاجة في مجال الوناعة، لذلك فإ

ايجاد  الانتجاج فجي وحجد  المسجاحة ومجن ضجمنها دراسجة اسجتجابة إلج  تتطلب البحث عن أساليب اراعيجة تهجدف 

للعمليات الزراعية منها تحديد الموعد الأفضل والأكثر ملالمة لنمو المحوجول لجذلك تعجد مواعيجد  ذر  الشاميةال

ا حيججث أرهججرت دراسججة أجراكجج الزراعججة مججن العوامججل المهمججة التججي لهججا تججأثير مباشججر علجج  انتاجيججة المحوججول.

Kgasago(14) تجججأخير موعجججد حيجججث أد   بمواعيجججد الزراعجججة ومتوناتجججل تجججأثرت معنويجًججا صجججفات المحوجججول أن

ة حبججة ومحوججول الججوان م، التججوا نقججم مسججتمر ومعنججوي فججي وججولينججاير إلجج  5 إلجج نججوفمبر  3 الزراعججة مججن

نججوفمبر.  30عججدد حبججو  التججوا وسجججلا أعلجج  قيمهججا عنججد الموعججد الثججاني  داد معنويجًجااا فججي حججينن الحبو /فججدا

 التجوا، انخفاض في عدد الحبو  فجيإل  يو أد  يون 30أن الموعد الزراعي المتأخر  Jaliya et al (13)وأشار 

تظهجر اختلافجات  يونيجو( والتجي لجم 20و10عن المواعيد المبتر  ) الحبو  الهتتار من ة حبة ومحوولالوان م

عنجد دراسجتل لخمسجة مواعيجد اراعيجة أن صجفات  (5) فاضل  كمجا توصجل. محوجول الحبجو معنوية بينهمجا فجي 

أكتوبر( أعل  القيم في صجفات  (23بمواعيد الزراعة فقد حقق الموعد الثاني  امعنويً  المحوول ومتوناتل تأثرت

وول وقطر التوا، عدد صفوف التوا، عدد وان الأل  حبة ومحوول الحبو  وبتأخير موعجد الزراعجة عجن 

 Taipodia1 and ، بينمجا لجم يتجأثر نسجبة التفجريف. ومجن نتجال،اي تناقوا قيم كجذ  الوجفات تجدريجيً الموعد الثان

Shukla (17)  أد  نهايتجل نجوفمبر إلج   منتوج أن تأخير موعد الزراعة مجن عند دراستهما لموعدين اراعيين

وجول التججوا، عججدد صججفوف التجوا، عججدد حبججو  التججوا  ومتوناتججل محوججول الحبججو  معنججوي فجي إلج  انخفججاض

علج  صجفات المحوجول أن لمواعيد الزراعة الثلاثة المدروسة تأثير معنجوي  (9)هائ  وأوضح  .ونسبة التفريف
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أعلج  القجيم بينمجا  (أكتجوبر 25)ونسجبة التفجريف وأعطجا الزراعجة المبتجر   حبةمالة وان قطر التوا،  ومتوناتل

-Elكمججا وجججد الججذكر.  نقججم فججي القججيم لتججل الوججفات السججابقةإلجج   (ديسججمبر 25)أد  تججأخير ميعججاد الزراعججة 

Sharkawy et al  (11) أد  مجايو 1إلج بريجل إ 1تجأخير موعجد الزراعجة مجنأن عند دراستهم لموعدين اراعيجين

وجول وقطجر التججوا، عجدد صجفوف التجوا، عجدد حبججو   ومتوناتجل محوججول الحبجو  معنجوي فجي إلج  انخفجاض

محوجول  علج  تأثير معنوي لمواعيد الزراعجةً  Singh et al  (16) ونسبة التفريف. وجد ةوان الأل  حبالتوا، 

 20فقجد أعطجا اراعجة  ةحبج مالةوان ف التوا، عدد حبو  التوا وومتوناتل وول التوا، عدد صفو الحبو 

 مجارس. 2المتجأخر  فبراير أعل  القيم للوفات السابقة دون فرور معنويجة بينهمجا مقارنجةً بموعجد الزراعجةً  10و 

فجي  إلج  ايجاد  معنويجة  اغسجط  أد 4 إلج  يوليو ثم 25   إل  15تأخير موعد الزراعة من أن (1) البدري وذكر

بمواعيججد الزراعججة  حبججة 500وان  او محوججول الحبججو  للهتتججار فججي حججين لججم يتججأثر معنويجًج تججواال حبججو  عججدد

 عند دراستل لخمسة مواعيد اراعية أن صجفات المحوجول ومتوناتجل تجأثرت (5)كما توصل فاضل  المستخدمة.

ول وقطجر التجوا، عجدد أكتجوبر( أعلج  القجيم فجي صجفات وج (23بمواعيد الزراعة فقد حقق الموعد الثاني  امعنويً 

صفوف التوا، عدد ووان حبجو  التجوا، وان الألج  حبجة ومحوجول الحبجو  وبتجأخير موعجد الزراعجة عجن 

وكججذلك تعججد التثافججة النباتيججة  ، بينمججا لججم يتججأثر نسججبة التفججريف.اي تناقوججا قججيم كججذ  الوججفات تججدريجيً الموعججد الثججان

  (15) عوامل اياد  انتاجية الجذر  الشجامية. ففجي دراسجةووريقة توايعها في مقدمة العمليات الزراعية ومن أكم 

Mehasen and AL-Fageh  ايجاد  التثافجة أن  نبات/فجدان(ألج   30و 20،24)حجول تجأثير ثجلاث كثافجات نباتيجة

عجدد التوا،  قطرومتوناتل وول و محوول الحبو نقم معنوي في   نبات/فدان أدت إلأل   30 حت  النباتية

في دراستل لتجأثير  Kgasago (14)وذكر. د حبو  التوا، وان مالة حبة ونسبة التفريف، عدالوفوف في التوا

عدم وجود تأثير معنوي للتثافة النباتية علج  صجفات   إل  (نبات/كتتارأل   34و   29، 23)ثلاث كثافات نباتية 

ن فجدالل لحبجو امحوجول  ن المالة حبة بينما تنجاقم معنوًيجامتونات المحوول )وول وعدد حبو  التوا ووا

ألجج   83و 42،56)ثججلاث كثافججات نباتيججة  فججي دراسججتل لتججأثير  (4) عبدالللل  نتججال، ومججن .بزيججاد  التثافججة النباتيججة

 فجي الموسجمين وان الألج  حبجلو المحوول وجول اتضح وجود تأثير معنوي في صفات متونات (نبات/كتتار

، وتجأثير غيجر معنجوي فجي صجفتي فقجف لثجانيفجي الموسجم ا محوجول الحبجو و في الموسم الأولنسبة التفريف لو

قطر وعدد الوفوف في التوا في كلا الموسمين، وقد أعطا التثافجة المنخفضجة أعلج  القجيم فجي جميجع صجفات 

محوجول حبجو    علجأمتونات المحوول المدروسة باستثنا  صفة نسبة التفريف في الحبو ، فجي حجين سججل 

فجي دراسجتل   Hussein et al (12)ولاحظ  ك في كلا الموسمين الزراعيين.عند التثافة النباتية العالية وذل للهتتار

وول التوا، عجدد  معنوي في انخفاضوجود  (فدان أل  نبات/ 35 و  30، 28، 24، 20،23)لسا كثافات نباتية 

أل  نبات/فدان، وقد أعطا أعل  محوول حبو   35حت   بزياد  التثافة النباتيةحبو  التوا ووان مالة حبة 

 قطجر وعجدد الوجفوف فجي التجواكجلاً مجن  بات/فدان، بينمجا لجم يتجأثر معنويجًاأل  ن 28حت   النباتية بزياد  التثافة

 فجي دراسجتهم لجثلاث كثافجات نباتيجة (6) خلاا آو لذيلذ بجين التفريف بمستويات التثافة النباتيجة المسجتخدمة. ونسبة

في حين سجل أعل  محوول  التوا،د حبو  وجود انخفاض معنوي في عد (نبات/كتتارأل   179و 89،119)

الحميلد  عبلد كما توصجل. التوالي نبات/كتتار( وذلك للموسمين عل أل  179العالية ) النباتية حبو  عند التثافة

ايجاد  معنويجة فجي  وججود  إلج (ألج  نبات/كتتجار 71و  47،57)ا لجثلاث كثافجات نباتيجة معنجد دراسجته (3) وعلد 

 مجن وججول لاً ا كجتنجاقم معنويجًبينمججا  ألج  نبات/كتتجار 71التثافججة النباتيجة حتج   محوجول الحبجو  وذلجك بزيجاد 

مجن خجلال   (8)نملا والحرلاي كجدأو. الحبجو  نسجبة التفجريف فجيو وان آلج  حبجة، التجوا، عجدد حبجو  التجوا

 حججدوث ايججاد  معنويججة فججي عججدد حبججو  (ألجج  نبات/كتتججار 71 و  36,48نباتيججة ) اتدراسججتهما تججأثير ثججلاث كثافجج

محوجول الحبجو  للهتتجار وذلجك مجع ايجاد  المسجافة بجين  ونسبة التفريف في حين تنجاقم وان مالة حبة، تواال

ي تججأثير معنججوي للمسججافة بججين النباتججات فججي وججول وعججدد أ يلاحججظ لججمبينمججا  (.التثافججة النباتيججة )انخفججاضالنباتججات 

ألجج   95و 71، 48) النباتيججة التثافججة لاسججتخدام عنججد AL -Naggar et al (10) أشججارو. الوججفوف فججي التججوا

معنجوي فجي  انخفجاض  إلجكمجا أدت  الحبو محوول عل  القيم لأعطا أ العالية ن التثافة النباتيةأنبات/كتتار( 

التثافججة النباتيججة  فججي دراسججتل لأربعججة مسججتويات مججن (7)محمللد  . وبججينحبججة ووان مالججة تججواال عججدد صججفوف

المحوجججول  اتا علججج  صجججفأثجججرت معنويجًجج التثافجججة النباتيجججة ن مسجججتوياتأ( نبات/كتتجججارألججج   111و  56،67،83)
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 التثافجة النباتيجةالسجابقة مجع تنجاقم  المحوجولفقد اادادت متونجات  وان الأل  حبة(و ومتوناتل )وول التوا،

 ونسجبة التفجريف. مجن عجدد الوجفوف فجي التجوا ا كجلاً تجأثر معنويجًيلجم و ااد محوول الحبجو  بزيادتهجا، في حين

إن  (نبات/كتتجارأل   89 و67 ،44،53)أربعة مستويات من التثافة النباتية  دراستل تأثير عند  (1) البدري وذكر

عجدد  ومحوول الحبو  للهتتار في حين تنجاقم حبة 500وان  اياد  التثافة النباتية أدت إل  اياد  معنوية في

 ضجمن مواعيجد اراعيجة مختلفجةلقلجة الدراسجات المحليجة فجي مججال تجأثير التثافجات النباتيجة  ونظرًا .تواال حبو 

زراعجة جريجا الدراسجة الحاليجة بهجدف تحديجد الموعجد والتثافجة المناسجبة لعل  صفات المحوول ومتوناتل فقد أ

 نتاج عالٍ من الحبو .الذر  الشامية للحوول عل  إ

 

 رق البحث:مواد وط
ا تبن محافظل لح، خلال عدن بدلت جامعة-الزراعيةفي مزرعة كليل ناصر للعلوم  ةحقلي ةنفذت تجرب     

بهدف دراسة تأثير مواعيد اراعية وكثافات نباتية مختلفة 2019/2018 و   2018/2017الموسمين الزراعيين

معاملات كي عبار  عن التوافيق  ((9عل  صفات المحوول ومتوناتل للذر  الشامية. وقد تضمنا التجربة 

 ( والعامل الثاني6/1و  6/12، 6/11ة كي: )ياراع ثلاثة مواعيد ويتضمن العامل الأول :بين عاملين كما

أل  نبات/كتتار(. أخذت عينات عشوالية من أرض التجربة  83و67 ،56ثلاث كثافات نباتية كي: ) يتضمن

سم بغرض تحديد بعض الخواع 30قبل الزراعة من مواقع مختلفة وعل  أعمار تراوحا من صفر إل  

(. 1وحللا كذ  العينات في مختبر كلية ناصر للعلوم الزراعية )جدول  الفيزيالية والتيمالية لأرض التجربة.

كما سجلا معدلات درجات الحرار  والرووبة النسبية خلال فتر  نمو النباتات في كل موسم اراعي )جدول 

2.) 

 التحلي  الكيميائي والفيزيائي لتابة أرض التجابة خلال موسمي الزراعة (:1)دول ج

 م019/20182و2018/2017

 الموسم نوع التحلي 
 2018/2017  2019/2018  

 PH 8.55  8.75رقم الحموضة 

 1.21 1.09 ملليموا/ سمEC التوصيل التهربي 

 O.M % 0.67 0.42الماد  العضوية .

 N % 0.07 0.04النيتروجين التلي 

 11.0 12.4 جز  في المليون Pالفوسفور 

 التاتيونات الذالبة ) ملليمتافئ / لتر(

 Ca 0.46 0.39التالسيوم++ 

 Mg 0.53 0.48المغنسيوم ++ 

 الايونات الذالبة )ملليمتافئ /لتر(

 SO4 7.05 6.9 –التبريتات 

 Cl 0.57 0.68 -التلوريد

 HCO3 0.65 0.42 –البيتربونات 

 التحليل الميتانيتي للتربة ) % (

 29.0 29.0 الرمل

 32.0 31.0 السلا

 39.0 40.0 الطين

 وينية سلتيل وينية سلتيل م التربةقوا

 . عدن جامعة – الزراعية للعلوم ناصر كلية – المركزي البحوث مختبر: المودر
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 ة(: متوسط درجات الحاار  والاطوبة النسبية خلال موسمي الزراع2)جدول 

 م 2019/2018و 2018/2017 

 درجة الحاار  )مْ( )%(الاطوبة الجوية النسبية 
 الشها

 الكباى الرغاى المتوسط الكباى الرغاى المتوسط

  الموسم الأول  2018/2017
  نوفمبر 31.7 23.2 27.4 80 31 60
  ديسمبر 29.1 22.4 25.7 80 38 59
  يناير 27.1 22.9 25.0 79 46 62
  فبراير 27.4 23.9 25.7 88 43 66
  مارس 29.4 24.3 26.8 88 64 76
  أبريل 31.3 27.9 29.6 87 66 77

 2019/2018الموسم الثاني 
  نوفمبر 29.9 25.4 27.6 86 43 69
  ديسمبر 29.0 24.4 26.7 84 50 69
  يناير 28.4 24.6 26.5 81 50 71
  فبراير 28.7 24.9 26.9 99 59 73
  مارس 30.0 26.5 28.2 81 54 73
  أبريل 31.7 27.4 29.5 88 43 73

 مطار عدن الدولي. –قسم المناخ  – رصادني والإالمودر: الهيئة العامة للطيران المد
 

واحد  بنظام القطاعات التاملة العشوالية في ثلاثة متررات   استخدم في التجربة توميم القطع المنشقة مر      

( ومعججاملات التثافججات النباتيججة فججي Main Plotsحيجث واعججا معججاملات مواعيججد الزراعججة فججي القطججع الرليسججية )

م 3خطجوو بطجول  5م( تضجمنا 3x3) مترمربجع  9( وكانا مساحة القطعة التجريبيجةSub Plots) القطع الثانوية

حسب المواعيد والتثافات المحدد  فجي الدراسجة    36سم بين الخطوو، تما الزراعة للون  كنيجا 60وبمسافة 

الزراعجة بتجرك  بذور خفجا النباتجات بعجد ثلاثجة أسجابيع مجن 3-4بالطريقة الجافة )عفير( ووضعا في كل جور  

( علج  N %46كججم أاوت/كتتجار فجي صجور  يوريجا ) 120نبات واحد فجي كجل ججور . سجمدت النباتجات بمعجدل 

دفعتين الأول  )ثلثي التمية( بعد الخ  والثانية )ثلث التمية( قبل التزكير ثم اتبعا بقية العمليات الزراعية وفقاً 

د جميجع كجذ  العمليجات لجميجع المواعيجد الزراعيجة تحجا للتوصيات المعمجول بهجا فجي منطقجة الزراعجة وتجم توحيج

مجن كجل قطعجل تجريبيجة وتجم حوجاد  ا  تم اختيجار عشجر  نباتجات عشجواليً الدراسة وعند نض، المحوول وحواد

  -: الآتيةكيزانها واخذت القياسات 

 بو  التوا عدد ح - 4      عدد صفوف التوا  - 3    قطر التوا )سم(    -    2وول التوا )سم(     -1

 محوول الحبو  )ون/كتتار(.    -      7نسبة التفريف )%(  - 6   وان مالة حبة )جم( -5

ا حسججب التوججميم المسججتخدم فججي التجربججة وذلججك باسججتخدام برنججام، الحاسججب الالججي حللججا النتججال، إحوججاليً      

Genesstat 5 Release 3,2  قل فرر معنجوي أبار توسطات المعاملات بطريقة اختوتما المقارنة بين م(L.S.D) 

 .(2)بامؤمن  0.05عند مستو  معنوية  

 

 النتائج والمناقشة:

 تأثيا مواعيد الزراعة على المحرول ومكونات : -أولاً:
( إل  وجود تأثير معنوي لمواعيد الزراعة عل  صفة وجول التجوا 3: تشير النتال، في جدول )الكوز طول 1-1-

نجوفمبر( أعلج  القجيم لقيجاس كجذ  الوجفة وكانجا أكثجر النباتجات 6 وعجد الأول )في كلا الموسجمين، حيجث حقجق الم

سججم(  فججي كججلا الموسججمين علجج  الترتيججب وبتججأخير موعججد الزراعججة  إلجج   15.18و 16.03وججولاً للتججوا بمتوسججف )
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 للموسجمين %15.88و 17.97إل  ها نسبتتول يناير( تناقوا قيم كذ  الوفة وبفرور معنوية  6الموعد الثالث )

سججم( عنججد الموعججد الثالججث فججي كججلا  12.77و13.15علجج  التججوالي، وكانججا أقوججر النباتججات وججولاً للتججوا بمتوسججف )

نجوفمبر إلج  وججود رجروف مناخيجة غيجر 6 تناقم وجول التجوا بتجأخير موعجد الزراعجة عجن  عز  ي  الموسمين. 

احة ورقججة التججوا ودليججل ملالمججة وخاصججة درجججة الحججرار  عنججد المواعيججد المتججأخر  والتججي أدت إلجج  انخفججاض مسجج

مسجاحة الأورار الجذي أثججر بشجتل سججلبي علج  معججدل التمثيجل الضجولي ونواتجججل التجي يسججتخدمها النبجات وبالتججالي 

-El  ٬ Taipodia and Shukla (17)انخفاض وول التوا بتأخير موعد الزراعة. وتتفق كذ  النتيجة مع كجل مجن 

Sharkawy et al (11)  
ين توصلوا في دراساتهم أن الزراعجة المبتجر  للجذر  الشجامية أعطجا أوجول قيجاس لهجذ  الذ Singh et al (16) و 

 الوفة مقارنة بمواعيد الزراعة الأخر .

 

 (سم) الكوز طول(: تأثيا مواعيد الزراعة والكثافة النباتية والتفاع  بينهما على 3جدول )
 م2019/2018الموسم الثاني  م2018/2017الموسم الأول 

 اعةموعد الزر
  أل التثافة النباتية 

 نبات/كتتار

متوسف 

 الموعد
 موعد الزراعة

 أل التثافة النباتية 

 نبات/كتتار

متوسف 

 الموعد

 56 67 83   56 67 83  

 15.18 14.75 15.28 15.52 نوفمبر6  16.03 15.80 15.86 16.42 نوفمبر6 

 13.91 13.61 14.00 14.12 ديسمبر 6 14.51 13.95 14.70 14.87 ديسمبر 6

 12.77 12.33 12.97 13.00 يناير 6 13.15 13.08 13.10 13.26 يناير 6

 13.95 13.74 13.95 14.17 متوسف التثافة 14.56 14.30 14.53 14.85 متوسف التثافة

L.S.D 5% 
  التفاعل التثافة الموعد L.S.D 5%  التفاعل التثافة الموعد
1.36 0.53 1.37 0.41 0.17 0.42 

 

فجي كجذ  الوجفة مسججلاً  اويجًنجوفمبر معن6 ( تفور موعجد الزراعجة 4توضح النتال، في جدول ) قطا الكوز: 2-1-

 6( علج  موعجد الزراعجة %13.40و 14.29 سم( بزياد  معنوية نسجبتها ) 3.47و3.52 أكبر قطر للتوا بمتوسف )

يعجز   لموسجمين علج  الترتيجب، وسجم( فجي كجلا ا3.06و3.08 يناير الذي سجل أقجل القجيم لقطجر التجوا بمتوسجف )

انخفججاض  قطججر التججوا بتججأخير موعججد الزراعججة عججن الموعججد الأول إلجج  تججأثير العوامججل المناخيججة غيججر الملالمججة 

وخاصة درجة الحرار  التي تؤثر عل  العمليات الايضية التي تحدث في النبات ومنهجا عمليجة التمثيجل الضجولي 

التجوا وبالتجالي انخفجاض قطجر التجوا بتجأخير موعجد الزراعجة. وكجذا  ونواتجل التي يستخدمها النبات فجي تتجوين

حيجث وججدوا انخفجاض فجي قطجر التجوا بتجأخير موعجد   El-Sharkawy et al (11)و   (9)يتفق مع ما ذكجر  كالجل

 الزراعة.

 (سم) الكوز (: تأثيا مواعيد الزراعة والكثافة النباتية والتفاع  بينهما على قطا4جدول )
 م2019/2018الموسم الثاني  م2018/2017ل الموسم الأو

 موعد الزراعة
  أل التثافة النباتية 

 نبات/كتتار

متوسف 

 الموعد
 موعد الزراعة

 أل التثافة النباتية 

 نبات/كتتار

متوسف 

 الموعد

 56 67 83   56 67 83  

 3.47 3.41 3.47 3.54 نوفمبر 6 3.52 3.46 3.53 3.58 نوفمبر6 

 3.30 3.20 3.32 3.37 ديسمبر 6 3.35 3.23 3.40 3.43 ديسمبر 6

 3.06 2.99 3.08 3.11 يناير 6 3.08 3.00 3.10 3.13 يناير 6

 3.28 3.20 3.31 3.32 متوسف التثافة 3.32 3.23 3.34 3.38 متوسف التثافة

L.S.D 5% 
  التفاعل التثافة الموعد L.S.D 5%  التفاعل التثافة الموعد
0.31 0.15 0.32 0.15 0.08 0.16 

( وجججود فججرور معنويججة بججين مواعيججد الزراعججة 5يلاحججظ مججن النتججال، فججي جججدول ) عللدد الرللفو  فللي الكللوز:3-1-

نجوفمبر أعلج  القجيم فجي عجدد صجفوف التجوا بمتوسجف 6 المختلفة في كلا الموسمين، حيث حقجق موعجد الزراعجة 

يناير الذي أعط   6عد الزراعة المتأخرمقارنة بمو %7.58،  7.16ص ( بزياد  معنوية قدركا 14.05و 14.21)
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. وكجذ  النتيججة تتفجق مجع مجا صج ( للموسجمين علج  التجوالي 13.06و  13.26 أقل عدد للوفوف في التوا بلج  )

في قطر التوا بتجأخير موعجد الزراعجة. ولا تتفجق  احيث وجدا انخفاضً  Taipodia and Shukla (17) ليلإتوصل 

 م وجود تأثير لمواعيد الزراعة عل  عدد صفوف التوا.أشار إل  عد اللذين (9)كالل  مع
 

 عدد الرفو  في الكوز(: تأثيا مواعيد الزراعة والكثافة النباتية والتفاع  بينهما على 5جدول )

 

ر معنوي لمواعيد الزراعة عل  صجفة عجدد ( وجود تأثي6بينا النتال، في جدول ) عدد الحبوب في الكوز: -4-1

نججوفمبر أعلجج  عججدد للحبججو  فججي  6الحبججو  فججي التججوا فججي كججلا الموسججمين الأول والثججاني. وحقججق الموعججد الأول 

بتجأخير موعجد الزراعجة إلج   انجاقم عجدد الحبجو  فجي التجوا معنويجًحبة( ثم ت 423.33و  (468.8 التوا بمتوسف

حبجة( فجي كجلا  324.09و 369.6 ) الجذي أعطج  أقجل عجدد لحبجو  التجوا %23.44و  21.16الموعد الثالث بنسجبة 

ن تأخير موعد الزراعة عن الموعجد الأول أثجر علج  عجدد الحبجو  فجي أالتوالي. وتظهر النتيجة  الموسمين عل 

التوا نتيجة تأثيركا السلبي عل  وول التوا مما قلل من عدد الحبجو  فجي التجوا، وربمجا يعجز  تفجور الموعجد 

ول إل  توفر الظروف المناخية الملالمة وخاصةً درجة الحرار  خلال كذا الموعد مقارنجةً بمواعيجد الزراعجة الأ

. وتتفجق كجذ  بزيجاد  فجي عجدد الحبجو  ا، عنل اياد  في وول التوا موجحوبً الأخر  مما شجع نمو النباتات ونت

 Singhو Taipodia1 and Shukla (17) Jaliya et al (13)  et al (11)  El-Sharkawy,ليجلإالنتيجة مع ما توصل 

et al (16). 

 عدد الحبوب في الكوز(: تأثيا مواعيد الزراعة والكثافة النباتية والتفاع  بينهما على 6جدول )

 

( يلاحججظ عججدم تججأثير مواعيججد الزراعججة 7ا فججي جججدول )مججن النتججال، المتحوججل عليهجج وز  مائللة حبللة )جللم(: -5-1

علجج  وان مالججة حبججة فججي الموسججم الأول فقججف بججالرغم مججن وجججود فججرور حسججابية بججين مواعيججد الزراعججة  امعنويجًج

فجي  انوفمبر معنويً  6المختلفة. وفي الموسم الثاني أوضحا النتال، في نف  الجدول تفور موعد الزراعة الأول 

 م2019/2018الموسم الثاني  م2018/2017الموسم الأول 

موعد 

 الزراعة

  أل التثافة النباتية 

 نبات/كتتار

متوسف 

 الموعد

موعد 

 راعةالز

 أل التثافة النباتية 

 نبات/كتتار

متوسف 

 الموعد

 56 67 83   56 67 83  

 14.05 14.00 14.05 14.10 نوفمبر 6 14.21 14.17 14.20 14.25 نوفمبر6

 13.93 13.80 13.98 14.01 ديسمبر 6 14.19 14.16 14.19 14.21 ديسمبر 6

 13.06 12.99 13.07 13.11 يناير 6 13.26 13.18 13.29 13.32 يناير 6

متوسف 

 التثافة

متوسف  13.89 13.84 13.89 13.93

 التثافة

13.74 13.70 13.60 13.68 

L.S.D 5% 
  التفاعل التثافة الموعد L.S.D 5%  التفاعل التثافة الموعد
0.15 0.07 0.16 0.09 0.07 0.12 

 م2019/2018الموسم الثاني  م2018/2017الموسم الأول 

موعد 

 الزراعة

  أل التثافة النباتية 

 نبات/كتتار

متوسف 

 الموعد

موعد 

 راعةالز

 أل التثافة النباتية 

 نبات/كتتار

متوسف 

 الموعد

 56 67 83   56 67 83  

 423.33 418.1 420.9 431.0 نوفمبر 6 468.8 463.4 466.4 476.6 نوفمبر6

 401.47 399.5 400.7 404.2 ديسمبر 6 409.4 401.2 401.2 425.9 ديسمبر 6

 324.09 300.3 326.4 345.6 يناير 6 369.6 349.5 368.9 390.3 يناير 6

متوسف 

 التثافة

متوسف  415.9 404.7 412.2 430.9

 التثافة

393.58 
382.67 

372.64 382.96 

L.S.D 5% 
  التفاعل التثافة الموعد L.S.D 5%  التفاعل التثافة الموعد
 6.09 4.26 1.40 60.53 غيرمعنوي 53.39
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مقارنجة بالموعجد الثجاني ثجم تناقوجا قيمجة وان  %2.39جم( وبزياد  معنوية نسجبتها 31.71كذ  الوفة بمتوسف )

الجذي أعطج  أقجل وان للمالجة  %14.03المالة حبة بتأخير موعد الزراعجة عجن الموعجد الأول إلج  الثالجث بنسجبة 

رجروف جم(. يعز  تنجاقم وان مالجة حبجة بتجأخير موعجد الزراعجة عجن الموعجد الأول إلج  وججود 27.26حبة )

الضجولي وتخجزين علج  معجدل التمثيجل  ااصة درجة الحرار  مما انعت  سلبً مناخية غير ملالمة لنمو النبات وخ

 Taipodia and Shuklaالذي أد  إل  انخفاض وان مالة حبة. وتتفق كذ  النتيجة مع كل مننتالجل في الحبو  

(17) ٬  et al (13) Jaliya ٬  (9)كالل٬El-Sharkawy et al  (11)٬ Singh et al  (16)  الجذين وججدوا (1) والبدري

 انخفاض لدليل الحبة بتأخير موعد الزراعة.

 

 وز  مائة حبة )جم((: تأثيا مواعيد الزراعة والكثافة النباتية والتفاع  بينهما على 7جدول )
 م2019/2018الموسم الثاني  م2018/2017الموسم الأول 

موعد 

 الزراعة

  ألالتثافة النباتية 

 نبات/كتتار

متوسف 

 الموعد

موعد 

 الزراعة

 أل التثافة النباتية 

 نبات/كتتار

متوسف 

 الموعد

 56 67 83   56 67 83  

33.0 29.04 32.73 34.81 نوفمبر6

8 

 31.71 28.52 31.24 33.15 نوفمبر 6

 ديسمبر 6
33.97 32.70 32.57 32.1

9 

 30.97 31.17 31.35 32.60 ديسمبر 6

28.0 27.17 28.23 28.87 يناير 6

9 

 27.26 26.38 27.41 28.00 يناير 6

متوسف 

 التثافة

32.55 31.22 29.59 31.1

2 

متوسف 

 التثافة

31.25 
30.00 

28.69 29.98 

L.S.D 5% 
  التفاعل التثافة الموعد L.S.D 5%  التفاعل التثافة الموعد

 0.72 0.32 0.69 6.58 2.43 معنويغير

عل  صفة  اا معنويً مواعيد الزراعة أثرت تأثيرً ( إل  أن 8تظهر النتال، في جدول )نسبة التفايط )%(:  -6-1

 83.56 نوفمبر أعل  نسبة تفريف بلغا 6 نسبة التفريف في كلا الموسمين، حيث أعط  موعد الزراعة الأول  

الزراعة  يناير خلال موسمي 6عند الزراعة المتأخر  %82.06و82.25 وأقل نسبة تفريف بمتوسف   %83.39و

 El-Sharkawy et و  (9)كالل Taipodia and Shukla (17)٬الأول والثاني عل  التوالي. ويتفق ذلك مع ما ذكر  

al (11) . 

 

 نسبة التفايط )%((: تأثيا مواعيد الزراعة والكثافة النباتية والتفاع  بينهما على 8جدول )

 

 م2019/2018الموسم الثاني  م2018/2017الموسم الأول 

موعد 

 الزراعة

  أل التثافة النباتية 

 نبات/كتتار

متوس

و 

 الموعد

موعد 

 الزراعة

 أل التثافة النباتية 

 نبات/كتتار

متوسف 

 الموعد

 56 67 83   56 67 83  

 83.39 83.89 83.31 82.97 نوفمبر 6 83.56 84.10 83.41 83.16 نوفمبر6

 82.89 83.00 82.86 82.82 ديسمبر 6 83.09 83.20 83.08 83.00 ديسمبر 6

 82.06 82.43 81.91 81.83 يناير 6 82.25 82.65 82.10 82.00 يناير 6

متوسف 

 التثافة

متوسف  82.97 83.32 82.86 82.72

 التثافة

82.54 
82.69 

83.11 82.78 

L.S.D 5% 

 L.S.D  التفاعل التثافة الموعد

5% 
  التفاعل التثافة الموعد

غيرمعنو 1.12

 ي

1.25 0.09 0.06 0.11 
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علج   امعنويجً اأن مواعيد الزراعة أثرت تجأثيرً  (9تشير النتال، في جدول ) محرول الحبوب )طن/هكتار(: 7-1-

نجوفمبر أعلج  كميجة مجن   6محوول الحبو  ون/كتتار في كلا الموسمين، حيث حقجق الموعجد الزراعجي الأول

مقارنججة بالموعججد  %72.48و 66.56تها وبزيججاد  معنويججة نسججبك( وججن/ 5.14و 5.43 محوججول الحبججو  بمتوسججف )

فجي الموسجم ك( وجن/3.26الزراعي الثالث للموسمين الأول والثاني عل  التجوالي الجذي أعطج  أقجل قيمجة للوجفة )

في الموسم الثجاني، ويرججع ذلجك الج  التنجاقم التجدريجي فجي متونجات المحوجول )وجول  (كون/2.98الأول و )

موعجد الزراعجة مجن الموعجد  التوا ووان مالة حبة( عنجد تجأخير وقطر التوا، عدد صفوف التوا، عدد حبو 

 El-Sharkawy  ٬  (9)كالل٬ Jaliya et al (13)وجد  ل  الموعد الثاني والثالث. وتتفق كذ  النتيجة مع ما إالأول 

et al (11) و.Singh et al (16)  

 

 محرول الحبوب )طن/هكتار(على  (: تأثيا مواعيد الزراعة والكثافة النباتية والتفاع  بينهما9جدول )

 

 تأثيا الكثافة النباتية على المحرول ومكونات : -ثانياً: 
علجج  صججفة وججول  اات التثافججة النباتيججة أثججرت معنويجًج( ان مسججتوي3توضججح النتججال، فججي جججدول ) طللول الكللوز: 1-2-

تناقم قيمجة كجذ  الوجفة حيجث تجم الحوجول علج  أعلج  التوا في الموسمين، فقد أدت اياد  التثافة النباتية إل  

 أل  نبات/كتتجار وبفجرر معنجوي عجن التثجافتين   (56)سم( لهذ  الوفة من التثافة النباتية14.17و  14.85قيمة )

فجي  %3.13و  1.58فجي الموسجم الأول،  % 3.85و2.20  امقدارك بزياد  أل  نبات/كتتار في الموسمين  83و67

سجم( للتثافجة النباتيجة العاليجة وذلجك للموسجمين الأول 13.74و 14.30التجوالي. بينمجا أقجل قيمجة ) الموسم الثاني عل 

والثاني عل  التوالي. ويعود السبب أنل بتوسيع المسجافة بجين الججور وانخفجاض التثافجة النباتيجة يقجل التنجاف  بجين 

نمجو ووجول التجوا لنبجات الجذر  الشجامية. النباتات عل  المواد الغذالية الممتوة والمتتونة ويترتب عليهجا ايجاد  

 Hussein et al (12)٬ ٬(4)عبداللجل  Mehasen and AL-Fageh (15)٬وتتفجق كجذ  النتيججة مجع مجا وججد  كجل مجن 

( الججذين تحوججلوا علجج  ايججاد  معنويججة لطججول التججوا عنججد التثافججة النباتيججة (3  وعبججد الحميججد وعججدر(7) محمججد 

 اتجأثيراً معنويجًبأنجل لجم يتجن لاخجتلاف التثافجة  (8) والحوجري ونمجر Jaliya et al (13)كجر المنخفضة، في حين ذ

 عل  كذ  الوفة.

( وجود تأثير معنوي للتثافة النباتيجة علج  صجفة قطجر التجوا للجذر  4تبين النتال، في الجدول ) الكوز: قطا2- -2

 56بالتثافجة النباتيجة المنخفضجة  الشامية لتلا الموسمين الزراعيين. وقجد تفوقجا معنويجاً فجي تلجك الوجفة المعاملجة

 3.38أل  نبات/كتتار عل  جميع المعجاملات المدروسجة فقجد أعطجا أعلج  قيمجة لوجفة قطجر التجوا وصجل إلج  

سججم عنججد التثافججة النباتيججة العاليججة خججلال الموسججمين 3.26و 3.14سججم، بينمججا سجججلا أقججل قيمججل لهججذ  الوججفة 3.32و

ألج  نبات/كتتجار إلج   56إلج   83ث أد  نقجم التثافجة النباتيجة مجن الزراعيين الأول والثجاني علج  التجوالي. حيج

مقارنجة  %0.30و  1.20وكذلك اياد  معنويجة نسجبتها  %3.75و  4.64اياد  معنوية في قطر التوا بلغا نسبتها 

 م2019/2018الموسم الثاني  م2018/2017الموسم الأول 

موعد 

 الزراعة

 أل التثافة النباتية 

 نبات/كتتار

متوس

و 

 الموعد

موعد 

 الزراعة

 أل التثافة النباتية 

 نبات/كتتار

متوسف 

 الموعد

 56 67 83   56 67 83  

 5.14 5.58 5.13 4.71 نوفمبر 6 5.43 5.87 5.42 5.00 نوفمبر6

 4.08 4.48 4.10 3.67 ديسمبر 6 4.39 4.76 4.31 4.11 ديسمبر 6

 2.98 3.12 3.00 2.83 يناير 6 3.26 3.41 3.25 3.11 يناير 6

متوسف 

 التثافة

متوسف  4.36 4.68 4.33 4.07

 التثافة

3.74 
4.08 

4.39 4.07 

L.S.D 5% 
  التفاعل لتثافةا الموعد L.S.D 5%  التفاعل التثافة الموعد
0.39 0.31 0.52 0.07 0.06 0.09 
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أل  نبات/كتتار لنف  الموسمين عل  التوالي. ويعز  ذلك لزياد  معجدل نمجو النباتجات  67مع التثافة المتوسطة 

 المزروعة عل  المسافات الواسجعة مقارنجة بتلجك المزروعجة علج  المسجافات الضجيقة. وكجذا يتفجق مجع مجا ذكجر  

Mehasen and Al-Fageh (15)  و (4) ولا تتفق مع عبدالللHussein et al (12)  الذين أشارا إل  عدم تجأثر صجفة

 قطر التوا معنوياً بمستويات التثافة النباتية.

لتجوا للجذر  ( إلج  أن صجفة عجدد صجفوف ا5تشجير نتجال، الدراسجة فجي الججدول ) ي الكلوز:عدد الرفو  فل 3-2-

في كلا موسمي الزراعة بمستويات التثافة النباتية المدروسة، وأدت اياد  التثافة النباتية  االشامية تأثرت معنويً 

أل  نبات/كتتجار بنسجبة  83 إل  56إل  انخفاض تدريجي لعدد الوفوف في التوا عند اياد  التثافة النباتية من 

 56خلال موسمي الزراعة عل  التوالي. وعند ايجاد  التثافجة مجن المسجتو  المجنخفض  % 1.02و 0.65 مقداركا 

لنف  الموسمين  %0.29أل  نبات/كتتار انخفض عدد صفوف التوا بنسبة  67أل  نبات/ كتتار إل  المتوسف 

ألجج   56د  مجن عناصججر النمججو بانخفججاض التثافجة النباتيججة إلجج  الجزراعيين. ويرجججع ذلججك إلج  ايججاد  معججدل الاسججتفا

-AL  و Mehasen and Al-Fageh (15)نبات/كتتجار مقارنجة بالتثافجات الأخجر . وكجذا يؤكجد مجا وججد  كجل مجن 

Naggar et al (10)  ٬ (4)ويختلج  مجع عبداللجل Hussein et al (12)الجذين  (7)ومحمجد (8) نمجر والحوجري  ٬

                                                                         جود تأثير معنوي للتثافة النباتية عل  عدد صفوف التوا.أشاروا إل  عدم و

( تججأثر عججدد الحبججو  فججي التججوا بمسججتويات التثافججة 6تظهججر النتججال، فججي جججدول )عللدد الحبللوب فللي الكللوز:  -4-2

اني بينما لم يرر ذلك التأثير إلج  مسجتو  المعنويجة فجي الموسجم الزراعجي النباتية معنوياً في الموسم الزراعي الث

ا حسججابية فججي الموسججم ألجج  نبات/كتتججار فروقجًج 56الأول. وقججد أعطججا معاملججة التثافججة النباتيججة المنخفضججة بمعججدل 

يججاد  ألجج  نبات/كتتججار وبنسججبة ا 83مقارنججة بالتثافججة العاليججة  %6.47الزراعججي الأول بلغججا نسججبة الزيججاد  فيهججا 

ي تفوقجا ألج  نبات/كتتجار. وفجي الموسجم الزراعجي الثجان 67مقارنة بالتثافة النباتية المتوسجطة  %4.54مقداركا 

 حبجل( وانخفجض كجذا العجدد إلج  )393.58حيث سجلا أعل  عدد للحبجو  فجي التجوا ) االتثافة المنخفضة معنويً 

 5.62متوسطة والعالية وبنسجبة ايجاد  مقجداركا ( في النباتات المزروعة بمستو  التثافة الةحب 372.64و 382.67

مقارنة بالمنخفضة. ويعز  ذلك إل  إن الزراعة عل  مسافة واسعة بجين النباتجات متنجا النباتجات مجن  %2.85و

تججوفير الظججروف  وكججذلكالاسججتفاد  مججن العوامججل البيئيججة وبالتججالي أدت إلجج  ايججاد  فججي معججدل نمججو ووججول التججوا 

لمعظججم سججبلات التججوا ممججا أد  إلججي ايججاد  فججي عججدد حبججو  التججوا  والإخوججا لتلقججيح الملالمججة لإتمججام عمليتججي ا

عبجد  ٬ (6)لذيجذ واخجران  ٬ Hussein et al (12)يهجا كجل مجنإلجا ت كذ  النتال، متوافقجة مجع النتجال، التجي توصجل 

                                        .(1) البدريو (8) نمر والحوري ٬ (3) الحميد وعدر

علج   اا معنويً ات التثافة النباتية أثرت تأثيرً ( أن مستوي7أرهرت النتال، في جدول ) وز  مائة حبة )جم(: -5-2

صفة وان مالة حبة مع ملاحظة وجود علاقة عتسية بين وان المالة حبة والتثافجة النباتيجة فجي الموسجمين، فقجد 

النباتجات. حيجث تميجزت التثافجة المنخفضجة بجأكبر  ا وان المالة حبة بتوسجيع مسجافات الزراعجة بجينااداد تدريجيً 

 افي حجين انخفجض كجذا الجوان معنويجً. %8.92و 10.0جم( وبنسبة اياد  مقداركا31.25و32.55وان للمالة حبة )

جججم( خججلال موسججمي الزراعججة علجج  التججوالي. ويرجججع  28.69و29.59 فججي النباتججات المزروعججة بالتثافججة العاليججة )

التنجاف  بجين النباتجات علج  العوامجل البيئيجة والمجواد الغذاليجة مجع ايجاد  دليجل مسجاحة السبب فجي ذلجك إلج  ايجاد  

الأورار وتظليل النباتات لبعضها وقلة نفاذ الضو  في حالة اياد  مستو  التثافة النباتية ومجا يترتجب علج  ذلجك 

ؤكد ما تحوجل عليجل مجن سجابق من قلة المواد الغذالية المتراكمة في الحبو  وبالتالي قلة وان مالة حبة. وكذا ي

نمجر  ٬ (3)  عبجد الحميجد وعجدر٬ Hussein et al (12) ٬ (4)عبداللجل ٬  Mehasen and Al-Fageh  (15)كجل مجن 

الذين اشاروا إل  اياد  معنوية لجدليل الحبجة مجع التثافجات النباتيجة  (7)ومحمد  Al-Naggar (10), (8)والحوري 

 ة.المنخفضة مقارنةً بالتثافات المرتفع

( وجججود تججأثير معنججوي للتثافججة النباتيججة علجج  صججفة نسججبة 8أرهججرت نتججال، الجججدول ) نسللبة التفللايط )%(: 6-2-

التفججريف للججذر  الشججامية فججي الموسججم الزراعججي الثججاني ولججم يججرر ذلججك التججأثير إلجج  مسججتو  المعنويججة فججي الموسججم 

أل  نبات/كتتار  83باتية المرتفعة بمعدل الزراعي الأول. ففي الموسم الزراعي الأول تفوقا معاملة التثافة الن

ألجج  نبات/كتتججار وفججي الموسججم  56مقارنججة بالتثافججة المنخفضججة  %0.73وبلغججا نسججبة الزيججاد  غيججر المعنويججة 

( عند الزراعة بالتثافة المرتفعة، بينما كانا أقل نسجبة %83.11الزراعي الثاني تحققا أعل  قيمة لهذ  الوفة )
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وتبجين مجن ذلجك  %0.69اعة بالتثافة المنخفضة وبلغا نسبة الزياد  المعنوية بينهما ( عند الزر%82.54تفريف )

وجود علاقة وردية بين نسبة التفريف ومستو  التثافة النباتية ففجي التثافجة المرتفعجة تجزداد نسجبة التفجريف حيجث 

التثافجة النباتيجة المنخفضجة  أل  نبات/كتتار وتقجل نسجبة التفجريف عنجد 83بلغا أكبر معدل لها في التثافة النباتية 

أل  نبات/كتتجار فجي كجلا الموسجمين الجزراعيين. وكجذا  56حيث انخفضا إل  أقل معدل لها عند التثافة النباتية 

الذي أشار إلج  حجدوث ايجاد  معنويجة لنسجبة التفجريف مجع الزيجاد  فجي التثافجة  (4)يتفق مع ما توصل إليل عبداللل 

 النباتية.

( إن صججفة محوججول الحبججو  للهتتججار تججأثرت 9تشججير نتججال، الجججدول ) )طن/هكتللار(:محرللول الحبللوب  7-2- 

باختلاف مستويات التثافة النباتيجة فجي كجلا الموسجمين الجزراعيين. وأدت ايجاد  التثافجة  %5عند مستو   امعنويً 

 4.68إلج  ثجم  4.33إلج   4.07النباتية إل  اياد  تدريجية في محوول الحبجو  للهتتجار، فقجد ااد المحوجول مجن 

ثم  67 إل  56في الموسم الثاني عند اياد  التثافة من ) اونا متريً 4.39 ثم إل   4.08 إل 3.74 في الموسم الأول و

ألج    83أل  نبات/كتتار( عل  الترتيب, حيث بلغا نسبة الزياد  المعنوية في المحوول عند التثافجة ) 83إل  

ألجج  نبات/كتتججار( للموسججمين   56التثافججة النباتيججة المنخفضججة )مقارنججةً ب %17.38و  14.99نبات/كتتججار( حججوالي 

الأول والثاني عل  التوالي, و تعود كذ  الزياد  في المحوول للتثافة المرتفعة إل  اياد  عدد النباتات في وحد  

الحميجد  عبجد٬ ٬Hussein et al (12) (6) خرانآلذيذ و٬ (4)المساحة وكذ  النتال، تتفق مع ما تحول عليل عبداللل 

وجمجيعهم اشجاروا إلج  أن كنجاك (1) والبجدري  (7)محمجد ٬ Al-Naggar (10) ٬ (8)والحوجري  نمجر٬ (3)  وعدر

 Mehassen andعلاقة عتسية بين المسافات الزراعية وإنتاج النباتات من وحد  المساحة. في حين ذكر كلا من

Al-Fageh (15)  وKassago (14) إل  نقم محوول الحبو  من وحد  المساحة. إن اياد  التثافة النباتية أدت  

إلج  وججود تجأثير معنجوي  ( 9-3 )ول اججدالتشجير النتجال، فجي    عللى المحرلول ومكوناتل :علافتلأثيا الت -ثالثلاً:

ل بجين مواعيججد الزراعجة والتثافججة النباتيجة علجج  جميجع الوججفات المدروسجة وفججي كجلا الموسججمين، فقجد حقججق فاعجللت

أعل  القيم في وول وقطر التجوا، أل  نبات/كتتار( 56 المنخفضة )مع التثافة النباتية  وفمبرن  6 موعد الزراعة

 )عجدد صجفوف التجوا، عجدد ووان المالجة حبجة، مقارنجةً مجع أقجل القجيم التجي سججلا عنجد التثافجة النباتيجة العاليجة 

وحققجا التثافجة العاليجة  وفي كجلا الموسجمين الجزراعيين. يناير 6 مع موعد الزراعة المتأخرأل  نبات/كتتار( 83

 مع الموعد الأول أعل  القيم في نسبة التفريف ومحوول الحبو  للموسمين.
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Abstract 
     A field experiment was carried out in the educational farm of Nasser’s Faculty of Agricultural 

Sciences, University of Aden (Delta Tuban) Lahej Governorate, Republic of Yemen, during two 

seasons 2017/2018 and 2018/2019, to study the effect of three sowing dates (6/11, 6/12 and 6/1) 

and three plant densities (56, 67 and 83 thousand plant/Ha) on the yield and its components of 

maize. The experiment was performed in split-plot design with three replications. 

The results could be summarized as that the first sowing date (6 November) significantly surpassed 

was higher in all yield characteristics and components, compared to the late sowing date (6 

January) in both seasons. 

The low density gave the highest values of the yield components studied, except shelling 

percentage in grain. High density gave the highest values in cereal yield. The interaction between 

sowing dates and density significantly affected all the studied traits. The low density gave the 

highest values with the first date in the length and diameter of the ear, number of rows/ear, number 

of grain/ear and 100 grain weight for the two seasons. The high density with the first date achieved 

the highest values in the shelling percentage and grain yield in both seasons. 
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