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 الملخص
 

حول ترميمات   microleakageتقييم تأثير التلوث اللعابي على التسرب الحفافي    الهدف من هذه الدراسة هو     

ة ومقارنة مقدار  في الأسنان المؤقت  (Fuji IX™)  والإسمنت الزجاجي الشاردي  (Tetric N-ceram)  الكمبوزيت 

 . السابقين  النوعينعلى التسرب الحفافي بين  saliva contaminationثير التلوث اللعابي تأ

البحث         عينة  أرحاء(    سن  60شملت  أو  )أنياب  بشرية  بالتساوي  سليمة  مؤقتة  توزيعها  تمّ  القلع،  حديثة 

، الإسمنت الزجاجي  Tetric N-ceramوزيتلمادة الترميم ) كمب  تبعا    مجموعتين رئيسيتينوبشكل عشوائي على  

وق  Fuji IX™الشاردي تبعا  سّ  (  فرعيتين  إلى مجموعتين  )مع  مت كل مجموعة رئيسية  اللعابي  التلوث  لوجود   

 .(دون تلوث لعابي  ،تلوث لعابي

وعة  الترميم لكن الزيادة كانت جوهرية فقط في مجم  لمادتيزيادة في التسرب الحفافي  سبب التلوث اللعابي      

مقارنة  الكمبوزيت  وعند  الترميم ،  كان    مادتي  الحفافي سواء   التسرب  مقدار  في  فروق جوهرية  هناك  يكن  لم 

 تلوث لعابي أو لم يكن.هناك 

إن استخدام الإسمنت الزجاجي الشاردي لترميم الأسنان المؤقتة أفضل عند وجود صعوبة في السيطرة على      

 .الكمبوزيتتلوث اللعابي من التلوث اللعابي كونه أقل حساسية لل
 

الزجاج  الحفافي،سرب  الت  اللعابي،التلوث    مفتاحية:الكلمات  ال الإسمنت  الأسنان  الكمبوزيت،  الشاردي،  ي 

 المؤقتة. 

 

 مقدمة 

يتطلب إنجاز التحضيرات السنية بالشكل الصحيح والمناسب في طب الأسنان بشكل عام وفي طب أسنان      

توفر س للتأكد من  الأطفال بشكل خاص،  وذلك  كافة  المحضرة  الحفرة  لتفاصيل  نظيفة ورؤية جيدة  احة عمل 

المؤوفة   السنية  النسج  غيرإزالة  السليمة،  ال   من  السنية  بالنسج  إلىتفريط  الترميمية    والقيام  العمليات  إجراء 

من التلوث اللعابي    بالشكل السليم والدقيق لتحقيق أفضل النتائج على المدى البعيد يتطلب توفر بيئة سليمة خالية

 [30] التحضير.ومن بقايا عملية 

الكمبوزيت       شعبية  في  الزيادة  الشارديوالإسمنت    compositeجذبت    glass ionomer cementالزجاجي 

لأن هذه المواد وخاصة    contaminationوالتلوث    moistureعلى الرطوبة    controlالانتباه إلى أهمية السيطرة  

 . ,amalgam restorations  [30] [40] ترميمات الأملغم  كما فيالتلوث  لتحتمالكمبوزيت لا  

 . [40]  [30] مشكلة شائعة تواجه طب الأسنان الترميمي. moistureإن صعوبة السيطرة على الرطوبة      

العمل    salivaاللعاب    دعي        ساحة  لتلوث  وضوحا   الأكثر  أخرىوالشكل  عناصر  هناك  الواقع  تمتزج    في 

وت با اللثويللعاب  الميزابي  السائل  منها:  نذكر  العمل  ساحة  ث  تلوُّ في  الفلورا  gingival crevice fluidساهم   ،

ث بالزيت من القبضة  high speed hand pieces، القبضات عالية السرعةblood، الدم  oral floraية  الفمو ، التلوُّ

والماء الهواء  محقنة  و/أو  مكونات oil contamination of hand pieces or /air water syringesالسنية   ،

رقئة للنزف ، العوامل الconstituents of temporary cementsالإسمنتات المؤقتة      ..hemostatic agent[30]م 

   .التسرب الحفافي
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ف       نية دخول السوائل الفموية في المسافة  بين الترميم وببmicroleakage التسرب الحفافي  Trowbridgeعرَّ

هذا   على  الباحثين  من  الكثير  اعتمد  وقد  الحفافيالسن،  التسرب  دراسة  في  وذكر  [48]  [45]  [26]  التعريف   ،

Trowbridge    في هذا المستوى تستطيع الجراثيم العبور(  )  التسرب الحفافي قد يحدث على مستوى الميكرون  أن

النانومتر مستوى  على  ت)أو  أن  للجراثيم  يمكن  لا  المستوى  هذا  بإمكانهفي  الجزيئات  و  الشوارد  لكن  و  ا عبر 

 . [27] العبور(

السري  قد لا       الناحية  التسرب ملاحظا  من  الترميمات  يكون هذا  رية، لكنه عامل أساسي يؤثر على ديمومة 

لبية،   أعراض  الثانوية،  النخور  منها:  المرمم  السن  على  الحيوية  التأثيرات  من  العديد  إلى  بالإضافة  السنية 

الحواف   حساسية تكسر  السنية  ،  سنية،  المواد  أداء  تقييم  عند  أمر ضروري  الحفافي  التسرب  فحص   فإن  لذا 

 .  restorative dental materials [41] الترميمية

عديدة      مخبرية  طرق  اقتراح  الحفافي    تم  التسرب  الهواء    microleakageلدراسة  طريقة  منها:  نذكر 

ا  السوائل،  ارتشاح  طريقة  الجرالمضغوط،  الطريقة  النيترون  تنشيط  طريقة  الكهروكيميائية،  ثومية،  لطريقة 

  ، محلول كاشف معدني، الطرق ثلاثية الأبعاد dye Penetration  طريقة النظائر المشعة، طريقة ارتشاح الصباغ

[8] . 

 

  الهدف من البحث
اللعابي       التلوث  تأثير  الحفافي  saliva contamination   تقييم  التسرب  ترميمات   microleakageعلى  حول 

الشاردي  (Tetric N-ceram)  الكمبوزيت الزجاجي  في    glass ionomer cement  (™Fuji IX)  والإسمنت 

 . النوعين السابقينالأسنان المؤقتة ومقارنة مقدار تأثير التلوث اللعابي على التسرب الحفافي بين 

 

 المواد والطرق 
اختيار      م  ا  سن  60تمّ  بشريّة  فيزيولوجي  قلوعة حديثا  لامؤقتة  امتصاص  أو بسبب حدوث  تقويمية  عتبارات 

)أنياب الجذور  أو  molarsأو أرحاء    canines  طبيعي في  الكسر  أو  النخر  التاج سليما  وخاليا  من  فيها  ( يكون 

 الصدع أو سوء التكون.

فظت لمدة أسبوع في  تم غسل الأسنان جيدا  بالماء الجاري مباشرة  بعد القلع باستخدام فرشاة الأ      سنان، ثمّ ح 

فظت هذه الأسنان في البراد بدرجة حرارة   T  5,0%  محلول الكلورامين ية في عبوات تحوي الماء مئو  4ثمَ ح 

 ، مع استبدال الماء في العبوات بشكل دوري )أسبوعيا (.  distilled water [16] المقطر

مادة الترميم و كل مجموعة رئيسية تم تقسيمها    تبعا  يسية  تمّ توزيع العينة عشوائيا  إلى ثلاث مجموعات رئ     

 : saliva contaminationوجود التلوث اللعابيتبعا  ل  بشكل عشوائي إلى مجموعتين فرعيتين متساويتين

 (  Tetric N-ceramترمم بالكومبوزيت ) ا  سن  30المجموعة الأولى: عددها  •

 . saliva contamination تلوث اللعابيلا تتعرض لل ا  سن 15(: عددها 1-1مجموعة فرعية )

 دة الرابطة وقبل الترميم. تتعرض للتلوث اللعابي بعد تطبيق الما  ا  سن 15(: عددها 2-1مجموعة فرعية )

 ( Fuji IX™ترمم بالإسمنت الزجاجي الشاردي ) ا  سن  30المجموعة الثانية: عددها  •

 عابي.لا تتعرض للتلوث الل  ا  سن 15(: عددها 3-2مجموعة فرعية )

 جراء الترميم. إسن تتعرض للتلوث اللعابي بعد الانتهاء من التحضير وقبل  15(: عددها 4-2مجموعة فرعية )

 

 المستخدمة:  دواتوالأالمواد 
 . T  0,5%  Chloramine T (CT)محلول كلورامين -

 . Eco-Etch%37حمض الفوسفور  -

 .Tetric N-Bondمادة رابطة تقليدية  -

   .Tetric N-Ceram كمبوزيت -

 . Fuji IX™ glass ionomer)) الإسمنت الزجاجي الشاردي -

 .LEDجهاز التصليب الضوئي  -
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 . Dental Endoscopeجهاز الإندوسكوب  -

 

 

 
 Dental Endoscopeجهاز الإندوسكوب 

 

 طريقة العمل: 
اختيار    م ت  م الترميم.ث بّ ت كل سن ضمن مكعب من الإكريل البارد من أجل سهولة التعامل والتحضير ومن ث       

الدهليزي   السطحين  اللساني    buccalأحد  دت حفره    lingualأو  منتصفcavity وحدّ  بالات   2بأبعاد    هفي  جاه  ملم 

د    occlusal/gingival  ملم بالاتجاه الطاحن اللثوي  2و  distal  mesial/  الوحشي  الأنسي  دّ  باستخدام مسطرة ثم ح 

تمّ استخدام قبضة توربينيّة عالية السرعة    لة المستخدمة.ملم من خلال تحديد علامة على السنب   2عمق الحفرة  

، بالإضافة إلى سنابل  sample  تحضير أسنان العينةفي    (CD-58Fشاقة ماسية )  burs( وسنابل  Beingمن نوع )

 . [43]  [25] لضمان تسوية قعر الحفر. مع استبدال السنبلة مع كل سن (SI-48قمعية ماسية رقم )
 

 :(1-1)ة طريقة ترميم المجموع

الٍ من  خ.  بالماء ثم تم تجفيف الحفرة المحضرة بإرذاذ هوائي فقط  بعد الانتهاء من التحضير تم غسل الحفرة     

ثانية بحمض    15ثانية والجدران العاجية لمدة    30العناصر المائية أو الزيتية. تم تخريش الحافات المينائية لمدة  

ل المخرش بتيار مائي غزير  س  غ  ، ثم  ليمات الشركة المنتجة% وذلك بحسب تع37تركيز    Etch Ecoالفوسفور  

تم تطبيق المادة الرابطة التقليدية بالحامل    . ثم ثوان  3دة  ثانية تبعه بعد ذلك تجفيف بتيار هوائي لطيف م  15مدة  

 light ثانية، ثم تم التصليب الضوئي    15لمدة    كتر  ت  الخاص فوق منطقة التخريش مع تحريك خفيف للمادة ثم  

curing  المنتجة  20لمدة الشركة  تعليمات  حسب  ذلك  و  ب  .ثانية  السن  ترميم  ذلك  بعد  -Tetric N  كمبوزيتتم 

ceram  مع التصليب  الكمبوزيتضافة طبقة تلو الأخرى من  بإ  curing    ثانية حتى ترميم كامل الحفرة    40لمدة

 . prepared cavity المحضرة 

الإ     تم  الترميم  عملية  من  الانتهاء  )بعد  الإنهاء  سنابل  باستخدام  الحشوات  TR-11EFنهاء  وتلميع   )

 ظت بالماء المقطر.ف  ح   م  المطاطية ومن ث    باستخدام رؤوس التلميع  resin restorationsالراتنجية

 تطبيق اللعاب الطبيعي ب (  1-1)نكرر نفس خطوات ترميم أسنان المجموعة    :(2-1)تحضير أسنان المجموعة  

فف بحذر باستخدام هواء مضغوط خال من الزيت، لمدة    ،بوند باستخدام فرشاة ال   و سم    10ثانية على بعد   20وج 

 .[34] [9] تقريبا  

ج     الطبيعيتم  اللعاب  المجموعة   human salivaمع  أسنان  ترميم  فيه  تم  الذي  اليوم  واحد صباح  طفل   من 

 . [38] [22] [20] الثانية

المجموعة   الزجا  ترمم   :(3-2)ترميم  )بالإسمنت  الشاردي  لا  Fuji IX™جي  و  اللعابي،    تتعرض(  للتلوث 

الم   الجافة  المزج  ورقة  على  والسائل  المسحوق  بمزج  المحددة  رفقوذلك  النسبة  وفق  الشركة    1:1ة  بتعليمات 

 . total filling  المصنعة ثم ملء الحفرة بالكامل

للتلوث اللعابي، هنا تم     عرضتت( وFuji IX™بالإسمنت الزجاجي الشاردي )  ترمم   :(4-2)   المجموعة  ترميم

فف بحذر باستخدام هواء مضغوط     20خال من الزيت، لمدة  تطبيق اللعاب الطبيعي باستخدام فرشاة البوند، وج 
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بعد   على  النسبة    10ثانية  وفق  المرفقة  الجافة  المزج  ورقة  على  والسائل  المسحوق  مزج  تم  ثم  تقريبا .  سم 

 ة ثم ملء الحفرة بالكامل. بتعليمات الشركة المصنع  1:1المحددة 

من    - مؤلف  يدوي،  لتدوير حراري  العينات  )  200تم إخضاع جميع  ماء ساخن  بين  مئوية  د  55دورة  رجة 

  ( بارد  ماء  و  البقاء  5تقريبا (  مدة  تقريبا (  مئوية  مرة   30  درجة  كل  في  الواحد  الوعاء  في  النقل      ثانية  ويتم 

 .[28] ةثاني 30مباشرة  للوعاء الآخر بعد انقضاء 

ى تمّ عزل جميع مناطق السن )باستثناء السطح المدروس( بطبقتين من طلاء الأظافر لتأكيد نفاذ الصباغ عل  -

 . ذه على باقي الأسطحنفوالسطح المدروس فقط ومنع 

ضعت العينات بعد ذلك ضمن محلول صبغة أزرق الميتيلين لمدة    - ساعة، ثمّ تمّ غسلها بشكل جيد بالماء    24و 

 . [3] الجاري

تقطيع الأسنان مقاطع دهليزية/لسانية    -   باستخدام سنابل فصل ماسية، وف حصت   buccal/lingual sectionsتمّ 

كلية طب الأسنان لتحديد درجة  -هذه المقاطع  باستخدام مجهر الإندوسكوب الموجود في عيادة الدراسات العليا

 :لأتيلاذ الصباغ وتقييم التسرب الحفافي باستخدام المقياس  نفو

 ( : عند غياب نفوذ الصباغ 0الدرجة )

 ترميم . ملم من سماكة ال 1( : عند حدوث نفوذ للصباغ إلى أقل من 1الدرجة )

 ملم من سماكة الترميم.  2ملم و أقل من  1( : عند حدوث نفوذ للصباغ إلى أكثر من 2الدرجة )

 ( : عند حدوث نفوذ للصباغ على كامل سماكة الترميم. 3الدرجة )

 

        
 

 

 

 :النتائج

افي وكانت نتائج التحليل  مادة الترميم المستخدمة في درجة التسرّب الحفوتمت دراسة تأثير التلوّث اللعابي      

 كما يلي:

 نتائج مراقبة درجة التسرّب الحفافي في عينة البحث وفقا  للتلوّث اللعابي ومادة الترميم المستخدمة:  •
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تائج مراقبة درجة التسرب الحفافي في عينة البحث وفقا  للتلوث اللعابي  ة المئوية لن( يبين النسب1جدول رقم ) 

 ومادة الترميم المستخدمة

 لتلوّث اللعابيا
مادة الترميم 

 المستخدمة 

 النسبة المئوية%  عدد الأسنان المؤقتة 
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 Fuji IX™شاردي  إسمنت زجاجي
 100% 20.0% 20.0% 20.0% 40.0% 15 3 3 3 6 مع تلوّث لعابي

 100% % 6.7 13.3% 26.7% % 53.3 15 1 2 4 8 دون تلوّث لعابي 

 Tetric N-Ceramمبوزيت ك

 % 100 40.0% 13.3% % 26.7 20.0% 15 6 2 4 3 مع تلوّث لعابي

 % 100 % 6.7 % 13.3 13.3% % 66.7 15 1 2 2 10 دون تلوّث لعابي 

 

في   microleakage  في درجة التسرّب الحفافي  saliva contaminationدراسة تأثير التلوّث اللعابي  

 المستخدمة:  البحث وفقاً لمادة الترميم عينة
درجة التسرّب الحفافي بين مجموعة  تكرارلدراسة دلالة الفروق في  Mann-Whitney Uتم إجراء اختبار  -

تلوّث لعابي في عينة البحث وفقا  لمادة الترميم المستخدمة  من غير  بي ومجموعة الترميم  الترميم مع تلوّث لعا

 :كآلاتي

 : Ranks Statistcs إحصاءات الرتب -

     ( رقم  ومادة  2جدول  اللعابي  للتلوّث  وفقا   البحث  عينة  في  الحفافي  التسرّب  لدرجة  الرتب  متوسط  يبين   )

 الترميم المستخدمة.

 

 الحفافي  = درجة التسرّب المتغير المدروس

 التلوّث اللعابي  مادة الترميم المستخدمة
عدد الأسنان  

 المؤقتة 
 متوسط الرتب 

 Fuji™جاجي شاردي  إسمنت ز

IX 
 17.10 15 مع تلوّث لعابي 

 13.90 15 دون تلوّث لعابي 

 Tetric N-Ceramمبوزيت ك
 19.47 15 مع تلوّث لعابي 

 11.53 15 دون تلوّث لعابي 

 

 :Mann-Whitney Uاختبار ائج  نت -

    ( رقم  اختبار  3جدول  نتائج  يبين   )Mann-Whitney U  تكرا في  الفروق  دلالة  التسرّب  درجة  رلدراسة 

تلوّث لعابي في عينة    من غيربين مجموعة الترميم مع تلوّث لعابي ومجموعة الترميم    microleakageالحفافي  

 البحث وفقا  لمادة الترميم المستخدمة.

 



 

 66                  2018إبريل  –العدد الأول  –المجلد الثاني والعشرون  –مجلة جامعة عدن للعلوم الطبيعية والتطبيقية 

 

 متغير المدروس = درجة التسرّب الحفافي لا

 Uقيمة  مادة الترميم المستخدمة
قيمة مستوى  

 الدلالة 
 دلالة الفروق 

 Fuji IX 88.5 0.289منت زجاجي شاردي  إس
لا توجد فروق  

 دالة 

 توجد فروق دالة  Tetric N-Ceram 53.0 0.009كمبوزيت 
 

أن       أعلاه  الجدول  في  الدلا  ي لاحظ  مستوى  مقيمة  بكثير  أصغر  القيمة  لة  الترميم    0,05ن  مجموعة  في 

الثقة  Tetric N-Ceram  الكمبوزيتب مستوى  عند  أنه  أي  تو95،  ف%  تكرار جد  في  إحصائية  دلالة  ذات   روق 

الترميم   ومجموعة  لعابي  تلوّث  مع  الترميم  مجموعة  بين  الحفافي  التسرّب  غيردرجة  في    من  لعابي  تلوّث 

ب الترميم  و  Tetric N-Ceram  تالكمبوزيمجموعة  البحث،  عينة  أن  من  نستنتج  الرتب  متوسطات  قيم    بدراسة 

ميم مع تلوّث لعابي كانت أعلى منها في مجموعة الترميم دون تلوّث  درجة التسرّب الحفافي في مجموعة التر

سمنت  أما في مجموعة الترميم بالإ   من عينة البحث.  Tetric N-Ceram  الكمبوزيتلعابي في مجموعة الترميم ب

الشاردي   أن     Fuji IX™الزجاجي  القيمة    في لاحظ  من  بكثير  أكبر  الدلالة  مستوى  عند  0,05قيمة  أنه  أي   ،

درجة التسرّب الحفافي بين مجموعة الترميم    روق ذات دلالة إحصائية في تكرار% لا توجد ف 95وى الثقة  مست

 ™ زجاجي الشاردي  ة الترميم بالإسمنت التلوّث لعابي في مجموع من غيرمع تلوّث لعابي و مجموعة الترميم  
.Fuji IX 

 

الحفاف التسرّب  درجة  في  المستخدمة  الترميم  مادة  تأثير  للتلوّث دراسة  وفقاً  البحث  عينة  في  ي 

 اللعابي:
درجة التسرّب الحفافي بين مجموعات  لدراسة دلالة الفروق في تكرار  Kruskal-Wallisتم إجراء اختبار  -

( في عينة البحث  Tetric N-Ceram  كمبوزيت،  Fuji IX™زجاجي شاردي  تخدمة )إسمنت  الترميم المس  مواد

 كالأتي وفقا  للتلوّث اللعابي 

 : Ranks Statistcs إحصاءات الرتب  -

  ( يبين متوسط الرتب لدرجة التسرّب الحفافي في عينة البحث وفقا  لمادة الترميم المستخدمة 4جدول رقم )    

 والتلوّث اللعابي. 

 غير المدروس = درجة التسرّب الحفافي متال

 مادة الترميم المستخدمة التلوّث اللعابي 
عدد الأسنان  

 المؤقتة 
 لرتب متوسط ا

 مع تلوّث لعابي 
 Fuji IX 15 20.80 ™إسمنت زجاجي شاردي 

 Tetric N-Ceram 15 26.57 كمبوزيت

 دون تلوّث لعابي 
 Fuji IX 15 23.30 ™إسمنت زجاجي شاردي 

 Tetric N-Ceram 15 20.90 زيتكمبو

 

 :Kruskal-Wallisنتائج اختبار  -

التسرّب الحفافي  درجة    لدراسة دلالة الفروق في تكرار  Kruskal-Wallis( يبين نتائج اختبار  5جدول رقم )     

المدروسة )إسمنت زجاجي شاردي    بين مجموعات مواد ( في Tetric N-Ceram  كمبوزيت،  Fuji IXالترميم 

  للتلوّث اللعابي.البحث وفقا  عينة 
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 التلوّث اللعابي  المتغير المدروس 
قيمة كاي  

 مربع

درجات  

 الحرية 

قيمة مستوى  

 الدلالة 
 دلالة الفروق 

درجة التسرّب  

 الحفافي

 0.404 2 1.814 مع تلوّث لعابي 
لا توجد فروق  

 دالة 

 0.661 2 0.829 دون تلوّث لعابي 
لا توجد فروق  

 دالة 
 

الجلاحظ  ي      أن  في  أعلاه  القيمة    دول  من  بكثير  أكبر  الدلالة  مستوى  التلوّث    0,05قيمة  حالة  كانت  مهما 

التسرّب الحفافي  درجة    روق ذات دلالة إحصائية في تكرار% لا توجد ف95عند مستوى الثقة    هاللعابي، أي أن  

( في  Tetric N-Ceram  كمبوزيت   ،Fuji IXالترميم المدروسة )إسمنت زجاجي شاردي    بين مجموعات مادتي

 عينة البحث.  من مجموعة الترميم مع تلوّث لعابي ومجموعة الترميم دون تلوّث لعابي كلا  على حدة في كل  

 

 :  Discussionالمناقشة
مجموعة  ال بين  ومجموعة    الكمبوزيتمقارنة  اللعابي  للتلوث  المعرضة  للتلوث    الكمبوزيتغير  المعرضة 

 عابي:  لال

بين مجموعة   درجة التسرّب الحفافي  تكرار% في  95ئية عند مستوى الثقة  ت دلالة إحصاوجدت فروق ذا     

لعابي ومجم -Tetric N  الكمبوزيتبتلوّث لعابي في مجموعة الترميم    من غيروعة الترميم  الترميم مع تلوّث 

Ceram    ،البحث ثم  من عينة  أن    Guo HJنتفق مع    ومن  إلى  الذين خلصوا  اللع  وزملائه  إلىالتلوث  أساء    ابي 

 ونتفق مع، marginal sealing  [14]القدرة على الختم الحفافي   من ثم  مبوزيت و للكقدرة الالتصاق 

Santschi K  ونتفق مع  (36)وزملائهCobanoglu N   مع    و  (    6)  وزملائهkim J  الذين خلصوا    (  20) وزملائه

 حساس للتلوث اللعابي  الكمبوزيت  جميعا  إلى أن  

يجب  وأن        وتأمين  ه  جيد  حفافي  ختم  لتأمين  جيد  بشكل  معزولة  عمل  ثم  ساحة  طويل   من  عمر  ضمان 

 . [36] [20] [6] الكمبوزيتلترميمات 

مع        نختلف  زملائهFakhri M لكننا  على  (  10)  و  بحثهم  خلال  من  توصلوا  أن    60الذين  مؤقتة   رحى 

استخدموا    (  10)  وزملائه  Fakhri Mلاختلاف بأن  يمكن تفسير هذا ا ،  [10]  لا يتأثر بالتلوث اللعابي  الكمبوزيت

الربط   ذاتي  حين  self-etch adhesiveالنظام  نظام    في  استخدام  التقليدي  تم  في    total- etch adhesiveالربط 

 البحث الراهن .  

ي  إلى التسرب الحفاف  يسيءالذين خلصوا إلى أن التلوث اللعابي لا    (  47)  و زملائه  Yazici ARنختلف مع      

بيننا، بكون    يمكن أن  و،  الكمبوزيلترميمات   النتائج  التلوث    Yazici ARنفسر الاختلاف في  و زملائه طبقوا 

    .و قبل تصليبه و ليس بعد تطبيق المادة الرابطة كما في بحثنا الحالي  الكمبوزيتابي بعد تطبيق  اللع

 من الممكن تفسير النتائج التي تم التوصل إليها بسببين: 

الأالسب     أن  ب  للماء    الكمبوزيتمادة    ول  كارهة  خواص  أن    hydrophobicلديها  بما  من   و  يتكون  اللعاب 

 .  [40] [32] [7] على التقارب مع مادة السن لتحقيق الارتباط الكمبوزيتوث به يضعف قدرة % ماء فإن التل99

أن   الثاني  و  السبب  الارتباط  سطح  على  تلتصق  اللعابية  السكرية  المسام   البروتينات  المجهرية    تغلق 

microporosity  حاجز قد  ا  ميكانيكي  ا  فتشكل  من  يحد  لأنه  سليم  بشكل  الارتباط  تحقيق  النفوذية  يمنع  رة 

إليه  للك توصل  ما  مع  يتفق  وهذا  زملا  Vagarali Hمبوزيت،  أن    ؤه و  إلى  خلصوا  البروتينات    حيث  وجود 

حتى   العاجية  النفوذية  ينقص  اللعابية  مم65السكرية  اللعابي   أن    يعنيا  %  التلوث  بوجود  سيتضرر    الارتباط 

[19]  [21] . 

الشاردي  ال الزجاجي  الإسمنت  مجموعة  بين  المعرضة    Fuji IX™مقارنة  اغير  مجموعة و  يللعاب للتلوث 

 عابي: لالمعرضة للتلوث ال Fuji IX™الإسمنت الزجاجي الشاردي  

مجموعة الترميم مع تلوّث لعابي كانت    ب الحفافي فيدرجة التسرّ   بدراسة قيم متوسطات الرتب نستنتج أن       

 Fuji ™جموعة الإسمنت الزجاجي الشاردي  تلوّث لعابي في م من غير حدوثأعلى منها في مجموعة الترميم  

IX من عينة البحث . 
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القيمة        أكبر بكثير من  فقد كانت  الدلالة  قيمة مستوى  الثقة  0,05أما  أنه عند مستوى  د  % لا توج 95، أي 

درجة التسرّب الحفافي بين مجموعة الترميم مع تلوّث لعابي ومجموعة    روق ذات دلالة إحصائية في تكرارف

في Fuji IX ™تلوّث لعابي في كل من مجموعة الترميم بالإسمنت الزجاجي الشاردي  من غير حدوث    الترميم 

 عينة البحث. 

أن  أ  لقد      الراهن  البحث  نتائج  ا  ظهر  الزجاجي  قادرالإسمنت  يكن  لم  التسرب  لشاردي  حدوث  منع  على  ا  

اللعابي و في وجوده، ويتفق هذا مع الحفافي بغياب التلوث اللعابي فقد حصل تسرب حفافي في غياب التلوث  

أن   ذكرت  التي  الدراسات  من  غير    العديد  الشاردي  الزجاجي  للإسمنت  الكيميائي  من   كافٍ الارتباط  للوقاية 

    .Nguyen .[33] [27]و دراسة  Drummondو  Quoكدراسة  التسرب الحفافي

مع       نختلف  أن    Iovan Gلكننا  ذكروا  الذين  ا   و زملائه،  التسرب  التلوث  زاد  و  الارتباط  قوة  انقص  للعابي 

جوهري بشكل  التقليدي  الشاردي  الزجاجي  الإسمنت  ترميمات  حول  أم  [17]  الحفافي  مع ،  الاختلاف  سبب  ا 

Iovan G  الحافة العنقية لحفر الصنف الخامس  ن  فيمكن تفسيره بأV  class    كانت ضمن الملاط cementum بينما

الإسمنت     ن الميناء, و كون المحتوى المعدني للميناء أكبر من الملاط فإن  في بحثنا فقد كانت كل الحواف ضم

 فضل.  ط أفضل مع الميناء أي ختم حفافي أالزجاجي الشاردي يحقق ارتبا 

 

 عليها بخمسة أسباب:ج التي تم الحصول يمكن تفسير النتائ
للماء    أن    السبب الأول الشاردي محب  الزجاجي  اhydrophilicالإسمنت  هذه  تمنح ،  الزجاجي    لميزة  الإسمنت 

 . [46]  [38]  [18] الشاردي القدرة على تحقيق ارتباط رغم التلوث اللعابي

ائي مع المادة السنية المجاورة للترميم  يكيم  قدرة الإسمنت الزجاجي الشاردي على تحقيق ارتباط  السبب الثاني

 . [46] [18] [12] يقف أمام التسرب الحفافي

( ه مشابه لمعامل α = 11 ppm K-1ل التمدد الحروري للإسمنت الزجاجي الشاردي )معام  أن    السبب الثالث 

(، تسمح α = 8.3 ppm K-1( و معامل التمدد الحروري للعاج )α = 11.4 ppm K-1التمدد الحروري للميناء )

يعتبرها   و  الحرارية  التغيرات  أمام  الشاردي  الزجاجي  الإسمنت  لترميمات  الحفافي  الختم  الميزة بصمود  هذه 

 . [23] [2] البعض العامل الحاسم في تحقيق ختم الحواف

تقلص( للإسمنت الزجاجي الشاردي منخفض    -تمدد  –التقلص التصلبي )التغيرات الحجمية    أنّ   السبب الرابع

هذا يعني تسرب حفافي و   marginal breakdownحلة التصلب مما يساعد في الوقاية من تحطم الحوافخلال مر

 .  [37] أقل

أوتاد راتجية    Fuji IX™قدرة الإسمنت الزجاجي الشاردي    السبب الخامس بسبب احتوائه على  على تشكيل 

د طبقة رقيقة من اللعاب كون وجوالرغم من    على  مكون راتنجي، تندخل هذه الأوتاد في المسامات المجهرية

 .[42] في ختم الحوافو من ثم  تساهم المادة تكثف في الحفرة، 

مجموعة   بين  الحفافي   التسرب  الزجاجي    Tetric N-Ceram   الكمبوزيتمقارنة  الإسمنت  مجموعة  و 

 : يللعابا للتلوث  غير المعرضين Fuji IX™ لشارديا

للمجموع    الرتب  متوسطات  لمجموعة    أن  نجد  تين  بمقارنة  هي  قيمة   Tetric N-Ceram  الكمبوزيت أصغر 

مقدار التسرب الحفافي كان أقل في   هذا يعني أن  ،  Fuji IX™ 23,30يليها الإسمنت الزجاجي الشاردي    20,90

 وجود تلوث لعابي.    عند عدم  الكمبوزيتمجموعة 

نتائج      تكر  Kruskal-Wallisاختبار    بدراسة  في  الفروق  دلالة  بين    ارلدراسة  الحفافي  التسرّب  درجة 

 Fuji™و الإسمنت الزجاجي الشاردي    Tetric N-  Ceramمبوزيت  ك)  مادتي الترميم المدروستينمجموعات  

IX  لا  95أي أنه عند مستوى الثقة    0,05من القيمة  قيمة مستوى الدلالة أكبر    ، دون تلوث لعابي( نجد أن %

ف تكرارتوجد  في  إحصائية  دلالة  ذات  المستخدمة درج  روق  الترميم  مادة  مجموعات  بين  الحفافي  التسرّب  ة 

شاردي   زجاجي  الترميم  Tetric N-Ceramمبوزيت  ك،  Fuji IX™ )إسمنت  مجموعة  من  كل  في  غير  (  من 

 تلوّث لعابي في عينة البحث.   حدوث

الإسمنت    الذين خلصوا إلى أن    (  44)وزملائهTavangar M ومع    (  18وزملائه )  Kathalتتفق نتائجنا مع      

على منع التسرب الحفافي بشكل كامل لكن الكمبوزيت    ينت غير قادر يبوزالزجاجي الشاردي التقليدي والكم

 .  أفضل
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مع       نختلف  أن    [35]زملائهو   Salamaمع    و  [31]وزملائه  Puckett لكننا  إلى  أشاروا  الإسمنت    الذين 

من   أفضل  الحفافي  الكمبوزيتالزجاجي  التسرب  يخص  مع ب  فيما  كيميائي  ارتباط  تحقيق  على  قدرته  فضل 

   .وافق مع المادة السنيةمعامل التمدد الحروري المتة و بسبب التقلص التصلبي الأقل والمادة السني

ق  مكن تفسير نتائج الدراسة الحالية التيي     لكن  سمنت الزجاجي الشاري وى نوعي الإعل  الكمبوزيتفيها    تفوَّ

 سيين:  ليس بشكل جوهري بسببين رئي

الأول أن    السبب  مينائية،    هو  حواف  هي  جميعا   الحفر  الحواف    وإن  حواف  مع  للكومبوزيت  الارتباط   قوة 

 . [29] [4] المينائية أفضل من ارتباط الإسمنت الزجاجي الشاردي

السبب  أمً  يؤثر  الثانيا  ما  يوجد  لا  أي  الدراسات  هذه  تصميم  في  اللعابي  التلوث  وجود  عدم  قدرة    فهو  على 

 . [46] [1] هذا ما يعطي نتائج قد لا تتوافق مع الواقع خلال الممارسة السريرية الارتباط للكومبوزيت و

الشاري يعوّ ض عن قدرته    الإسمنت االزجاجي  ا ما يفسر عدم وجود فروق جوهرية بين المواد فهو أن  وأمّ       

الحراري المقارب للنسج السنية و الثاني هو  بالارتباط بشيئين مهمين، الأول معامل التمدد الكمبوزيت الأقل من 

 . [11][5] التقلص التصلبي الأقل

التصلبي  ف     سلبيات    polymerization contractionالتقلص  أحد  فراغات    الكمبوزيتهو  يسبب حدوث  الذي 

 . [37]  [15] طلق التسرب الحفافيُ  ة ت حفافي

مجموعة   بين  الحفافي   التسرب  الزجاجي  و  Tetric N-Ceram  الكمبوزيتمقارنة  الإسمنت  مجموعة 

 للتلوّث اللعابي:   المعرضتين Fuji IX ™ الشاردي

للمجموعات  بمقارنة الرتب  أن    متوسطات  قيمة هي لمجموعة    نجد  الزجاجي    الكمبوزيتأعلى  يليها الإسمنت 

   الشارديمجموعة الإسمنت الزجاجي    مقدار التسرب الحفافي كان أقل في  ، هذا يعني أن  Fuji IX™لشاردي  ا

™Fuji IX .عند وجود تلوّث لعابي 

اختبار   نتائج  بدراسة  و  تكرار  Kruskal-Wallisلكن  في  الفروق  دلالة  بين    لدراسة  الحفافي  التسرّب  درجة 

 ™Fuji IX و الإسمنت الزجاجي الشاردي    Tetric N-  Ceramيتمبوزك)  مواد الترميم المدروسةمجموعات  

% لا  95ه عند مستوى الثقة  أي أن    0,05قيمة مستوى الدلالة أكبر من القيمة    مع وجود التلوث اللعابي( نجد أن  

فرو تكرارتوجد  في  إحصائية  دلالة  ذات  م  ق  مجموعات  بين  الحفافي  التسرّب  المستخدمة   واد درجة  الترميم 

مع وجود  Fuji IX™ إسمنت زجاجي شاردي    ، Tetric N-Ceramيت  مبوزك) الترميم  من مجموعة  كل  في   )

 لعابي في عينة تلوّث  

 البحث.  

ختلف  وت  Kathal S [18و   [12]زملائهو   Farmer Sو   [34]ه ؤزملاو  Rosa Cتتفق نتائجنا مع ما توصل إليه  و    

قوة الارتباط  وختم الحواف للإسمنت    إلى أن  وا  الذين توصل  (   39)  ه ؤو زملا  Shimazu K  ما توصل اليه   مع

سر سبب الاختلاف في  نف  ، يمكن أن  [39]  ود التلوث اللعابيأفضل من الكمبوزيت عند وج  الزجاجي الشاردي

بكون   من  (    39)  ه  ؤزملاو  Shimazu Kالنتائج  بدلا   الصناعي  اللعاب  لإحداث  استخدموا  الطبيعي  اللعاب 

عابي  لطبقوا التلوث ال  (    39)  زملائهو  Shimazu K  أن  مستخدمة أسنان بقرية، كما وان الكانت الأسنالتلوث، و

قبل تطبيق المادة الرابطة هذه الاختلافات يمكن أن تفسر الاختلاف  وبعد التخريش    الكمبوزيتة  على مجموع

 بالنتائج.  

أن       مجموعات    يمكن  بين  جوهرية  فروق  وجود  عدم  الدراسةيفسر  بتصميم  العامل لأ    ةالحالي  الدراسة  ن 

تأثر   مدى  تحديد  في  تطبي  الكمبوزيتالحاسم  توقيت  هو  اللعابي  التلوثبالتلوث   timing of salivaق 

contamination  (الكمبوزيتبعد تصلب    –  الكمبوزيت قبل تصلب    -بعد تطبيق المادة الرابطة  -بعد التخريش  )

لل  الحفافي  الختم  قدرة  على  أثر  أكبر  يحدث  الذي  السطفالوقت  يكون  حين  التخريش  بعد  هو  ح  كومبوزيت 

ب باللعاب الذي يندخل بسهولة في المسام المجهرية مما ي رط  من السهل أن  المخرش مرتفع الطاقة السطحية و

إحداث التلوث اللعابي بعد تطبيق المادة    في حين أن  يخفض طاقة السطح ويجعل تحقيق التصاق تالي صعب،  

الرابطة قد    على الالتصاق لأن    الكمبوزيتن  يكون أقل تأثيرا  على قدرة  الرابطة كما في البحث الراه  المادة 

نت الزجاجي  الإسم  إنّ   .  [24]  [13]ة السطح و جعلت قدرت اللعاب على تلويث سطح الارتباط أقل  ت طاقفض  خ  

يخص الارتباط  الكاره للماء مما يجعله أفضل فيما    الكمبوزيتهي ميزة يتفوق بها على  الشاردي محب  للماء و

 . [13]بالبنى الرطبة مثل العاج
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   ما إلى و عدد العينة و طريقة التحضير و  البحث من اختيار العينة  الطريقة المتبعة لإنجاز  إن  ففي الواقع  و    

لق الجدل حول  تخختلاف في النتائج بين الباحثين وهنالك من خطوات، كلها تؤثر على نتائج البحث وتسبب الا 

الموضوع  على    وتجعل،  هذا  منها  المستقاة  النتائج  تطبيق  من  تجعل  المخبرية  الدراسات  تفرضها  التي  القيود 

ما ينتج عنها لمخبرية لا تخضع للقوى الماضغة والواقع السريري مثار تساؤل، فالترميمات مثلا  في الدراسات ا

 ن البحث المستقبلي المعمق .لذا فهذا الموضوع بحاجة لمزيد م،  من تعب في الترميم يؤثر على ختم الحواف 

 

 : Conclusionsالاستنتاجات 

 على الأسنان المؤقتة. الكمبوزيترب الحفافي حول ترميمات سبب التلوث اللعابي زيادة في التس -1

( Fuji IX™لم يؤثر التلوث اللعابي على التسرب الحفافي حول ترميمات الإسمنت الزجاجي الشاردي )  -2

 بشكل جوهري. 

الإسمنت الزجاجي الشاردي عند غياب  و  الكمبوزيتوهرية في درجة التسرب الحفافي بين  ج  ا  لم نجد فروق -3

 للعابي. التلوث ا 

الشاردي   -4 الزجاجي  الإسمنت  منكان  اللعابي  بالتلوث  تأثرا   يكن    الكمبوزيت  أقل  لم  بينهم  الفرق  لكن 

 جوهريا .

 

 : Recommendationsالتوصيات 
 ان المؤقتة عندما نتمكن من تحقيق ساحة عمل معزولة بشكل جيد. لترميم الأسن  الكمبوزيتنوصي باستخدام   -1

الزجا -2 الإسمنت  باستخدام  السيطرة  نوصي  الصعب  من  يكون  عندما  المؤقتة  الأسنان  لترميم  الشاردي  جي 

 على التلوث اللعابي. 

 نوصي بالعمل لتأمين ساحة عمل خالية من التلوث ما أمكن.  -3
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Abstract 
 

    The aim of this study is to evaluate the effect of saliva contamination on microleakage around 

composite (Tetric N-ceram) and glass ionomer (Fuji IX™) in primary teeth, and to compare the 

effect of saliva contamination on microleakage between both materials.   
    This in vitro study contained 60 intact newly extracted human primary teeth (canines and 

molars). The sample has been divided randomly and equally into two groups according to 

restoration materials (composite Tetric N-ceram and glass ionomer Fuji IX™) and each group was 

divided randomly and equally into two subgroups according to the existence of the saliva 

contamination.  

    The saliva contamination has caused an increase in the degree of microleakage in two types of 

restoration materials, the effect has been significant only in composite. When comparing the two 

types of restoration materials, there have been no significant differences in the degree of 

microleakage for restoration with or without saliva contamination.   
    It is useful to use the composite when we have control on saliva contamination and when we use 

glass ionomer (Fuji IX™) to restore primary teeth when the control of saliva contamination is 

difficult. 
 

Keywords: Saliva Contamination, Microleakage, Composite, Glass Ionomer Cement, Primary 

Teeth. 
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