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 خصلالم
 

بار المختلفة المغذية لمدينةة لآاخذ خمس عينات من مياه  أتم    تهدف هذه الدراسة إلى تقدير مياه الشرب حيث     

لمعرفة جودة مياه الشرب لمدينة العين والقرى المجاورة لهةا   م20014لشرب في شهر فبراير  المستخدمة لالعين  

وتم تحلية  الخةواا الفياياةيةة والكيمياةيةة  بين مديرية لودر ومقارنتها بالمواصفات المحلية والدولية.أمحافظة  

الفحوصات الفياياةيةة للعينةات اظهرت نتاةج  إذ  جهاة, استنادا إلى الطرق المعتمدة  لبكتيرولوجية باستخدام الأوا

 :المدروسة بأن  

 - 2310(  µs/cm، درجة التوصي  الكهربي )8.5 - 0.13( T.U.N، العكارة )7.27 - 7.07( PHدرجة الحموضة )

 266أن: قاعدية المةاء نتاةج التحلي  الكيمياةي (، فبينت mg/L 1500 – 236، مجموع المواد الصلبة الذاةبة )928

 204، عسر المغنسيوم )بدلاله كربونات الكالسيوم(  262 - 722كربونات الكالسيوم(    ةبدلال، العسر الكلي )246 -

 – 20.25، البوتاسةيوم 114-299.69الصةوديوم ، 174 - 518، عسر الكالسيوم ) بدلاله كربونةات الكالسةيوم( 84 -

،  16.72 – 117.48، النتةرات137.5 – 500، الكبريتةات302 - 324.5، البيكربونةات84 - 364، الكلوريةد  6.80

علةى تقةدير الكثافةة العدديةة للبكتريةا  فقد ارتكات البكتريولوجي، فيما يتعلق بالفحوصات 0.69 – 1.55الفلوريد 

ذ احتةوت العينةات المدروسةة جميعهةا أعةداد مةن المسةتعمرات ‘. Most probable number( MPNالقولونيةة )

 م  من ماء العينة.100مستعمرة/  100القولونية اكثر من 

عينتي مياه مجمع خاان العين ومياه بئر عوض السيد غير صةالحة للشةرب  ن  أهذه الدراسة   نستدل من نتاةج    

 دمي.الأ
 

 .، محافظة أبين، جودة، مواصفات، مياه الشرب، العينتقديرالكلمات المفتاحية:  
 

 المقدمة:
الم  د يع     المحلية    أهم من    ياهموضوع  العصر  الشرب    ن  إف  اولذ  [17]والعالمية  والإقليميةمشاك   مياه  جودة 

وتركياها   الكيمياةية  المكونات  نوعية  على  يتعتمد  المياه  الذي  لمصدر  الجيولوجي  بالتركيب  مباشرة  رتبط 

 . .17,18 ,14] وجدت مصادر التلوث الأخرى إن   إضافة إلى

م وتم تعدي  هذه المعايير عام  1958منظمة الصحة العالمية المعايير الدولية لمياه الشرب عام    وقد أصدرت     

ملوثات  من المخاطر الناتجة عن طبيعة ال  الإنسان م ليساعد في تحسين نوعية المياه ومعالجتها و وقاية  1973

صحة   على  نسب   إذ  الإنسان وتأثيرها  تر  بالأرقام   حددت  في  الشرب  مياه  ونسب  لصلاحية  الكيمياةية  كيبتها 

الفياياةي    إلىمعادنها   الوصف  تواجد    فضلا  جانب  تحديد  من   حياءالأ عن  البكتريا  تعد  حيث  الدقيقة،  الماةية 

الوباةية    الأمراضلكثير من    ا  مهم  ا  الدقيقة التي تعم  على تلوث مياه الشرب، فهي منذ القدم تعد مصدر  الأحياء

 [1] .الجلدية وغيرها والأمراض المعوية والجهاز التنفسي   الأمراضالتي تشم  
د يعتقة حيةث  سعلةى حيةاة النةاا  لدولية يشك  خطةروالمواصفات المحلية وابعض المعايير    أوتجاوز ك     إن      

لا يستحق الاهتمام فةي ظة  شةحت الميةاه وارتفةاع تكةاليف اسةتخراجها فةي   أمرمسألة توفر الجودة    البعض ان  

وذلة  حفاظةا علةى صةحة   الأهميةةغايةة فةي    مةرأأمةن الجةودة يظة     الأدنىبلادنا، لكن توفير المياه ذات الحد  

  [9,8,5W].ودوليا  المسموح به محليا   الأعلىعن الحد   وأملاحهامن مخاطر زيادة تركيا معادنها   الإنسان
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في المياه    من نقص حاد  قية مناطق جنوب اليمن وشرقهبين( كب أ لةودر/ محافظة    مديريةمنطقة العين )تعاني     

تعاني وبشدة من نقص    كما  ،[11 ]، حيث يبلغ سكانها حوالي عشرون الف نسمة[3]ركونها تقع في ظ  المط

المياه لموقعها الجغرافي. ولرداءة المياه الواردة اليها من منطقة الجوف الواقعة في غرب المدينة او من المواقع  

المجاورة كبئر عوض السيد الواقعة بجوار مشروع امصرة والتي تبعد عن مدينة العين بحوالي خمسة عشر  

 مدينة العين والقرى المجاورة لها. إلينها بواسطة الآليات  حيث يتم نق  المياه م كيلومتر،  

الشةرب  لتغذية مدينة العين والقرى المجاورة لها بميةاه   ا  رةيسي  ا  يكون مصدر  أن  كبر حوض مرشح  أو  أهم   إن      

ويص  امتداده الى منطقة الجب  يقع جنوب شةرق   أمصرة جنوب شرقي مدينة    دوقانفي المستقب  يقع في وادي  

 الحوض منها جبال نارية التكوين ) جبال العرقوب( انظر الخارطة.

لمساعدة السلطة المحلية والمركايةة بالمحافظةة وبةالأخص  محاولة(,13 ,]12[مع أبحاث سابقهويعد هذا البحث 

سلطة المؤسسة المحلية للمياه والصرف الصحي فةي م/ أبيةةةن فةي تغذيةة منطقةة العةين والقةرى المجةاورة لهةا 

 .[9,8,5]حسب معايير ومقاييس منظمة الصحة العالمية والمحلية   الآدميبالماء النقي الصحي للشرب  
 

 ث:هدف البح
بين بالدراسةات كغيرهةا مةن ميةاه المنةاطق اليمنيةة ألم تحظ مياه الشرب لمدينة العين مديرية لودر/ محافظة      

تقييم جودة المياه التي يستخدمها  سةكان مدينةة العةين والقةرى المجةاورة   إلى، لذا فان هذا البحث يهدف  الأخرى

العالمية والمحلية، وذل  من خةلال الفحوصةات الشرب ومدى مطابقتها مع المواصفات والمعايير    لأغراضلها  

وتقةدير الكثافةة العدديةة    الموجبةة والسةالبة  تراكيا الأيوناتلتقدير مستوى    البكتريولوجيالفياياةية والكيمياةية  

 للبكتريا القولونية الكلية ذات الصلة بالصحة والخصاةص الجمالية للماء.
 

 المواد وطرائق البحث:
م وقد تم جمع العينات في عبوات 2014فبراير    15–  10جمعت خمس عينات من مصادرها في الفترة ما بين      

ت بالمةاء المقطةر بعةد ذلة  غسةلت بحمةض النيترية  ف  طم شة  أولا ثةنظيفها بواسةطة الصةابون  من البوليتين تم ت

"10  %3HNOاختيةرت خمةس عينةات مختلفةة   ]7[غسلت بماء العينات  ا  " ثم بماء تم تقطيره ثلاث مرات واخير

 :الاتي  النحوموزعة على 

 ت من خاان مجمع العين وتمث  المصدر الرةيسي لمياه الشرب لمدينة العين والقرى المجاورة لها.ذ  اخ    عينة-1

شرق مدينة امصرة وينق  منها مياه عبر الصهاريج )البةوز(   جنوبمن بئر عوض السيد الواقعة    أخذتعينة  2-

 الى مدينة العين والقرى المجاورة لها.

ت من مشةروع ميةاه الشةرب لمدينةة امصةرة )خةاان مجمةع امصةره، بئةر الرويشةان، بئةر خذ  ثلاث عينات ا  3-

 .كيلومتر 15  شرق مدينة امصرة وتبعد عن مدينة العين بحوالي  جنوب اندوف( الواقعة في وادي  اعبا
 

 اولاَ: الفحوصات الفيزيائية:
 (:Color Unitاللـون ) 1-

 .[7]تم قياس اللون بطريقة المقارنة اللونية المرةية باستخدام محلول البلاتين الكوبالت القياس      

 (:Turbidity,N.T.Uالعكارة )2-

عةن طريةق مقارنةة  ''210A''مودية   ''Turbid meter''تم قياس العكرة للعينات المدروسةة باسةتخدام جهةاز      

 .]  [7العياري  ؤولينمع امتصاا محالي  الكا''660nm''امتصاا عينة الماء عند طول موجي

 (:PHدرجة الحموضة)3 -

زجةاجي مةادو) سةبق تعييةره  بةإلكترومةاود (، JENWAY 4320تم قياسه باستخدام جهاز كةوري نمةوذ) )    

 .(pH = 4 & 7بمحالي  منظمة حضرت حديثاَ بقوة حمضية )

 (:Conductance µs/cmالتوصيل الكهربائي)4 -

ماود بخلية توصي   ''Jenkins 4010''مودي   ''conductivity meter''استخدم لقياس التوصي  الكهربي جهاز     

 وأجريةت( KCL,A.Rمن كلويد البوتاسيوم النقةي ) 25Coعند درجة حرارة الغرفة  قياسيسبق تعييرها بمحلول 

 القياسات عند درجة حرارة الغرفة.
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 (:T.D.S, mg/Lالكلية )  الصلبة الذائبةالمواد   -5

 JENWAYفةي العينةات المدروسةة عةن طريةق جهةاز كةوري نمةوذ) ) الكليةة  الذائبة ت المواد الصلبةدر  ق      

4320)[7]  . 

 

 ثانيا: الفحوصات الكيميائية:
 (:K+Na &+تقدير مستوى الصوديوم والبوتاسيوم )  -1

يونةات الصةوديوم والبوتاسةيوم فةي العينةات جميعهةا باسةتخدام طريقةة قيةاس طيةف اللهةب أتم تقدير تركيةا     

مةةاود بمرشةةحات ''DigitalJencons ;PFP7''موديةة   ''Flame photometer''واسةةتخدم لهةةذا الغةةرض جهةةاز 

 .[19]، والكالسيوم والباريوم  والليثيوم الصوديوم، البوتاسيوم  

 (:Mg2+Ca &+2م)تقدير مستوى الكالسيوم والمغنسيو -2

الكالسةةيوم  تركيةةا أيونةةاتبتكةةوين المعقةةدات لتعيةةين  المعةةايرة الحجميةةةاسةةتخدمت لهةةذا الغةةرض طريقةةة     

 (pH=10)ومحلول النشةادر المةنظم   ةي امينوايثيلين رباعي حمض الخلي والمغنسيوم وذل  باستخدام محلول ثنا

 .[19]'(pH= 12)، والثاني عند''pH=10''ول عند  والميروكسيد الأ  الايروكروم  وكاشفي

2-تقدير الكبريتات) -3
4OS:) 

يةةةون الكبريتةةةات، اسةةةتخدمت طريقةةةة قيةةةاس العكةةةر بواسةةةطة جهةةةاز تحليةةة  ضةةةوةي ألتقةةةدير تراكيةةةا     

''Spectrophotometer'' لشركة''Scientific Patterson'' (نموذ''Cat 4001/4''. 

 :)Cl-تقدير الكلوريد ) -4

استخدمت طريقة الترسيب لتقدير تركيا ايون الكلوريد في العينات المدروسة وذلة  بإضةافة نتةرات الفضةة     

 .[4]محالي  العينات الضعيفة القلوية المحتوية على كاشف الكرومات   إلىالمعيارية  

-تقدير النترات)-5
3NO:) 

 ''DR2010''مودية   ''Spectrophotometer''في العينات المدروسة بواسةطة جهةاز   راتتالني  تركيا أيونر  د  ق      

جةاهاة تحتةوي علةى مركةب  (Hatch ,Permachemtm Reagentsلقياس شدة اللةون باسةتخدام كواشةف هةا  )

 .[4]والمخصصة لمعايرة النترات    ''3-57-121''السلفوري ثناةي    ''4,2''

-تقدير البيكربونات )-6
3OHC:) 

قدر تركيا البيكربونات في العينات قيد الدراسة بطريقة المعايرة غير المباشرة وذلة  بإضةافة كميةة فاةضةة     

من محلول هيدروكسيد الصوديوم العياري لتحوي  البيكربونات إلى كربونةات وترسةيبها علةى شةك  كربونةات 

 .[16]د دلي  الفينولفثالينالباريوم وذل  بإضافة كمية فاةضة من كلوريد الباريوم العياري بوجو

 :( 3CaCOTotal alkalinity as)قدير القاعدية الكلية  ت-7

تم تقدير القاعدية الكليةة عةن طريةق معةايرة العينةات المدروسةة بواسةطة حمةض الهيةدروكلوري  العيةاري     

(0.02N)   [4]وذل  بوجود دلي  المثي  البرتقالي. 

 

 :البكتريولوجيثالثاَ: التحليل  
لةى إت  قلة  زجاجية نظيفة ومعقمةة، ومةن ثةم ن    قواريرعت عينات المياه المدروسة مباشرة من مواقعها في  م  ج      

مت لهةذا الغةرض طريقةة الترشةيح سةتخد  سةاعة. وا   24ق  مةن  أالمختبر للكشف عن بكتيريا القولونية الكلية في  

 .[21]الغشاةي  

 

 النتائج والمناقشة
 الخواص الفيزيائية:: اولًا
 اللـــون:1-

جميةع العينةات تخلةو مةن المةواد المسةببة فةي   (، بةأن  1نلاحظ من نتاةج الفحوصات المخبرية بجةدول رقةم )    

عةن التحلة  الجايئةي للنباتةات  الناتجةةيون الحديد او نتيجة لوجةود المةادة السةوداء )الدبالةه( أظهور اللون مث  

 .[4]من اللون والراةحة  جميع العينات خالية   ن  أوبينت النتاةج  والحيوانات،  
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 :العكارة2-

جميع العينات تقع ضمن الحةدود المسةموح بهةا  ن  أ( 1نستقري من نتاةج الفحوصات المدونة في جدول رقم )    

تجاوزت الحد المسموح به حسب مواصفات منظمة ، باستثناء عينة مياه خاان مجمع العين  [5-8]محليا  وعالميا   

 .[5]تقع ضمن الحدود المسموح بها محليا    هالكنو( mg/l 8.5)العكارة بلغت قيمة إذ ,[ 7  ]الصحة العالمية

 وضة:درجة الحم3 -

لى تأكة  شةديد للفلةاات فةي شةبكة التوزيةع إ(، يؤدي pH=7انخفاض الرقم الهيدروجين عن )  ن  أمن المعلوم      

لى تلوث هذه الميةاه بالرصةاا والاسبسةت. كةذل  تعتمةد إويسبب ارتفاع تركياها في مياه الشرب، مما يؤدي  

فعالية كلورة مياه الشرب على الرقم الهيدروجين وتق  فعالية هذه العمليات عند ارتفاع الرقم الهيدروجين للميةاه 

[8]. 

درجةةة الحموضةةة فةةي جميةةع العينةةات   ن  أ( 1الفحوصةةات الفياياةيةةة المخبريةةة جةةدول رقةةم ) ظهةةرت نتةةاةجأ    

علاها لمياه خاان مجمع امصةرة علةى التةوالي وهةي أو شانيالرولمياه بئر ادناها  ( ،7.07 – 7.27تتراوح بين )

 نتاةج تقع ضمن المواصفات المحلية والعالمية.

 (:T.D.Sالكلية )المواد الصلبة الذائبة  4 -  

ها مجموعة التراكيا غير العضوية لأيونةات الكالسةيوم المغنيسةيوم، ( بأن  T.D.S)الكلية  الذائبةتعرف الاملاح    

 .اتتوالكبريالصوديوم، الكلوريد  

سةاس اعتبةارات أفي تحديد جودة المياه الصةالحة للشةرب علةى ( في مياه الشرب  T.D.S)أهمية قياس  تكمن      

الطعم الناتج عن تراكيا الأيونات السابقة الذكر، قد حةددت المقةاييس والمعةايير المحليةة والدوليةة القيمةة لدليلةة 

 ( علةى اعتبةار الطعةم وبنةاء  علةى هةذه القةيم الدليلةة فالمةاء450mg/L -1500الكلية حيث تتراوح بةين ) للأملاح

و أه متوسةط الملوحةة والايادة عن ذل  يوصف الماء بأن   ، [10]( mg/l 600العذب تق  فيه الأملاح الذاةبة عن )

( لمعظةم العينةات تقةع T.D.S)قةيم   ن  أ(  1( جةدول رقةم )T.D.Sمالح.. الملاحظ من قيم الامةلاح الكليةة الذاةبةة )

عينتي مياه خاان مجمع العةين وميةاه عةوض السةيد فقةد  باستثناء[5 ,8]ضمن المدى المسموح به محليا  وعالميا  

( علةى التةوالي. ولكنهةا تقةع ضةمن الحةدود mg/l 1400، 1074بلغةت ) إذتجاوزت الحدود المسموح بها دوليةا ، 

 (.1500mg/lالمسموح بها محليا  )

( T.D.S)وقةيم  937mg/lلمياه الشةرب لمجمةع خةاان امصةرة م/ الوضةيع   (T.D.Sقيم )  نوعيين  هنا  فارق    

( ومياه مشروع خاان مجمةع العةين mg/l 263( لمياه بئر الرويشان )T.D.S( وقيم )557mg/lلمياه بئر عباا) 

  (1400mg/lلقد كانت مياه بئر الرويشان هي الأ )هةا موقعةا  تنافسةيا  كبيةرا  لميةاه ض  بين نظيراتهةا، ممةا يعطيف

 الشرب المحلية في م/ ابيةةن.

 (:µs/cm)التوصيل الكهربي5 -  

تقةع   القيم الخاصة بالتوصي  الكهربي لعينتي بئر الرويشان وبئر عباا  ن  أ( نجد  1بالنظر الى الجدول رقم )    

ا عينات مياه خاان مجمةع العةين وميةاه عةوض السةيد وميةاه م  أ[8,5] ضمن الحدود المسموح بها محليا   وعالميا  

( على التةوالي، وهةي µs/cm( )1562,1797, 2310مجمع خاان امصرة فقد بلغت فيها قيمة التوصي  الكهربي )

 وعالميا .  تتجاوز المواصفات المسموح بها محليا   ابذ

 

 ثانياً: الفحوصات الكيميائية:
 :الأيونات السالبة .أ

 البيكربونات والكلوريد:1-

لةى عةدم قبولهةا مةن قبة  المسةتهلكين وحةددت إتؤدي التراكيا العالية من ايونات الكلوريد في ميةاه الشةرب      

(، 250mg/l-600ميةاه الشةرب )منظمة الصحة العالمية والمحلية معايير ومقاييس مستوى تركيةا الكلوريةد فةي  

ارتفاع معدل تعاطي الكلوريد عن القيم المذكورة )لفتةرة طويلةة( يةؤدي إلةى اخةتلال فةي وظةاةف الجسةم مثة : 

 .[4]ارتفاع ضغط الدم، وتصلب العضلات وهبوط القلب بصورة حادة قد تؤدي بحياة الإنسان

 معظةم قةيم تركيةا الكلوريةد فةي  بةأن   (2ول رقةم )نستقري من نتاةج الفحوصات الكيمياةية المدونة فةي الجةد    

( mg/l 84بلغت ادناها لعينة ميةاه عبةاا )إذ ( mg/l 250العينات المدروسة تقع دون مستوى المعايير العالمية )
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يةون أعينة مياه خاان مجمع العين فقةد بلغةت قيمةة تركيةا  ماعدا( mg/l 245)واعلاها لعينة مياه عوض السيد 

فضة  تقةبلا  مةن ، وتمثة  ميةاه عبةاا المصةدر الأ[5]تقع ضمن الحد المسموح به محليا   (mg/l 364الكلوريد )

يةون الكلوريةد، امةا فيمةا يتعلةق بتركيةا البيكربونةات فةي العينةات جميعهةا أحيث احتواةها على كمية قليلة مةن  

 .(2جدول رقم ) (mg/l 324 - 300)فنجدها تقع بين  

 تات:الكبري2- 

تؤثر التراكيا العالية من الكبريتات  الموجودة في المياه الجوفية على طعم ومذاق مياه الشرب عند الإنسةان.     

زيةادة تركيةا الكبريتةات العاليةة يةؤدي إلةى تحلة   يةون الموجةب المصةاحب، إن  وتختلف عتبة الطعم حسب الأ

وقد حددت منظمة الصةحة  [13 , 10] شد خطورة أالرصاا في الأنابيب الناقلة للمياه فيتلوث الماء بملوث آخر 

(. زيادة تركيا الكبريتات عن ذلة  قةد تسةبب mg/l 400 – 400العالمية والمعايير المحلية الحدود المسموح بها )

 .[20]الإسهال والجفاف والتهاب الأمعاء عند الإنسان  

 500علةى تركيةا مةن الكبريتةات )أظهةرت أعينة مياه خاان مجمع العةين  ن  أ(، 2نستقري من جدول رقم )    

mg/l ،)250إذا كان تركيا الكبريتات لا يايةد عةن ) .لى جانب التركيا العالي في العينة نفسها من المغنيسيوم إ 

mg/l  )[15]عينه مياه خاان مجمع العين غير صالح للشرب الآدمي. أما تركيا الكبريتات   د، من هذه الحيثية تع

علةى  (187و 162.5 ،137.5في العينات )خاان مجمع امصرة، مياه بئر الرويشان ومياه بئر عباا( فقد بلغت )

 التوالي، وهي بذل  تقع ضمن الحدود المسموح بها عالميا  ومحليا .

 :النترات3-

يون النترات في مياه الشرب أتركيا  بأن  [8,5]( والمواصفات المحلية  WHOحددت منظمة الصحة العالمية )    

( mg 5 – 10زيةادة تركيةا ايةون النتةرات عةن ) دساس اعتبارات الصحة، وتعأ( على 45mg/l-50عن )لا يايد 

قةادر علةى  هنة  لأنسةان لةه تةأثير سةلبي، يةون النتريةت فةي جسةم الإأ. وارتفاع تركيةا  [11]لتلوث المياه    ا  مؤشر

وكسجين فةي حم  الأ  يستطيعالذي لا    ''Methaemoglobin''الميثيموجلوبين  بمركلى  إاختاال هيموجلوبين الدم  

يونةات النتريةت تحةت أه قةد تتفاعة   مر الأخر أن  يسبب عند الاطفال ظاهرة الطف  المارق. والأدورة الدم الذي  

 روزتةالنيميةدات الموجةودة فةي جسةم الإنسةان وتحولهةا إلةى مركبةات  مينات والأظروف كيمياةية معينة مع الأ

. ولةذا حةددت مواصةفات منظمةة [11]بعض انواعها ذات تأثير سةرطاني   أن  التي تبين    ''Nitrosamines''امينات

 .( كحد أعلى في مياه الشربmg/l 45لا يتجاوز تركيا النترات عن )   الصحة العالمية بأن  

, وأعلاها مستوى (mg/l.16 72)ادنى مستوى لتركيا النترات هي بئر عباا ن  أوضحت هذه الدراسة أوقد     

 .mg/l117.48مجمع العينهي مياه خاان  

الارتفاع الكبير في تركيا النترات في مياه خاان مجمع العةين وميةاه بئةر عةوض السةيد نتيجةة لحصةول   إن      

 جراء فحص دوري لهذه المياه.إتعفن في الخاانات الرةيسية لحفظ المياه، يستلام معالجة سريعة و

 الفلوريـــد:4-

 [8,5]تقدر كمية الفلوريد في المياه الصالحة للشرب وفقا  للمعايير ومقاييس منظمة الصحة العالمية والمحليةة     

 ن  أدراسةات تةدل علةى وجةدت  فقةدساس اعتبارات الخطر علةى الصةحة، أعلى  ( ،mg/l 0.69 – 1.55ما بين )

لةى التسةمم التراكمةي إعلى من الفلوريةد يةؤدي  أطفال عند تناول مياه تحتوي على تركيا  التسمم بالفلور عند الأ

 .[11]طفال على السواء  المضر بالهيك  العظمي عند الكبار والأ

يةةون الفلوريةةد فةةي جميةةع العينةةات أ تراكيةةا ن  أ(، 3نسةةتقرى مةةن نتةةاةج الفحوصةةات المخبريةةة جةةدول رقةةم )    

نتي خاان مجمع العين، ومياه بئةر عةوض المدروسة تقع ضمن الحدود المسموح بها دوليا  ومحليا  ، باستثناء عي

 (17.1و1.55mg/lيةةةون الفةةةلوريد فيهمةا )أبلغةت نسةبة  إذالسيد التي تخر) عن هذا النطاق المسموح بةه عةادة 

 .على التوالي

 

 :الموجبةيونات الا -ب
 الصوديوم والبوتاسيوم:1 -

ملاح الصوديوم بالذوبان العالي في المياه وتاداد مستويات تراكيةا الصةوديوم خصوصةا فةي الميةاه أتتميا       

شةخاا الةذين . وينصةح الأ[5 ]خةرىأالجوفية التي بها رواسب معدن الصوديوم. وقد يكون من مصادر تلوث 
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و من قصور القلب الاحتقاني في توخي الحةذر مةن اسةتعمال الميةاه التةي ترتفةع أيعانون من ارتفاع ضغط الدم  

 .20mg/l ،[8[10فيها مستويات الصوديوم عن 

قة  مةن التراكيةا أمعظةم العينةات تحتةوي علةى    ( بأن  3من نتاةج الفحوصات المخبرية جدول رقم )  يتضحو    

ما عدا عينتي مياه خاان مجمع العين ومياه بئر عوض السةيد التةي تجةاوزت   [8,5]المسموح بها محليا وعالميا  

تراكيا البوتاسيوم في جميع العينةات تقةع فةي  ن  أ( 3كما يوضح جدول رقم ) 9]، [8 الحدود المسموح بها عالميا

وهةو الحةد  20.25mg/lع العةين فقةد تجةاوزت مةينة مياه خةاان مجماعدا عالحدود المسموح بها عالميا  ومحليا   

 .[8,5]قصى المسموح به حسب مواصفات منظمة الصحة العالمية والمحلية  الأ

 الكالسيوم والمغنسيوم والعسر الكلي:2 -   

(، ان معظم تراكيا العسةر الكلةي تقةع 3نستقرى من نتاةج فحوصات جميع العينات المدروسة، جدول رقم )     

مياه خاان مجمع العين فقد تجاوزت نسبة تركيةا   ة، باستثناء عين[8,5]ضمن الحدود المسموح بها محليا  ودوليا   

اظهةةرت  و%. 15( علةةى التةةوالي بنسةةبة 500و 650mg/lالعسةةر الكلةةي المعةةايير والمقةةاييس المحليةةة والدوليةةة )

ميةاه بئةر عبةاا وميةاه بئةر الرويشةان افضةلها علةى   ن  أالفحوصات المخبريةة لتركيةا العسةر الكلةي للعينةات  

 الإطلاق.

 عسر الكربونات واللاكربونات وعلاقتها بالقاعدية:3 - 

قويةة الضةعيفة وال مةلاح القواعةدأى وجود املاح الحةوامض الضةعيفة وإلتعني القاعدية في المياه الطبيعية       

يعود السبب في زيادة قاعدية المةاء  وكبر من القاعدية. ملاح الكربونات والبيكربونات التي تمث  الجاء الأأمث   

 .[12]كسيد الكربون خلال النهارأها لثاني  ي الماء واستناافلى نمو الطحالب فإعادة  

وتسبب القاعدية العالية تأكلا في الانابيب والمراج ، لذا مةن الضةروري تقةدير قاعديةة المةاء بهةدف تحديةد     

 .[4]استخداماته وللسيطرة على التأك  ومعالجة المياه ومعالجة مشاك  نمو الطحالب وغيرها 

جميةع العينةات المدروسةة  القاعديةة الكليةة فةي ( بأن  4والملاحظ من نتاةج الفحوصات المخبرية جدول رقم )    

فضة  وفقةا  للمواصةفات أيجاد مةوارد إ( عند تعذر 200mg/lقصى ما يمكن السماح به ) أتشك  قيما  عالية تفوق  

علاهةا لميةاه خةاان مجمةع أدناهةا لميةاه عبةاا وأ(، mg/l-266 246.حيث تتراوح قيمها ما بةين ) [2]العراقية 

 .[3 ]ى الطبيعة الكلسية لصخور التربةلإ‘العين، وترجح الايادة في قاعدية المياه  

 

 ثالثاً: التحليل البكتريولوجي:
 Most( MPNعلةى تقةدير الكثافةة العدديةة للبكتريةا القولونيةة الكليةة ) ةالبكتريولوجيةالفحوصةات  اقتصرت    

probaber number( إذ احتوت العينات المد4. جدول رقم .)عةداد مةن المسةتعمرات القولونيةة أسةة جميعهةا  رو

 .العينةم  من ماء  100تعمرة / مس 100كثر من أ

 

 :الاستنتاج
الخةةواا الفياياةيةةة والكيمياةيةةة للعينةةات المدروسةةة )ميةةاه خةةاان مجمةةع  ن  أنسةةتخلص مةةن هةةذه الدراسةةة بةة .1

صةفات القياسةية المحليةة امصرة، مياه الرويشان، مياه عباا( تقع ضمن الحدود المسموح بهةا حسةب الموا

 .والعالمية

تةةات، الكلوريةةد، الكبري )الأيونةات قةيم تركيةةا  بارتفةةاعنسةتنتج مةةن نتةاةج الفحوصةةات المخبريةة الكيمياةيةةة  .2

)الصوديوم، البوتاسيوم، العسر الكلي، عسةر الكالسةيوم،   يوناتوايضا  ارتفاع تركيا الكتالنترات، الفلوريد(  

عن الحد المسموح به حسب المواصةفات القياسةية المحليةة والعالميةة فةي عينةة ميةاه خةاان   القاعدية الكلية(

 مجمع العين. لذا فهي مياه غير صالحة للشرب الأدمي.

النةةواحي الكيمياةيةةة  ممتةةازة مةةنتتميةةا عينةةات ميةةاه الآبةةار المدروسةةة )الرويشةةان، عبةةاا( بمواصةةفات  .3

 .وتتطابق مع المقاييس المحلية والدولية  والفياياةية  

غيةر   دجميع عينات مياه الآبار المدروسة في وضعها الحةالي تعتة  بأن    البكتريولوجيدلت جميع الفحوصات   .4

 رب.صالحة للاستخدام مياه للش
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 يات:التوص
 والرقابة المستمرة عليها.  والدرويشان التقلي  من استنااف مياه بئري عباا .1

الشةرب لمدينةة العةين والقةرى المجةاورة لهةا وذلة    لأغراضالبحث عن مصادر جديدة ذات نوعية خاصة   .2

 حفاظا  على صحة الاهالي الساكنين فيها.

 بناء سدود في المناطق المحيطة بالآبار )عباا، الرويشان( لخان مياه الأمطار الساقطة عليها. .3

 للشرب.بار المدروسة بالكلور إذا ما اريد استخدامها مياه يوصي الباحثون بمعالجة مياه الآ .4

 

 ـكر:كلـمة ش
يشكر المؤلفون المدير العام للمؤسسة المحلية للمياه والصرف الصحي م/عةةدن ومدير وموظفي المختبةر التةابع 

لجميةع العينةات قيةد   والبكتريولةوجيللمؤسسة على التعاون بالتوجيه وإجراء الفحوصات الفياياةية والكيمياةيةة  

 الدراسة.
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 ( ومقارنتها بالمواصفات العالمية والمحلية mg/lالفياياةية للعينات قيد الدراسة ) (: الفحوصات 1جدول رقم )

رقم  

 العينة 
 اللون  اسم العينة 

رقم الحموضة  
PH 

 العكارة 

N.T.U 
ة  المواد الذاةب

 T.D.Sالكلية 

التوصي   

 (µs/cmالكهربي)
 2310 1400 8.5 7.13 0 ع العين مخاان مج 1

 1562 937 4.00 7.27 0 خاان امصرة 2

 938 263 0.45 7.07 0 بئر الرويشان 3

 928 557 0.32 7.15 0 عباا 4

 1797 1078 0.31 7.20 0 بئر عوض السيد  5

6 
المواصفات  

 [5]المحلية
15 8.5-6.5 10-1.00 1500 1500 

ية    المواصفات العالم 7
][8(WHO) 

15 8.5-6.5 5 1000 1500 

 

بالمواصفات العالمية  ومقارنتها  للعينات قيد الدراسة،( mg/l) الأيوناتالكيمياةية: (: الفحوصات 2جدول رقم )

 والمحلية:

رقم  

 العينة 
 العينة  مصدر

-بيكربونات
3HCO 

 CL-كلوريد 
-كبريتات 

4SO 
–نترات 

3NO 
 F -فلوريد 

 1.55 117.48 500 364 324.5 خاان مجع العين  1

 0.74 25.52 187 214 302 خاان امصرة 2

 0.78 19.8 162.5 104 307 بئر الرويشان 3

 0.69 16.72 137.5 84 300 عباا 4

 1.17 67.32 262 245 309 بئر عوض السيد  5

 1.50 50 400 600 ++ [5]المواصفات المحلية 

 
المواصفات العالمية    

][8WHO) ) 
++ 250 400 45 1.50 

 للبيكربونات في المواصفات العالمية والمحلية. تعني لا توجد قيم  ++
 

( للعينات قيد الدراسة ومقارنتها  mg/l(: نتائج الفحوصات الكيميائية )الكاتيونات( )3دول رقم )ج

 بالمواصفات المحلية والعالمية:

رقم 

 العينة 
 مصدر العينة

 صوديوم 
+Na 

 بوتاسيوم 
+K 

 كالسيوم
2+Ca 

 مغنسيوم
2+Mg  

عسر 

 الكالسيوم 

عسر 

 المغنسيوم 

العسر  

 الكلي  

القاعدة 

 الكلية  

عسر 

 الكربونات 

عسر 

 اللاكربونات

  الكالسةيوم كربونات بدلالة جميعها    

 456 266 266 722 204 518 48.96 207.20 20.25 299.69 خاان العين 1

 114 248 248 362 184 178 44.1 71.2 6.95 181 خاان امصرة  2

 24 252 252 276 84 192 20.16 76.8 7.50 135 بئر الرويشان  3

 16 246 246 262 88 174 21.12 69.60 6.80 114 عباا  4

5 
بئر عوض 

 السيد 
241 9.14 93.60 40.80 234 170 404 254 254 250 

 
المواصفات 

 [5]المحلية
400 8-12 

200-

75 

30-

150 
250 250 650 ** ** ** 

 

المواصفات 

العالمية    

][8(WHO) 

200-

400 
12 

100-

300 
20 200 150 500 ** ** ** 

 ** لا توجد قيم القاعدية الكلية وعسر الكربونات واللاكربونات في مواصفات منظمة الصحة العالمية.
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 ومقارنتها بالمواصفات المحلية والعالمية: ( للعينات قيد الدراسة mg/l(: نتائج الفحوصات الكيميائية )الكاتيونات( )3جدول رقم )

رقم 

 العينة 
 مصدر العينة

 صوديوم 
+Na 

 بوتاسيوم 
+K 

 كالسيوم
2+Ca 

 مغنسيوم
2+Mg  

عسر 

 الكالسيوم 

عسر 

 المغنسيوم 
 العسر الكلي  

القاعدة 

 الكلية  

عسر 

 الكربونات 

عسر 

 اللاكربونات

  الكالسةيوم اتكربون ةبدلال ها    جميع

 456 266 266 722 204 518 48.96 207.20 20.25 299.69 ان العينخا 1

 114 248 248 362 184 178 44.1 71.2 6.95 181 خاان امصرة  2

 24 252 252 276 84 192 20.16 76.8 7.50 135 بئر الرويشان  3

 16 246 246 262 88 174 21.12 69.60 6.80 114 عباا  4

 250 254 254 404 170 234 40.80 93.60 9.14 241 بئر عوض السيد  5

 ** ** ** 650 250 250 150-30 75-200 12-8 400 [5]المواصفات المحلية 

 
المواصفات العالمية   

][8(WHO) 

200-

400 
12 

100-

300 
20 200 150 500 ** ** ** 

 كربونات في مواصفات منظمة الصحة العالمية.لا** لا توجد قيم القاعدية الكلية وعسر الكربونات وال
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 لعينات مياه الآبار المدروسة.  البكتريولوجي(: نتائج الفحوصات  4جدول رقم )

 
 Completed test-&remarks البرازي القولونية  المجموعة القولونية الكلية  اسم العينة رقم العينة

 غير مقبولا   مل   100 /صفر 100أكثر من  خاان مجمع العين 1

 غير مقبولا   مل   100/صفر 100أكثر من  خاان مجمع امصره 2
 غير مقبولا   مل   100 /صفر 100أكثر من  بئر الرويشان 3
 مقبولا  غير  مل  100/  صفر 100أكثر من  بئر عباا 4
 غير مقبولا   مل   100 /صفر 100أكثر من  بئر عوض السيد 5
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Abstract 
    The aim of this paper is to study the quality of drinking water of the Al-Ain and its surrounding, 

comparing it with the local and international standards. For this purpose, five samples of the 

different drinking water wells which supplying Al-Ain town were collected in February 2009. The 

physical analysis includes the following results: 

     PH 7.07-7.50, Turbidity (N.T.U) 0.32-85. (Electrical conductivity) )µs/cm ( 448+2310. Total 

dissolved Solids) mg/l ) 263-1387. 

     The results of the chemical analysis (mg/l) showed Alkalinity 246-266. Chlorides 63.82-364. 

Nitrates 16.72 – 117.48. Sulfate 137.5-500. Bicarbonate 218.3-324.5. Fluorides 0.52 – 1.55. 

Sodium 44.83-29.69, Potassium 1.95-20.25, Magnesium hardness (expressed as calcium carbonate) 

84-204. Calcium hardness (expressed as calcium carbonate 174-518 and Total hardness) expressed 

as calcium carbonate 262-722. The study have shown that the drinking water of Al-Ain project is 

unsuitable for human requirement or use. 

    The bacteriologic ally results show that most of the samples under study are bacteriological 

polluted with (Most probable number) (MPN) with degrees ranging from (100 and above). 
 

Keywords: Quality, Evaluation, Drinking water, Al-Ain ,Abyan ,Yemen 
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