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 الولخص هفاتيح البحث

انغٕٛيٕسفٕنٕعٛخ ٔانٓٛذسٔنٕعٛخ لأَظًخ ٔشجكخ انزظشٚف رٓذف ْزِ انذساعخ إنٗ رؾهٛم انخظبئض 

فٙ يغًٕػخ يٍ اؽٕاع انزظشٚف فٙ يذُٚخ انًؼلا و/ ػذٌ ٔرنك ثبلاعزؼبَخ ثًؼطٛبد َظى 

( انًزٕفشح ػٍ يُطمخ انذساعخ MEDانًؼهٕيبد انغغشافٛخ انًزًضهخ ثبنًُٕرط انشلًٙ نهزؼشط )

ٌ يٍ اؽٕاع انزظشٚف ٔاعزُزبط اْى انًؼبيلاد ٔيكبيهزٓب يغ ؽشق انزؾهٛم انٓٛذسٔنٕعٙ نهغشٚب

عُخ ,  100ٔ  50,  25,  10انٓٛذسٔنٕعٛخ ٔاؽزغبة الظٗ رذفك يُٓب خلال فزشاد يؼبٔدح يطشٚخ 

ٔرنك نهًغبًْخ فٙ رمذٚى لبػذح ثٛبَبد ػٍ اَظًخ انغشٚبٌ يٍ شبَٓب اٌ رفٛذ انًذُٚخ يغزمجلا. ٔكُزٛغخ 

عٕٛيٕسفٕنٕعٙ ْٔٛذسٔنٕعٙ نؼذد يٍ اؽٕاع انزظشٚف  نزنك انؼًم رٕطهذ انذساعخ إنٗ رؾهٛم

فٙ يذُٚخ انًؼلا يؼظًٓب رطم ػهٗ انًذُٚخ يٍ انًُؾذساد انشًبنٛخ نغجم شًغبٌ انٕالغ عُٕة يُطمخ 

, ؽٛش ثهغ  2كى 4.331إنٗ  0.340انذساعخ , ٔرزشأػ انًغبؽبد انًطشٚخ نزهك الاؽٕاع يٍ 

كى 5.85اعًبنٙ يغبؽخ انذساعخ ؽٕانٙ 
2

يٍ خلال انزؾهٛم انغٕٛيٕسفٕنٕعٙ رجٍٛ اٌ يؼظى , ٔ

% ٔخظٕطب 30اؽٕاع انزظشٚف فٙ يُطمخ انذساعخ راد صٔاٚب اَؾذاس ػبنٛخ رظم إنٗ اكضش يٍ 

رهك انٕالؼخ عُٕة يُطمخ انذساعخ ٔانًطهخ ػهٛٓب يٍ يُؾذساد عجم شًغبٌ , ٔكُزٛغخ نهًكبيهخ 

رذفك يؾغٕة يٍ ثؼغ ْزِ الاؽٕاع إنٗ انٓٛذسٔنٕعٛخ نهخظبئض انغٕٛيٕسفٕنٕعٛخ ٔطم الظٗ 

و 62.16
3

 100/صبَٛخ ػُذ فزشح انًؼبٔدح 3و 116.92عُٕاد ٔثهغ إنٗ  10/صبَٛخ ػُذ فزشح انًؼبٔدح  

عُخ , ٔاخزد يؼظى اؽٕاع انزظشٚف َغت رؼشط ػبنٛخ يًب ٚذل ػهٗ صٚبدح ؽًٕنخ انشٔاعت ػُذ 

ئٛخ يكًهخ نًُطمخ انذساعخ ٔرٕظٛف اعزخذاو انغشٚبٌ. ٔلذ أطذ انذساعخ ثبنمٛبو ثأػًبل دساعبد ثٛ

انزمُٛبد انؾذٚضخ ٔانًزًضهخ ثُظى انًؼهٕيبد انغغشافٛخ ًَٔبرط الاسرفبػبد انشلًٛخ ٔالاثزؼبد ػٍ ًَؾ 

انذساعبد انزمهٛذٚخ انمذًٚخ. كًب أطذ انذساعخ ثبلاعزفبدح يٍ انجٛبَبد انًزٕفشح فٙ رؾغٍٛ اداسح انًٛبِ 

س , ٔٔػغ اعزشارٛغٛبد نهزمهٛم يٍ يخبؽش انفٛؼبَبد انًؾزًهخ ثُبء ػهٗ انُبرغخ يٍ ْطٕل الايطب

 رمذٚشاد الظٗ رذفمبد رٕطهذ انٛٓب انذساعخ.

 

2024 / 11/  08انزغهٛى :   

 2024 /  12/  12 انمجٕل :
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 الومدهت .1

رمٕو انذساعخ انؾبنٛخ ػهٗ يجذا انزؾهٛم انشلًٙ نًؼطٛبد َظى 

( ٔانًزًضهخ ثبنًُٕرط انشلًٙ نهزؼشط GISانًؼهٕيبد انغغشافٛخ )

Digital Elevation Modules (DEM ثبعزخذاو ثشايظ انكًجٕٛرش )

فٙ انذساعخ انؾبنٛخ(   Global Mapperانًزخظظخ فٙ رنك )ثشَبيظ 

ٔانز٘ ًٚكٍ يٍ خلانّ اعزمشاء انًؼهٕيبد ػٍ انزؼبسٚظ لأؽٕاع 

انزظشٚف ٔانزؾهٛم انغٕٛيٕسفٕنٕعٙ نٓب ٔػًم انًؾبكبح انٓٛذسٔنٕعٛخ 

نزؾهٛم نغشٚبٌ يٛبِ الايطبس ٔيكبيهخ انًزغٛشاد انُبرغخ يٍ ا

انغٕٛيٕسفٕنٕعٙ ٔانٓٛذسٔنٕعٙ ثبعزخذاو يغًٕػخ يٍ انطشائك انزؾهٛهٛخ 

انزٙ ٚزى رطجٛمٓب فٙ يغبلاد انٓٛذسٔنٕعٛب انُٓذعٛخ نغشع اٚغبد 

يؼبيلاد انغشٚبٌ ٔادساعٓب فٙ رطجٛمبد اؽزغبة الظٗ رذفك نهًٛبِ يٍ 

ُبء يغبس٘ اؽٕاع انزظشٚف ػُذ فزشاد يؼبٔدح يزؼذدح , ٚزى يٍ خلانٓب ث

لبػذح ثٛبَبد يفٛذح لأغشاع انًؼبنغخ انلاصيخ نهؾذ يٍ الاصبس انجٛئٛخ 

انُبعًخ ػٍ رذفك انغٕٛل فٙ يُبؽك انًُؾذساد انًطهخ ػهٗ يذُٚخ انًؼلا 

ٔثبلأخض رهك انزٙ رزأصش كضٛشا ثؼًهٛخ انجُبء انؼشٕائٙ ٔاعزغلال الأسع 

 ثطشق غٛش يُظًخ.

 أهويت الدراست .2

ركًٍ اًْٛخ انذساعخ انؾبنٛخ فٙ اػزًبدْب ػهٗ اعبنٛت ؽبعٕثٛخ دلٛمخ فٙ 

رؾهٛم انجٛبَبد انًكبَٛخ الايش انز٘ عبػذ فٙ دساعخ انخظبئض 

https://uajnas.adenuniv.com/
https://doi.org/10.47372/uajnas.2024.n2.a01
https://doi.org/10.47372/uajnas.2024.n2.a01
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انغٕٛيٕسفٕنٕعٛخ ٔانٓٛذسٔنٕعٛخ نشجكخ انزظشٚف انًبئٛخ لأؽٕاع 

انزظشٚف فٙ يُطمخ انًؼلا ٔثُبء لبػذح ثٛبَبد يًٓخ فٙ الاغشاع 

يشبسٚغ لبديخ رغزٓذف انؾذ يٍ الاصش انجٛئٙ انُبرظ يٍ انزظًًٛٛخ لأ٘ 

 عشٚبٌ يٛبِ الايطبس فٙ يُطمخ انذساعخ.

 هشكلت الدراست .3

ركًٍ يشكهخ انذساعخ فٙ كٛفٛخ ثُبء لبػذح يؼهٕيبد ثُبء ػهٗ يؼطٛبد 

انجٛبَبد انشلًٛخ نهؾغبثبد انٓٛذسٔنٕعٛخ لأؽٕاع انٕدٚبٌ لبئًخ ػهٗ 

ؼهٕيبد انغغشافٛخ ػهٗ خلاف انطشائك الاعزخذاو الايضم لأَظًخ انً

انزمهٛذٚخ ٔانٛذٔٚخ انزٙ رشٕثٓب الاخطبء ٔػذو انذلخ فٙ انُزبئظ ثبلإػبفخ إنٗ 

 انكهفخ ٔانغٓذ انز٘ رغزغشلّ.

 هٌهجيت الدراست .4

اػزًذد انذساعخ ػهٗ اعهٕة انزؾهٛم انزمُٙ ٔيُٓظ انزؾهٛم فٙ َظى 

 :انًؼهٕيبد انغغشافٛخ فٙ اسثغ يشاؽم

 بط ٔرٕنٛذ ًَٕرط انزؼشط انشلًٙيشؽهخ اَز DEM  يٍ انجٛبَبد

 .Global Mapper انشاداسٚخ ثبعزخذاو ثشَبيظ

 رفغٛش انًُٕرط ٔاعزمشاء انًؼهٕيبد انغٕٛيٕسفٕنٕعٛخ. 

  اشزمبق انًؼهٕيبد ٔانًؼطٛبد انشلًٛخ نهًُزعخ انٓٛذسٔنٕعٛخ

 .لأؽٕاع انزظشٚف فٙ يُطمخ انًؼلا

 لًٛخ نهًؼهٕيبد انغٕٛيٕسفٕنٕعٛخ اعزخذاو انًؼهٕيبد ٔانًؼطٛبد انش

ٔانًُزعخ انٓٛذسٔنٕعٛخ ٔيكبيهزٓب يغ انًؼهٕيبد انًُبخٛخ انًطشٚخ 

انًزٕفشح نهًُطمخ فٙ ؽشق انزؾهٛم انشٚبػٛخ انٓٛذسٔنٕعٛخ لاؽزغبة 

ل الظٗ رذفك نهًٛبِ يٍ يغبس٘ ٔأدٚخ اؽٕاع انزظشٚف خلا

فٙ انذساعخ عُخ  100ٔ  50 ،25  ،10فزشاد يؼبٔدح يطشٚخ يزؼذدح  

انؾبنٛخ ثٓذف رٕفٛش عضء يٍ لبػذح انجٛبَبد نًضم رهك انًؼهٕيبد يٍ 

 انًًكٍ اٌ رفٛذ فٙ أ٘ يشبسٚغ أٔ اػًبل ُْذعٛخ لبديخ نهًُطمخ.

 هىلع و هٌاخ هٌطمت الدراست .5
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كى 5.85يغبؽزٓب ثؾٕانٙ 
2

(, ٔيؼظًٓب ٔالؼّ فٙ عهغهخ 1)شكم سلى  

انًُؾذساد انغجهٛخ انجشكبَٛخ انشًبنٛخ نغجم شًغبٌ, ٔٚزًٛض يُبؿ يُطمخ 

ػذٌ ثظٕسح ػبيخ ثبَّ ؽبس طٛفب ٔيؼزذل شزبء ٔكًٛخ الايطبس انغبلطخ 

يهى ٔرزًٛض الايطبس انغبلطخ اػبفخ إنٗ  50.08رمذس ثًؼذل عُٕ٘ ثؾذٔد 

ثؼذو الاَزظبو كًب لا رٕعذ دٔسح يؾذدح نهغفبف  كًٛبرٓب انغُٕٚخ انًُخفؼخ

لظٛشح يٍ عُخ إنٗ صلاس عُٕاد ٔانشؽٕثخ ٔػٕػب ػُٓب رٕعذ فزشاد 

رغزهى فٛٓب ػذٌ فٕق انًؼذل يغ فزشاد عبفخ ؽٕٚهخ ٔغٛش يُزظًخ ٚكٌٕ 

 [. 5فٛٓب الايطبس دٌٔ انًؼذل ]

 

 

 

 

 

 جيىلىجيت هٌطمت الدراست .6

ٚؼزجش انًظٓش انجشكبَٙ انغًخ انًًٛضح نغطؼ الأسع فٙ يُطمخ انذساعخ 

[. عٕٛنٕعٛب ركَٕذ ثشكبَٛبد ػذٌ خلال ػذح يشاؽم أٔل ْزِ انًشاؽم 2]

يهٌٕٛ عُخ ٔاخشْب لجم ؽٕانٙ يهٌٕٛ عُخ َزظ ػُّ يب ٚؼشف  6.5لجم 

ثشكبَٛبد ػذٌ انُٕع انزطبثمٙ ؽٛش [. ٔرؼذ 3انٕٛو ثشجّ عضٚشح ػذٌ ]

.  [4] رظٓش فٛٓب اصبس انطفؼ ٔالانزؾبو انجشكبَٙ فٙ اكضش يٍ يشكض ثشكبَٙ

ْى ركشف نٓزِ انظخٕس انجشكبَٛخ ْٕ عهغهخ عجبل انًؼلا ٔانزٙ رزكٌٕ ٔأ

يٍ طخٕس انلافب انزٙ رغًٗ ثلافب انًؼلا انزٙ ٚغهت ػهٛٓب طخٕس 

انفهغجبس انجٕسفٛش٘ كًب رؾزٕ٘ ْزِ انزشاكٛذ الاَغٛبثٙ انغُٙ ثًؼذٌ 

انظخٕس ػهٗ اَغٛبثبد يًٛضح يٍ طخٕس انشإٚلاٚذ ٔرُكشف ْزِ 

انظخٕس فٙ انغضء انغُٕثٙ يٍ يُطمخ انذساعخ , ٔفٙ الاعضاء انًشرفؼخ 

ؽجٕغشافٛب فٙ انغضء انغُٕثٙ يٍ يُطمخ انذساعخ رزكشف طخٕس يب 

يٍ انلافب انجشكبَٛخ ٚغًٗ ثغهغهخ انكبنذٚشا ٔانزٙ ْٙ ػجبسح ػٍ طخٕس 

انزٙ رزكٌٕ يٍ انشْض انجشكبَٙ يغ ٔعٕد يزذاخلاد يٍ ؽجمبد ثبسصح 

[. ٔرزٕاعذ انشٔاعت انغشُٚٛخ انؾذٚضخ فٙ يغبؽبد 4يٍ ؽغش انخفبف]

ٔاعؼخ غطزٓب ؽبنٛب يجبَٙ يذُٚخ انًؼلا فٙ انغضء انشًبنٙ ٔانشًبنٙ 

 انششلٙ نًُطمخ انذساعخ.

 سلىب العول وهٌالشت الٌتائجأ .7

رى الاػزًبد ػهٗ اعهٕة انًُٓظ انكًٙ فٙ ؽغبة الاشكبل الأسػٛخ ٔرنك 

يٍ خلال اعشاء انمٛبعبد انخبطخ ثبنًزغٛشاد انغٕٛيٕسفٕنٕعٛخ ٔاَشبء 

لبػذح ثٛبَبد خبطخ ثزهك انًزغٛشاد رفٛذ فٙ يٕػٕع انزكبيم يغ 

انًزغٛشاد انٓٛذسٔنٕعٛخ انًؾغٕثخ لاؽمب نغشع انزًكٍ يٍ رمذٚى ؽغبثبد 

خ ػٍ ًَؾ انغشٚبٌ لأؽٕاع انزظشٚف ٔاؽزغبة الظٗ رذفك نٓب. دلٛم

 ٔرشًم انًزغٛشاد انغٕٛيٕسفٕنٕعٛخ انزٙ رى اؽزغبثٓب ألا يب ٚهٙ:

 Relief Ratio (Re)ًسبت التضرش . 7.1

ْٔٙ انُغجخ ثٍٛ أػهٗ ٔاخفغ َمطخ فٙ انؾٕع إنٗ انطٕل انؾمٛمٙ 

 :انشٚبػٛخ انزبنٛخ [. ٔٚؼجش ػٍ َغجخ انزؼشط سٚبػٛب ثبنؼلالخ1نهؾٕع]

Re = (P1 – P2) ⁄ L 

 :ؽٛش

P1  َٗمطخ اسرفبع ػٍ يغزٕٖ عطؼ انجؾش فٙ انؾٕع ثبنًزش = أػه 

P2   =أخفغ َمطخ اسرفبع ػٍ يغزٕٖ عطؼ انجؾش فٙ انؾٕع ثبنًزش 

L   =( انطٕل انؾمٛمٙ نهؾٕع ) كى 

ْٔزِ انًزغٛشاد ثبلإػبفخ إنٗ انًغبؽخ انًطشٚخ انغبكجخ نهؾٕع )يغبؽخ 

انؾٕع( رؼذ يٍ اْى انخظبئض انغٕٛيٕسفٕنٕعٛخ انزٙ رغزخذو فٙ 

ؽغبثبد الظٗ رذفك نًغبس٘ انؾٕع كًب عُلاؽظّ لاؽمب , ٔرؼذ َغجخ 

انزؼشط يًٓخ كًؤشش ػٍ رؼبسٚظ انؾٕع فكهًب اصدادد لًٛخ َغجخ 

انزؼشط دل ْزا ػهٗ اٌ يغشٖ انٕاد٘ ًٚش ثًُطمخ راد رؼبسٚظ ػبنٛخ 

ػهٗ صٚبدح َمم انشٔاعت ايب إرا لهذ َغجخ أٔ يُطمخ يزؼشعخ ٔٚذل 

انزؼشط فٓزا ٚؼُٙ اٌ انٕاد٘ ًٚش فٙ يشاؽهّ الاخٛشح أ٘ اٌ انزؼبسٚظ 

رمم فٙ انٕاد٘ ٔيٍ ْزا َغزذل ػهٗ اٌ انٕاد٘ ٚمزشة يٍ َٓبٚخ رطٕس 

[. ٔفٙ يُطمخ انذساعخ كبَذ انخظبئض 1رؼبسٚظ اػبنٙ انؾٕع ]

عبعٓب كًب فٙ انغذٔل سلى ا انًزكٕسح اػلاِ ٔؽغبة َغجخ انزؼشط ػهٗ

1 : 

 

 
 

انًذسٔعخ: يٕلغ يُطمخ انذساعخ ٔيٕػؼ اؽٕاع انزظشٚف 1شكم سلى   
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 (: َزبئظ لٛبعبد كم يٍ يؼذلاد الاَؾذاس ٔارغبِ انًٛم لأؽٕاع انزظشٚف فٙ يُطمخ انذساعخ2عذٔل سلى )

 معدل اتجاه الميل %معدل الانحدار  معدل الانحدار بالدرجات الحوض

A 15.14 27.05 NE (30
0
) 

B 11.93 21.13 N (344°) 

C 22.44 41.30 N (350°) 

D 19.74 35.88 N (338°) 

E 17.68 31.87 N (349°) 

F 14.58 26.01 N (340°) 

G 7.85 13.42 NE (62
0
) 

H 4.75 8.30 N (17°) 

 

 

 

لها اعلى نسب تضرس  Eو  C , Dان الاحواض  1وٌتضح من الجدول رلم 

وهً الاحواض  Cللحوض  44734إلى  Dللحوض  5.432تتراوح من 

الوالعة فً المنحدرات الشمالٌة لسلسلة جبل شمسان )أنظر المجسم ثلاثً 

لهما لٌم متوسطة وهً  F & B( , بٌنما الحوضٌن 5الابعاد , شكل رلم 

 Gوالحوض  Aعلى التوالً , والل منها كل من الحوض  51434و  51734

ذات الل نسبة  Hلهما على التوالً , وٌعد الحوض  12134و  1.931بمٌم 

 .5434تضرس فً منطمة الدراسة وهً 

 

: مجسم ثلاثً الابعاد ٌوضح الوضع الجٌومورفولوجً 5شكل رلم 

 نطمة الدراسةلأحواض التصرٌف فً م
  

 Slope andحساب الاًحدار لأحىاض التصريف واتجاٍ الويل  .2.7

Aspect 

وبهذا  كلما زاد انحدار سطح الأرض زادت سرعة حركة الجرٌان السطحً

 فً هذه الدراسة تم و ,الفٌضان  ٌكبر معهافان فترة التركٌز ستكون اكبر و

 

 

 

 

 

 

 

 

 , 3و  1حساب الانحدار فً احواض التصرٌف الموضحة بالشكلٌن رلم 

وكذا اتجاه المٌل الذي ٌعبر عن مظهر الحوض حٌث ٌشٌر إلى اتجاه 

دوران وٌتم لٌاس المظهر أو اتجاه المٌل باتجاه  ,المناطك الاكثر انحدارا 

 ثم ٌنتهً مرة  , 0ٌبدا من الشمال بالدرجة  ,عمرب الساعة بالدرجات 

 2وٌعطً الجدول رلم  ,درجة  360اخرى بالشمال لٌكمل دورة كاملة 

تائج لٌاسات كل من معدل الانحدار لشبكة الجرٌان بالدرجات وبالنسبة ن

 .المئوٌة وكذا اتجاه المٌل لكل حوض من احواض التصرٌف فً منطمة 

مظهر عام لاتجاه المٌول وشبكة  3وتعطً الخارطة شكل رلم  ,الدراسة 

 الجرٌان لأحواض التصرٌف فً منطمة المعلا.

 31.87اعلى معدلات انحدار تتراوح من  E & D, Cحواض عطت الأأ ولد

بمٌم  Fو  Aوالل منها الحوضٌن  , Cللحوض  41.30إلى  Eللحوض 

هً وبمٌم الل  Gو  B والحوضٌن  ,لهما على التوالً  26.01و  27.05

الل معدل انحدار  Hلهما على التوالً واخذ الحوض   13.24و 21.13

. فً حٌن ٌأخذ معدل الاتجاه للأحواض جمٌعها تمرٌبا الاتجاه 8.3وهو

 بالاتجاه تمرٌبا شمال شرق.  Gو  Aماعدا الحوضٌن ، شمال 

 انزؼبسٚغٛخ لأؽٕاع يُطمخ انًؼلا (: َزبئظ لٛبعبد انخظبئض1عذٔل سلى )

 أدَٗ اسرفبع )و( أػهٗ اسرفبع )و( انؾٕع
يغبؽخ انؾٕع 

)كى
2

) 

انطٕل انؾمٛمٙ 

 نهؾٕع )كى(
 َغجخ انزؼشط

A 281 3 1.008 1.64 169.8 

B 446 3 2.621 1.20 217.4 

C 446 17 0.435 1.05 407.0 

D 390 9 0.573 1.17 324.5 

E 373 6 0.572 1.00 365.9 

F 162 8 0.337 0.76 204.0 

G 446 0 4.331 2.00 158.4 

H 28 0 0.607 1.40 20.0 
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لأحواض التصرٌف فً منطمة  : شبكة الجرٌان والاتجاه العام3شكل رلم 

 المعلا
 

 Time of: احتساب زهي التركيس لأحىاض التصريف 3.7

Concentration (Tc) 

وتستخدم  الزمن الذي ٌتركز عنده الجرٌان من مجرى الحوضوهو 

 ,معادلات عدٌدة لاحتساب زمن التركٌز )على سبٌل المثال معادلات اٌزارد 

[. وهذه المعادلات ربما تعطً 6كٌربٌتش وغٌرها من المعادلات( ] ,كٌربً 

لٌم متفاوتة لكل حوض فً نفس الظروف ولذا ٌفضل اخذ معدل المٌم لهذه 

الا انه وفً اغلب الحالات تعد معادلة كٌربٌتش هً الاكثر  ,دلات المعا

[. ومعادلة كٌربٌتش لاحتساب زمن التركٌز هً 6شٌوعا فً الاستخدام ]

 كما ٌلً:

385.0

21

385.03

C
)HH(

)L(
*01947.0T




 

 حٌث:

L  )الطول الحمٌمً للحوض )كم =, H1  =على لٌمة ارتفاع عن سطح أ

 البحر بالمتر

 H2  أدنى لٌمة ارتفاع عن سطح البحر بالمتر و =Tc  زمن التركٌز =

 ة(دلٌم)

كٌربٌتش المشار الٌها أعلاه تم احتساب زمن  ةعلى معادلالاعتماد وب

التركٌز لأحواض التصرٌف فً منطمة الدراسة وكانت النتائج كما فً 

 :3الجدول رلم 

لها اسرع  F & E, Cان الاحواض  3وٌلاحظ من الجدول رلم 

 D & Bوٌلٌها الحوضٌن  ,دلٌمة  5.90إلى  5.85زمن تركٌز وٌتراوح من 

بزمن  Aوالحوض ، دلٌمة لهما على التوالً 6.94 و  6.70بزمن تركٌز 

دلٌمة وهو  23.2زمن تركٌز  Hبٌنما ٌأخذ الحوض  ,دلٌمة  11.50تركٌز 

 التركٌزة للأحواض ذات زمن الانحدارات العالٌ أٌضا على مؤشر عام

. وتتوافك متأخرذات زمن التركٌز ال للأحواضالاسرع والانحدارات الملٌلة 

أو تنسجم نتائج حسابات زمن التركٌز أٌضا مع نتائج احتساب نسبة 

 التضرس والانحدارات السابك الاشارة الٌهما فً هذه الدراسة. 

 . تحديد هعاهل الجرياى لأحىاض التصريف في هٌطمت الدراست:4.7

المتغٌرات المهمة لاحتساب التصرٌف فً  ٌمثل احدمعامل الجرٌان  نإ

كم 15الاحواض ذات المساحات المطرٌة الساكبة عادة بألل من 
5

وذات  

[. ومعامل الجرٌان عادة هو نسبة مئوٌة 6دلٌمة ] 20ازمنة تركٌز الل من 

لناتج مجموع اربعة عوامل رئٌسٌة ٌتم معرفتها عن مناطك الدراسة وهذه 

 عوامل هً:ال

A عامل الانحدار ,Relief Coefficient. 

B عامل الترشٌح فً التربة ,Soil Infiltration Factor. 

C ًعامل الغطاء النبات ,Vegetal Cover Factor. 

D ًعامل الخزن السطح ,Surface Storage Factor. 

)عامل  Aوتساعد معطٌات نظم المعلومات الجغرافٌة فً تحدٌد المعامل  

بٌنما العوامل الاخرى ٌتم تحدٌدها عادة من خلال معرفة المنطمة  الانحدار(

( التالً فكرة عن نسبة كل 4الجدول رلم )أو الزٌارات المٌدانٌة لها وٌعطً 

 عامل من هذه العوامل وكٌفٌة تمدٌرها عن مناطك الدراسة.

تم تحدٌد معامل الجرٌان لأحواض  4و  5وبناءا على الجدولٌن رلم  

 التالً: 2التصرٌف فً منطمة الدراسة كما فً الجدول رلم 

 طرق التحليل الهيدرولىجي  .8

 شدة الوطريت لوٌطمت الدراست –. اًتاج هٌحٌياث السهي 1.8

تأتً طرق التحلٌل الهٌدرولوجً عادة مكملة لنتائج معطٌات نظم  

وٌتم فٌها عادة تناول السجل المناخً بالتركٌز على  المعلومات الجغرافٌة

السجل المطري بدرجة اولى وتحلٌلها بطرق احصائٌة متعددة لإنتاج 

التحلٌل الاحصائً لإنتاج  شدة المطرٌة وعادة فان طرق –منحنٌات الزمن 

ومنها الطرق  ذات تفاصٌل رٌاضٌة طوٌلة المطرٌة شدة –منحنٌات الزمن 

 [. ونظرا لكون هذه الطرق6المعروفة بأسم طرٌمة جامبل وطرٌمة هرشفلد ]

طرلها فً هذه تفاصٌل لن ٌتم تناول  انهطوٌلة فذات تفاصٌل رٌاضٌة 

شدة  –وتكتفً الدراسة بعرض نتائج اعداد منحنٌات الزمن  ,الدراسة 

سنة وذلن  38المطرٌة لمحطة الارصاد الجوٌة فً منطمة خورمكسر لعدد 

سنة كما هو موضح فً  100و  50 , 25 , 10مطرٌة  لفترات معاودة

وتستخدم هذه المنحنٌات فً اغراض الدراسة  ,( التالً 4الشكل رلم )

تدفك من احواض التصرٌف كما سٌتم التطرق  الصى الحالٌة لاحتساب

 له لاحما.

 (: زمن التركٌز لأحواض التصرٌف فً منطمة الدراسة.جدول رلم )

 A B C D E F G H الحوضرمز 

زمن التركيز 

 بالدقيقة
11.50 6.70 5.85 6.94 5.87 5.90 12.08 23.20 
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تم تحدٌد معامل الجرٌان لأحواض التصرٌف فً منطمة الدراسة كما  4و  5

 . 2فً الجدول رلم 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( خظبئض انًغبؽبد انًطشٚخ لأؽٕاع انزظشٚف ٔاؽزغبة يؼبيم انغشٚبٌ نٓب.4عذٔل سلى )

 

Watershed    Characteristics 

A 

Relief 

 

B 

Soil Infiltration 

C 

Vegetal Cover 

D 

Surface Storage 

 

0.40 

Steep rugged terrain; 

average slopes 

greater than 30% 

 

0.20 

No effective soil cover; 

either rock or thin soil 

mantle; negligible 

infiltration capacity 

 

0.20 

No effective plant cover; 

bare or sparse soil cover 

 

0.20 

Negligible; surface depression 

few and shallow; drainage ways 

steep and small with no ponds or 

marshes 

 

 

0.30 

Hilly with average 

slopes of 10 to 30% 

 

0.15 

Slow to take up water; clay 

or other soil of low 

infiltration capacity such as 

heavy gumbo 

 

0.15 

Poor to fair; clean 

cultivated crops or poor 

natural cover; less than 

10% of area under good 

cover 

 

 

0.15 

Low; well defined system of 

small drainage ways;, no ponds 

or marshes 

 

0.20 

Rolling with average 

slopes of 5 to 10% 

 

0.10 

Normal deep loam 

 

0.10 

Fair to good; about 50% 

of area in good grass land, 

woodland or equivalent 

cover 

 

0.10 

Normal; considerable surface 

depression storage; typical of 

prairie lands; ponds and marshes 

less than 20% of area 

 

 

0.10 

Relatively flat land 

average slopes 0 to 

5% 

 

0.05 

High, deep sand or other soil 

that takes up water readily 

and rapidly 

 

0.05 

Good to excellent; about 

50% of area in good grass 

land; woodland or 

equivalent cover 

 

0.05 

High; surface depression storage 

high; drainage system not 

sharply defined, large flood plain 

storage; large number of ponds 

and marshes 

 

.(: يؼبيم انغشٚبٌ لأؽٕاع انزظشٚف فٙ يُطمخ انذساعخ5عذٔل سلى )  
 

 عاهل الجرياى
 حىاض التصريف في هٌطمت الدراستأ

A B C D E F G H 

 0.30 0.3 0.4 0.4 0.4 0.30 0.30 0.20 (Aالاَؾذاس )

 0.15 0.2 0.2 0.2 0.2 0.20 0.10 0.05 (Bانزششٛؼ )

 0.15 0.2 0.2 0.2 0.2 0.20 0.10 0.10 (Cانغطبء انُجبرٙ )

 0.15 0.2 0.2 0.2 0.2 0.15 0.05 0.05 (Dانخضٌ انغطؾٙ )

 0.40 0.55 0.85 1.0 1.0 1.0 0.9 0.75 انًغًٕع
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انًطشٚخ نجٛبَبد انًطش فٙ يؾطخ الاسطبد انغٕٚخ ثًُطمخ خٕسيكغششذح  –( يُؾُٛبد انضيٍ 4شكم سلى ) . 

 

 

 

 

 

 

 

 

تم تحدٌد معامل الجرٌان لأحواض  4و  2وبناءا على الجدولٌن رلم 

 . 5التصرٌف فً منطمة الدراسة كما فً الجدول رلم 

( ان معامل الجرٌان ٌأخذ اكبر لٌمة له )بنسبة 5وٌلاحظ من الجدول رلم )

بٌنما له  B% فً الحوض 90وبنسبة  E & D , C%( فً الاحواض 100

فً  ,% لهما على التوالً 85% و 75وهً  Fو  Aلٌم متوسطة للحوضٌن 

% لهما  40% و55وهً  Hو  Gٌكون له لٌم متدنٌة فً الحوضٌن  حٌن

وذلن ٌنعكس بشكل كبٌر على الوضع الجٌومورفولوجً  ,على التوالً 

 مة الدراسة الحالٌة. لأحواض التصرٌف فً منط

 احىاض التصريف في هٌطمت الدراست . احتساب الصى تدفك هي2.8

 

تعد المعادلة المنطمٌة من انسب المعادلات لاحتساب الصى تدفك لمجاري 

الاودٌة من احواض التصرٌف ذات الخصائص المتجانسة والتً تمل 

كم 15المساحة المطرٌة الساكبة لها عادة عن 
5 

 20وزمن تركٌز الل من 

 [. والمعادلة المنطمٌة هً كالتالً:6دلٌمة ]

 

6.3

** AIC
QP 

 

 حٌث:

C  معامل الجرٌان =, I )عند زمن التركٌز = الشدة المطرٌة )ملم/ساعة , 

= المساحة المطرٌة الساكبة للحوض )كم Aو 
5

.) 

وفً منطمة الدراسة الحالٌة تم تطبٌك المعادلة المنطمٌة لاحتساب الصى 

نظرا لان زمن H تدفك من احواض التصرٌف جمٌعها ماعدا الحوض 

وفً مثل هذه  ,دلٌمة(  23.2دلٌمة ) 20التركٌز فً ذلن الحوض اكبر من 

 ,( ٌتم اتباع طرق اخرى منها طرٌمة الهٌدروجراف مثلا Hالحالة )للحوض 

ف ٌتم استثناءها فً الدراسة الحالٌة واهمال احتساب الصى تدفك فً وسو

ذلن الحوض. ولد كانت نتائج احتساب الصى تدفك للأحواض فً منطمة 

الموضحة وفترات المعاودة شدة المطرٌة ل -منحنٌات الزمن الدراسة حسب

 :(6هً كما فً الجدول رلم ) وعند ازمنة التركٌز لكل حوض 4فً الشكل 

سنوات لنماش لٌم الصى تدفك للأحواض  10إذا اخذنا فترة المعاودة فٌما و

لٌم عالٌة ا مله Gو  Bحوضٌن أعلاه ان ال 6ٌلاحظ من الجدول رلم فانه 

م 62.16و  60.31وهً  لألصى تدفك
.

/ث لهما على التوالً والسبب ٌعود 

ٌحتوي ضمن  Bحٌث ان الحوض  .بدرجة رئٌسٌة إلى كبر المساحة لهما

اللذان تصب  Dو  Cمساحته المطرٌة الساكبة أٌضا مساحتً الحوضٌن 

لمعرفة ذلن  3مجارٌهما إلى مجراه )أنظر شبكة الجرٌان فً الشكل رلم 

ٌحتوي ضمن مساحته المطرٌة الساكبة أٌضا مساحة  Gوالحوض  ,أكثر( 

واللذان تصب  Bومجموع المساحة المطرٌة الساكبة للحوض  Aالحوض 

(. بٌنما كان ألصى تدفك للأحواض 3جارٌهما أٌضا إلى مجراه )شكل رلم م

A , D  وE  م 21.92و  20.41 , 20.10هو
.

/ث لها على التوالً. أما 

 10.96و  16.68فان لهما ألل لٌمتً ألصى تدفك وهً  Fو  Cالحوضٌن 

م
.

/ث لهما على التوالً وذلن نظرا لانخفاض المساحة لهما وبالأخص 

غم ان له اعلى زاوٌة انحدار فً الاحواض جمٌعها بلغت ر Cالحوض 

ٌعود بدرجة اساسٌة   Fوسبب انخفاض لٌمة ألصى تدفك للحوض , 0.41

إلى معدل الانحدار المنخفض له. وتأخذ الاحواض نفس صورة النماش فً 

فترات المعاودة الأخرى نظرا لان الارتفاع ٌتم بصورة متجانسة لها جمٌعا 

 عاودة التً ٌتم حساب الصى تدفك عندها.بزٌادة فترة الم
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(: ألظٗ رذفك يٍ اؽٕاع انزظشٚف فٙ يُطمخ انذساعخ6عذٔل سلى )  
. 

فزشح انًؼبٔدح 

 انًطشٚخ )عُخ(

الظٗ رذفك لأؽٕاع انزظشٚف فٙ يُطمخ انذساعخ )و
3

 /س(.

A B C D E F G 

10 20.10 60.31 16.68 20.41 21.92 10.96 62.16 

25 23.34 85.32 19.45 23.79 25.56 12.78 72.16 

50 27.35 99.43 22.88 27.96 30.08 15.03 84.56 

100 32.72 116.92 27.49 33.56 36.14 18.06 101.17 
 

 الاستٌتاجاث .9

برزت الدراسة وبصورة واضحة اهمٌة استخدام التمنٌات الحدٌثة والمتمثلة أ

التحلٌل الجٌومورفولوجً باستخدام معطٌات نظم المعلومات الجغرافٌة فً 

لأحواض التصرٌف وبناء لاعدة بٌانات مهمة لتلن الاحواض ٌمكن 

استخدامها وادراجها فً طرق التحلٌل الهٌدرولوجً لتحدٌد الخصائص التً 

تتصف بها هذه الاحواض , واستنتاج معلومات مهمة عن التدفك المطري 

والضرورٌة التً لد  منها بهدف توظٌف النتائج لمصلحة المعالجات اللازمة

تطلبها مثل هذه المناطك فً حال التأثٌر البٌئً الناتج من تدفك مٌاه الامطار 

 :منها. وتوصلت الدراسة إلى الاستنتاجات التالٌة

  ولوع معظم احواض التصرٌف فً منطمة المعلا على منحدرات جبل

 شمسان المطلة على مدٌنة المعلا من الناحٌة الجنوبٌة وهذه الاحواض

عادة ذات زواٌا انحدار عالٌة وخصائص جٌومورفولوجٌة عالٌة 

التضرس , من شانه ان ٌزٌد من كمٌة تدفك السٌول عند هطول الامطار 

على هذه المنحدرات , وتمكنت الدراسة من احتساب الصى لٌم تدفك 

 .ٌمكن ان تنتج من هذه الاحواض عند فترات معاودة مطرٌة متعددة

  احواض التصرٌف هو باتجاه الشمال وٌصب ذلن فً معظم اتجاه مٌول

المناطك الوالعة فٌها مدٌنة المعلا بصورة رئٌسٌة , وعند الدام هذه 

المنحدرات تتصف مدٌنة المعلا بزٌادة البناء العشوائً واستغلال الأرض 

بطرٌمة غٌر منظمة من شانه ان ٌجعل التوسع العمرانً فً هذه المناطك 

ٌان الطبٌعٌة لهذه المنحدرات والتسبب متعارض مع ظروف الجر

 باضرار بٌئٌة كبٌرة ناجمة عن ذلن.

 التىصياث .10

  ضرورة توظٌف تمنٌة نظم المعلومات الجغرافٌة فً الدراسات الطبٌعٌة

الجٌومورفولوجٌة المتعلمة بالخصائص الهٌدرولوجٌة لأحواض التصرٌف 

 .جهد وولت فً م/ عدن وغٌرها لما لها من نتائج دلٌمة ولما توفره من

  اجراء دراسة بٌئٌة مستمبلٌة مكملة لأحواض التصرٌف , واعتماد النتائج

التً تتوصل الٌها هذه الدراسات بصورة مكملة مع النتائج المماثلة لما 

توصلت الٌه الدراسة الحالٌة , واعتماد ذلن فً أي معالجات هندسٌة أو 

 .بٌئٌة لمثل تلن المناطك

 سة فً تحسٌن ادارة مٌاه الامطار فً الاستفادة من نتائج الدرا

المنطمة ,والاستفادة منها أٌضا فً وضع استراتٌجٌات للتملٌل من 

 الفٌضانات.
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Abstract 

  This study aims to analyze the geomorphological and hydrological characteristics of the 

drainage systems in a group of drainage basins in the city of Al-Ma’alla-Aden, using the 

geographic information systems data, represented by the available digital elevation modules 

(DEM) for the study area and integrating it with the hydrological analysis methods of flow from 

the drainage basins, and deducing the most important hydrological parameters and calculating 

the maximum flow from them at a rain frequencies 10, 25, 50, and 100 years, in order to 

contribute to providing a database on flow systems that will benefit the city in future. As a 

result of this work, the study reached a geomorphological and hydrological analysis of a number 

of drainage basins in the city of Al-Ma’alla, most of them at the northern slopes of Shamsan 

mountain south of study area. The watershed areas (catchments) of these basins range from 

0.340 to 4.331 km2. Through the geomorphological analysis, it was found that most of the 

drainage basins in the study area have high slope angles, reaching more than 30%, especially 

those located south the study area along Shamsan mountain northern slopes. As a result of the 

hydrological integration of the geomorphological characteristics the maximum calculated flow 

from some of these basins reached to 62.16 m3/s for the rain frequency of 10 years, and reached 

to 116.92 m3/s for a rain frequency of 100 years. Most of the drainage basins took ratios of high 

ruggedness, indicating an increase in sediment load during flow. The study recommended 

conducting complementary environmental studies for the study area and employing the use of 

modern technologies such as geographic information systems and digital elevation modules, 

and moving away from the old traditional study pattern. The study also recommended making 

use of the available data to improve the management of rainfall water, and developing strategies 

to reduce the risks of potential floods based on the estimates maximum flows reached by the 

study. 
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