
* Correspondence to: Faculty of Engineering, University of Aden, Yemen 

E-mail address: thabetalazab@gmail.com   

 

University of Aden Journal of Natural  and Applied Sciences., vol.28(2) (2024),11-21 

 مجلة جامعة عدن للعلوم الطبيعية والتطبيقية

.comadenunivttps://uajnas.h :Journal homepage 

 ثسث عهًٍ

 فرص الاستثًبر فٍ طُبعخ يىاد انجُبء انًسهُخ يُخفؼخ انطبقخ

 صبثذ عبُْ اُؼضة
* 

 
 عبٓؼخ ػذٕ –٤ًِخ اُٜ٘ذعخ  *

https://doi.org/10.47372/uajnas.2024.n2.a02    

 انًهخض يفبتُر انجسث

رلزوذ ا٤ُٖٔ ا٠ُ هبػذح ط٘بػ٤خ ٝئٗزبع٤خ ك٢ ٓغبٍ ط٘بػخ ٓٞاد اُج٘بء ٓح٤ِخ أُ٘شأ، ٓٔب أدٟ ا٢ُ كزح 

ثبة الاعز٤شاد اُٞاعغ اُز١ عبػذ ػ٠ِ اٛٔبٍ اعزخذاّ أُٞاسد اُطج٤ؼ٤خ راد الأ٤ٔٛخ اٌُج٤شح ك٢ ث٘بء 

الاهزظبد اُٞؽ٢٘ ٝرح٤٤ذ عبٗت ْٜٓ ٖٓ اُخجشاد أُح٤ِخ ك٢ اعزخذاّ ٓٞاد اُج٘بء أُح٤ِخ أُزٞكشح راد 

اُغٞدح، رِي أُٞاد اُز٢ رشٌَ ػظت اُح٤بح أُز٘بعجخ ٓغ اُظشٝف أُ٘بخ٤خ ٝاُج٤ئ٤خ ٝاُح٤بر٤خ ُلإٗغبٕ 

ف أُ٘بخ٤خ ٝاُج٤ئ٤خ، ٓٔب ك٢ ا٤ُٖٔ، ثَ ٝكزح ٓغبلاد ٝاعؼخ ُلاعز٤شاد ُٔٞاد لا رز٘بعت ٓغ اُظشٝ

٣غجت ٓشٌلاد اهزظبد٣خ ٓؼوذح رؼش ثبلاهزظبد اُٞؽ٢٘ ًٜذس ُِٔٞاسد اُٞؽ٤٘خ ٝاُغ٤ُٞخ اُ٘وذ٣خ، ٝك٢ 

ٛزٙ اُذساعخ ع٤زْ اُزش٤ًض ػ٠ِ اُلشص الاعزضٔبس٣خ أٌُٔ٘خ ك٢ ٓغبٍ ط٘بػخ ٓٞاد اُج٘بء أُح٤ِخ 

ص الاعزضٔبس٣خ اعزخذاّ اُزشثخ اُط٤٘٤خ ك٢ أُز٘بعجخ ٓغ اُظشٝف أُ٘بخ٤خ ٝاُج٤ئ٤خ ٝأْٛ رِي اُلش

ط٘بػخ ٓٞاد اُج٘بء: اعزخشاط ٝط٘بػخ اُطٞة اُش٢ِٓ اُغ٤ش١ ٝاُطٞة اُش٢ِٓ اُط٢٘٤، ط٘بػخ 

اُطٞة أُؼـٞؽ أُضجذ ثبلإعٔ٘ذ ٝئٗزبط اُغذسإ أُذًًٞخ، ط٘بػخ اُخشعبٗخ اُجٞصٝلا٤ٗخ 

صجزذ آٌب٤ٗخ ط٘بػخ رِي أُٞاد اُز٢ اُخؼشاء، ح٤ش رٞعذ دساعبد ٝرغبسة ػ٤ِٔخ ٝأثحبس ػ٤ِٔخ ا

اظٜشد ٗزبئغٜب اُغٞدح اُؼب٤ُخ ُزِي أُٞاد أُشاد رظ٤٘ؼٜب، ٝػ٠ِ اُذُٝخ رغ٤َٜ اعشاءاد الاعزضٔبس 

ٝعٖ اُوٞا٤ٖٗ ٝاُزشش٣ؼبد اٌُل٤ِخ ثبعزـلاٍ اُضشٝاد اُطج٤ؼ٤خ لإٗشبء هبػذح ئٗزبع٤خ رغزٞػت حشًخ 

 ػٔبس ُٔب عججزٚ اُحشٝة ٝاُظشاػبد اُج٘بء ٝأُوبٝلاد أُزغبسػخ ٝاػبدٙ الا
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 انًقذيخ .1

اُج٘بء ثبُغذسإ اُحبِٓخ ك٢ ا٤ُٖٔ رؼذ رغشثخ ػش٣وخ رٔزذ ا٠ُ ٕ رغشثخ ئ

 –آلاف اُغ٤ٖ٘ ٝٛ٘بى اُج٘بء ثبُحغش ٝرشزٜش ثٚ اُؼذ٣ذ ٖٓ أُذٕ ا٤٘ٔ٤ُخ 

ط٘ؼبء ٝحؼشٓٞد اُغبحَ ٝػذٕ ٝصلا ٣ٝبكغ ٝاُؼبُغ ٝؿ٤شٛب ٖٓ 

ٝٛ٘بى أُجب٢ٗ اُط٤٘٤خ  –أُذٕ اُز٢ رزٞكش ثٜب اُظخٞس ٝاُغجبٍ ٝاُزلاٍ 

زٜشا٣ؼب ثبُغذسإ اُحبِٓخ ٓزؼذدح الادٝاس ٜٝٓ٘ب أهذّ ٗبؽحبد اُز٢ رش

اُغحبة ك٢ اُؼبُْ )ٜٓ٘برٖ اُظحشاء( ٓذ٣٘خ شجبّ ٝاُز٢ رِوت أ٣ؼب 

ثبُظلشاء ٣ٝجِؾ أؿِت ٓجب٤ٜٗب ػِٞا ًج٤شا ٣ظَ ا٠ُ صٔب٤ٗخ أدٝاس )أًضش ٖٓ 

ٓزشا(، ًَٝ ٓذٕ اُٞاد١ ك٢ حؼشٓٞد عذسإ حبِٓخ ؽ٤٘٤خ، ٝٛ٘بى  02

٘خ ط٘ؼبء اُوذ٣ٔخ ٝصث٤ذ ٝطؼذح ٝشجٞح ُٝحظ ٝؿ٤شٛب ٖٓ أ٣ؼب ٓذ٣

 .أُجب٢ٗ أُ٘زششح ك٢ أؿِت ٓحبكظبد اُغٜٔٞس٣خ

ك٢ ئؽبس اُزٞعٚ اُٞؽ٢٘ ٝاُؼب٢ُٔ طٞة الاعزذآخ كبٕ ٓٞاد اُج٘بء 

أُح٤ِخ رؼذ أُشرٌض الأهٟٞ ُزغْٜ اُؼٔبسح ثٞطلٜب ػ٘ظشا كبػلا ك٢ 

ٓلّٜٞ اُؼٔبسح اُخؼشاء ٝرٞك٤ش اُز٤ٔ٘خ أُغزذآخ، ٝرُي ٖٓ خلاٍ رأط٤َ 

ٓٞادٛب ك٢ ٓز٘بٍٝ أُغزِٜي، ٝرزأًذ أ٤ٔٛخ ٛزا الاعٜبّ ٖٓ خلاٍ اعزـلاٍ 

اُضشٝاد ٝأُٞاسد اُطج٤ؼ٤خ لا ع٤ٔب ئرا ًبٗذ ٓ٘طوخ اُذساعخ ًب٤ُٖٔ لارضاٍ 

أسػب ثٌشا ٝرحزبط ُٔض٣ذ ٖٓ اُذساعخ ٝالاٛزٔبّ ثبعزـلاٍ رِي أُٞاسد 

شح ك٢ ٓغبٍ ط٘بػخ ٓٞاد اُج٘بء ٝثٔب ٣ز٘بعت ٓغ اُطج٤ؼ٤خ ٝاُضشٝاد اٌُج٤

خظبئض أُٞاد اُخبّ أُشاد اعزـلاُٜب ٝالاعزلبدح ٖٓ خظٞط٤زٜب 

أُح٤ِخ ٝأخز اُظشٝف اُطج٤ؼ٤خ ثؼ٤ٖ الاػزجبس، ك٢ ػٞء أُوٞٓبد 

الاهزظبد٣خ أُزبحخ ًٔب رٔضَ رٌب٤ُق اُزش٤٤ذ ُِٔجب٢ٗ أُغزذآخ ثؼذا أعبع٤ب 

ٝعٜذ اُذساعخ اُؼ٤ِٔخ اُحب٤ُخ ٗحٞ ر٘بٍٝ اعزخذاّ ك٢ رِي أُ٘ظٞٓخ كوذ 

ٓبدح اُزشثخ اُط٤٘٤خ ًٔبدح خبّ أعبع٤خ ُظ٘بػخ ٓٞاد اُج٘بء  ٝٓحبُٝخ رط٣ٞش 

ر٘بُٜٝب ًخطٞح داػٔخ لاعزذآخ رط٣ٞش اُظ٘بػبد أُؼزٔذح ػ٠ِ اُزشثخ 

اُط٤٘٤خ ًٔبدح أعبع٤خ، ٖٝٓ خلاٍ ئٌٓب٤ٗخ اعزخذآٜب ثشٌَ كؼبٍ ك٢ ث٘بء 

 .ٗزبع٤خ ُظ٘بػخ ٓٞاد اُج٘بء أُح٤ِخ ٝرٞك٤شٛب ك٢ ٓز٘بٍٝ أُغزِٜيهبػذح ئ

رضخش ا٤ُٖٔ ثضشٝاد ؽج٤ؼ٤خ ٛبئِخ ٝٓز٘ٞػخ ًز٘ٞع ٓٞهؼٜب   

ٝظشٝكٜب أُ٘بخ٤خ، ٣ٝضداد رؼذاد عٌبٜٗب ح٤ش ٣ظَ ػذد اُغٌبٕ ك٢ 

% ٖٓ عِٔخ اُغٌبٕ 24ع٘ٚ ئ٠ُ  22اُٞهذ اُحب٢ُ اُز٣ٖ ْٛ أهَ ٖٓ 

لاصد٣بد أُؼطشد ُؼذد اُغٌبٕ ثبُشؿْ ٖٓ رٞاطَ ٝرش٤ش اُذساعبد ا٠ُ ا

اُحشٝة أُح٤ِخ ٓ٘ز ع٘ٞاد، ٝػ٤ِٚ كبٕ خلغ رٌب٤ُق اُح٤بح أػحذ 

ٓغأُخ حز٤ٔخ ٝلاع٤ٔب أُغٌٖ ًأْٛ ػ٘ظش أعبع٢ ُِح٤بح، إ أُجب٢ٗ 

اُط٤٘٤خ ٢ٛ الأًضش ر٤ٌلب ٓغ اُج٤ئخ ٝالأًضش ر٘بعجب ٓغ طحخ عغْ الإٗغبٕ، 

٘بئ٤خ طبُحخ ُغغْ الإٗغبٕ ًٔبدح اُط٤ٖ، ٝاُط٤ٖ ح٤ش لا رٞعذ أ٣خ ٓبدح ث

سخ٤ض اٌُِلخ ٓزٞكش ك٢ ًَ ٌٓبٕ عَٜ الاعزخشاط ٝعَٜ الاعزخذاّ 

ٝٓٞكش ُِطبهخ ٝرٝ د٣ٔٞٓخ ػب٤ُخ ٝٛٞ ٖٓ أُٞاد اُخؼشاء راد اُز٤ٔ٘خ 

أُغزذآخ، اُز١ ٣غزٞػت اُظشٝف اُج٤ئ٤خ ٝأُ٘بخ٤خ ٌَُ ٓ٘طوخ عـشاك٤خ 

ي اُ٘ٔبرط ٣زؼح ع٤ِب ٓذٟ هذسح الإٗغبٕ ا٢٘ٔ٤ُ ك٢ ا٤ُٖٔ، ٝػ٘ذ دساعخ رِ

ػ٠ِ رط٣ٞغ ػٞآَ اُطج٤ؼخ ٝهٜشٛب ٖٓ خلاٍ اعزخذاّ ٓٞادٛب اُطج٤ؼ٤خ 

ُزِج٤خ ساحزٚ، ئٕ رخل٤غ ًِلخ ٝحذاد اُج٘بء اُط٤٘٤خ ٣ؼذ ا٥ٕ ٓغأُخ ٜٓٔخ 

ُزخل٤غ ًِلخ اُغٌٖ أُظ٘ٞع ٖٓ اُزشثخ ًٔبدح ث٘بء ٝهذ رْ ػَٔ دساعخ 

إ اُط٤٘٤خ ٝاُغذسإ الأخشٟ ٓضَ: اُجِي الاعٔ٘ز٢، ٓوبسٗخ ث٤ٖ اُغذس

  1]اُحغش، اُطٞة أُحشٝم ٝؿ٤شٛب]
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 جسثيشكهخ ان.1.1

لا رٞعذ هبػذح ئٗزبع٤خ ك٢ ٓغبٍ ط٘بػخ ٓٞاد اُج٘بء، ح٤ش ٣زْ 

الاعز٤شاد لأؿِت رِي أُٞاد ثبُؼِٔخ اُظؼجخ، ػذا ٓظبٗغ الاعٔ٘ذ اُز٢ 

ٓحذٝد٣خ ط٘بػخ اُطٞة  رشٌَ اكؼ٤ِخ ك٢ ئؽبس ط٘بػخ ٓٞاد اُج٘بء كبٕ

الأحٔش ٝاُجِي الاعٔ٘ز٢ ٝؿ٤شٛب ٖٓ اُظ٘بػبد لارضاٍ ك٢ خطٞارٜب 

الأ٠ُٝ؛ ٓٔب ٣إصش ثبُغِت ػ٠ِ رٞك٤ش ٓزطِجبد أُغزِٜي ٖٓ أُٞاد 

أُح٤ِخ، ٓٔب ٣غزِضّ ئػبدح اُ٘ظش ُ٘ٞػ٤خ ٓٞاد اُج٘بء ٝرط٣ٞشٛب ٓح٤ِب 

أُذٕ، ٝرؼذ  )اُطٞة اُط٢٘٤ اُزو٤ِذ١( ًٔذخَ ُزأط٤َ اعزذآخ رِي

رغبسة الإٗزبط ك٢ ا٤ُٖٔ لا رشرو٢ ا٠ُ ٓزطِجبد اُوبػذح الإٗزبع٤خ ًٜٞٗب لا 

رغزخذّ اُٞعبئَ اُحذ٣ضخ ك٢ الإٗزبط ٝلا رِج٢ ٓزطِجبد اُغٞم أُح٤ِخ 

ٗب٤ٛي ػٖ اُزظذ٣ش ا٠ُ اُخبسط، ًٕٞ أُٞاد اُخبّ ٓطِٞثخ ػب٤ُٔب 

 ُغٞدرٜب  

 تسبؤلاد انجسث.1.1

 رغؼَ ٖٓ اُؼٔبسح اُط٤٘٤خ ػٔبسح ث٤ئ٤خ ٓغزذآخ؟ٓب ٢ٛ الأعجبة اُز٢ 

    ئ٠ُ أ١ ٓذٟ ٝطِذ رطٞساد ٝرو٤٘بد ط٘بػخ ٓٞاد اُج٘بء ٓح٤ِخ

 أُ٘شأ؟

  ٓب ٢ٛ ؽج٤ؼخ اُذساعبد أُزٞاكشح ُٔٞاد اُج٘بء ٓح٤ِخ أُ٘شأ َٝٛ ٛ٘بى

خطٞاد عبدح لإػذاد اٌُٞد اُٞؽ٢٘ ُِج٘بء ٝأُغبٛٔخ ك٢ اٌُٞد 

 ط٘بػخ اُطٞة اُط٢٘٤ ًٔبدح ث٘بء؟اُؼشث٢، ٝلاع٤ٔب ك٢ 

  ٓب ٢ٛ ؽج٤ؼخ الإػبكبد اُز٢ ٣ٌٖٔ إٔ رحغٖ خظبئض اُطٞثخ

اُط٤٘٤خ؟ ٗب٤ٛي ػٖ اُزغبؤلاد أُضبسح ك٢ ثو٤خ أُٞاد الأخشٟ 

 ًبُطٞة اُش٢ِٓ اُغ٤ش١ ٝاُخشعبٗخ اُخؼشاء ٝؿ٤شٛب؟

 أهذاف انجسث .1.1

 أْٛ ٤ٔٓضارٜب ئُوبء اُؼٞء ػ٠ِ ٓبدح اُط٤ٖ ًٔبدح رش٤٤ذ ٝرُي ثاثشاص 

 رٞػ٤ح ػ٤ٞة ٛزٙ أُبدح ٝٓشٌلارٜب. 

  دساعخ ئٌٓب٤ٗخ رط٣ٞشٛب ك٢ اُج٘بء، ٝئ٠ُ أ١ ٓذٟ ٣ٌٖٔ رحغ٤ٜ٘ب 

 انجسثيُهح .1.1

أُٜ٘ظ اُؼ٢ِٔ ٝاُزغش٣ج٢، ٖٝٓ صْ اُزح٤َِ، أُٜ٘غ٢ الاعزوشائ٢ 

 ُِ٘زبئظ 

 انًستهذفىٌ يٍ انجسث.1.1

اُؼٔبسح اُج٤ئ٤خ، أُٜ٘ذعٕٞ رغبس ٓٞاد اُج٘بء ٝٓؼ٢ِٔ  –أُغزضٔشٕٝ 

أُؼٔبس٣ٕٞ ٝأُذ٤ٕٗٞ ثٞعٚ ػبّ، ٓشاًض ثحٞس الاعٌبٕ ٝاُج٘بء، اُغٜبد 

الاًبد٤ٔ٣خ أُؼ٤٘خ ثبُؼٔبسح ٓضَ: ٤ًِبد اُٜ٘ذعخ ٝٓشاًض اُؼٔبسح، ٝٝصاسح 

 الأشـبٍ اُؼبٓخ ٝاُطشم ٝؿ٤شٛب 

خفغ استهلاك انطبقخ ثبستخذاو يىاد ثُبء يسهُخ نخهق  .1

 يستذايخثُئخ 

لأسع ا٤٘ٔ٤ُخ ؿ٤٘خ ثبُٔٞاسد ؿ٤ش أُغزـِخ ٢ٛٝ ؿ٤٘خ ًزُي ثضشٝارٜب ا

اُطج٤ؼ٤خ أُخزِلخ ٝأٜٛٔب اُضشٝاد أُؼذ٤ٗخ ح٤ش رؼذ ٓؼبدٕ اُزشثخ ٖٓ أْٛ 

أُٞاسد اُطج٤ؼ٤خ اُز٢ رشَٔ ػ٠ِ اُؼذ٣ذ ٖٓ اُظ٘بػبد ٝاُز٢ رزٞكش ٓٞادٛب 

د اُج٘بء، ٓضَ اُخبّ ث٤ٌٔبد رغبس٣خ رٌل٢ لإهبٓخ ٓظبٗغ ُٔخزِق أٗٞاع ٓٞا

ط٘بػخ اُطٞة ثأٗٞاػٚ، ط٘بػخ اُوش٤ٓذ ط٘بػخ اُجلاعز٤ي، ط٘بػخ 

الأ٤ُّ٘ٔٞ، ط٘بػخ ٓٞاع٤ش أُغبس١، ط٘بػخ اُشخبّ ٝاُغ٤شا٤ٓي، ط٘بػخ 

  .اُضعبط، ط٘بػخ اُحذ٣ذ، ط٘بػخ اُطلاء       اُخ

ُوذ حظشد ٤ٛئخ الاعزٌشبكبد اُ٘لط٤خ اٌُض٤ش ٖٓ أُٞاهغ الاعزضٔبس٣خ 

أُظبٗخ ك٢ ثبؽٖ الأسع ٝاظٜبس أُخضٕٝ ح٤ش رؼذ ا٤ُٖٔ ٝاُضشٝاد 

ظبٛش٣ب ٖٓ اُذٍٝ اُلو٤شح ٗظشا ُؼذّ اعزـلاٍ رِي أُٞاسد ٝاعزضٔبسٛب ٌُٖ 

ح٤٘ٔب ٣ح٤ٖ ٝهذ الاعزضٔبس كبٕ ا٤ُٖٔ عزٌٕٞ ٖٓ أؿ٠٘ ثِذإ اُغض٣شح 

  ]2اُؼشث٤خ ]

ر٘ٞع  ُوذ أصش اُز٘ٞع أُ٘بخ٢ ك٢ اُغٜٔٞس٣خ ا٤٘ٔ٤ُخ رأص٤شا ًج٤شا ػ٠ِ

اعزخذاّ ٓٞاد اُج٘بء أُح٤ِخ ٖٓ ٗبح٤خ ٝر٘بعت رِي أُٞاد اُظشٝف أُ٘بخ٤خ 

ٝاُج٤ئخ ٝلاع٤ٔب رٞكش ٓٞاد اُج٘بء أُح٤ِخ ٌَُ ٓ٘طوخ، ك٘غذ إ اُج٘بء ثبُزشثخ 

اُط٤٘٤خ ًبٕ شبٓلا ك٢ أُ٘بؽن الأًضش ثشٝدح ًٞٗٚ ٣حزلع ثبُحشاسح كزشاد 

ثبُجشٝدح كزشاد ًج٤شح ثخبط٤خ  ًج٤شح ًٝزا ُِٔ٘بؽن اُحبسح ًٞٗٚ ٣حزلع

اُزخِق اُض٢٘ٓ ُٔبدح اُزشثخ، ٌٝٓٞٗبد اُزشثخ: اُشَٓ ٝاُـؼبس ٝاُط٤ٖ اُز١ 

لا ٣شٌَ عٟٞ ٗغجخ ثغ٤طخ ٖٓ ٌٓٞٗبد رشثخ اُج٘بء، ٖٝٓ رِي أُذٕ 

اُزبس٣خ٤خ أُ٘زششح ك٢ ا٤ُٖٔ: ٓذ٣٘خ ط٘ؼبء اُوذ٣ٔخ، ٓذ٣٘خ شجبّ حؼشٓٞد، 

بّ أٜٛٔب: رش٣ْ ٝع٤ئٕٞ ٝدٝػٖ       ٝٓذٕ اُٞاد١ ك٢ حؼشٓٞد ثشٌَ ػ

ٝؿ٤شٛب ٖٓ أُجب٢ٗ اُط٤٘٤خ أُظ٘ٞػخ ٖٓ اُطٞة اُط٢٘٤ أُغلق رحذ 

أشؼخ اُشٔظ )أُذس(، ًٝزا ٓذٕ صث٤ذ ٝطؼذح ُٝحظ ٝشجٞح ٝاُج٤ؼبء 

 ٝؿ٤شٛب حز٠ ه٤َ ثإٔ حؼبسح ا٤ُٖٔ ٢ٛ حؼبسح ؽ٤٘٤خ 

 

 

اُزو٤ِذ١ أُغلق    ٓغغذ ٝٓ٘بسح أُحؼبس أُظ٘ٞػخ ٖٓ اُطٞة 2 شٌَ

رخذ اشؼخ اُشٔظ، ٝٓغغذ ٝٓذسعخ اُؼبٓش٣خ ك٢ ٓذ٣٘خ سداع )ا٤ُٖٔ( ٓج٢٘ 

 ع٘خ  2222ٖٓ ؽٞة اُِجٖ ٝػٔشٙ 
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ٕ اُجحش ك٢ ر٣ٌٖٞ رش٤ًجبد أُٞاد اُخبّ ُِزشثخ اُط٤٘٤خ ٝؽشم اٗشبء ٓٞاد ئ

ث٘بئ٤خ عذ٣ذح ٓ٘جضوخ ٖٓ رلبػلاد أُٞاد أُؼبكخ ٓغ اُزشثخ، ح٤ش ر٘شأ ػٜ٘ب 

ٓٞاد عذ٣ذح ُٜب خظبئظٜب ٝٓٞاطلبرٜب الاٗشبئ٤خ، ثٔب ك٢ رُي رٌٕٞ اُطٞة 

اُزشثخ ٝ)الأ٤ُبف( راد أُ٘شأ اُضساػ٢، ًٝزا حغبسح اُط٢٘٤ )أُشًت( ٖٓ 

اُطٞة اُش٢ِٓ، ٝاُز١ ٣حذد ُ٘ب أٌُٞٗبد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ٝأُؼذ٤ٗخ، ٝرُي ٖٓ 

خلاٍ اعزخذاّ ٓٞعبد اشؼخ اًظ، ٝك٤ٔب ٢ِ٣ ٓضِش ُزحذ٣ذ خظبئض اُزشثخ 

الأعبع٤خ: ح٤ش رزٌٕٞ اُزشثخ ٖٓ اُشَٓ ٝاُـؼبس ٝاُط٤ٖ، ٝرٔضَ ٗغجخ 

ٝاُـؼبس اُشاثؾ ث٤ٜ٘ٔب  22ث٤٘ٔب اُط٤ٖ حٞا٢ُ % ٢22 %حٞاُ –اُشَٓ 

[4 ] 

 

 

 

 

 

 

 

 اُط٢ٔ ٝاُط٤ٖ –بد اُزشثخ: اُشَٓ ٓضِش ر٘بعت ٌٓٞٗ .1شكم  

ُوذ رْ رح٤َِ اُزش٤ًت اُحج٢ ُِزشثخ ثٞاعطخ أُ٘بخَ أُزذسعخ، ٝثبُطشم 

اُزح٤ِ٤ِخ أُؼوذح الأخشٟ ٓضَ ا٤ُٜذسٝٓزش ٝؿ٤شٛب ع٤ٔؼٜب ادد ا٠ُ ٗزبئظ 

ٓزوبسثخ ًٔب ٛٞ ٝاػح ك٢ اُزش٤ًت اُحج٢ ُِزشثخ ك٢ ا٤ُٖٔ ٖٝٓ ٓحبكظبد 

  2 ٓؼط٠ ك٢ عذٍٝ –ظ، حؼشٓٞد، ط٘ؼبء ٓخزِلخ: ُح

ٖٓ خلاٍ ٓؼبَٓ اُِذٝٗخ ًٝزُي اُزش٤ًت اُحج٢ ُؼ٤٘بد اُط٤ٖ 

أُذسٝعخ، كبٕ اُط٤ٖ ك٢ اُغٜٔٞس٣خ ا٤٘ٔ٤ُخ ٣٘ز٢ٔ ا٠ُ ٗٞع ٣غ٠ٔ اُزشثخ 

ٖٝٓ خلاٍ اُزح٤َِ أُغٜش١ الإٌُزش٢ٗٝ ُزٞص٣غ  ؽلبٍ ؽ٢٘٤، –ؽ٤٘٤خ س٤ِٓخ 

٣زؼح ثإٔ اُزشثخ  (،MM262,0عض٣ئبد اُزشثخ راد أُوبعبد اهَ ٖٓ )

( حؼشٓٞد ثذسعخ سئ٤غخ رٌٕٞ عض٣ئبرٜب 2اُط٤٘٤خ ُؼ٤٘بد ُحظ ٝشجبّ )

٤ٌٓشٕٝ(، ٝثبُ٘غجخ ُِزشثخ اُط٤٘٤خ  22ا٠ُ  2راد ٓوبعبد اطـش )ٖٓ 

 02ب اًجش ٓوبعب ح٤ش رزٌٕٞ عض٣ئبرٜب )ٖٓ ( كا4ُٜٗؼ٤٘بد ط٘ؼبء ٝشجبّ )

، ٝثبُٔوبسٗخ ث٤ٖ اُزشثخ اُط٤٘٤خ راد أُوبعبد 2 –٤ٌٓشٕٝ(، شٌَ  242ا٠ُ 

اٌُج٤شح ٓضَ ػ٤٘خ ط٘ؼبء ٝرشثخ ُحظ راد أُوبعبد اُظـ٤شح رشرجؾ 

ثبٗخلبع هٞح اٌُغش ثؼذ اُحشم ًٔب ٣لاحع رُي ك٢ عذٍٝ اُخظبئض 

 [ 0ء ]ا٤ٌُٔب٤ٌ٤ٗخ ك٢ ٌٓؼجبد ؽ٤ٖ ط٘ؼب

ٖٓ خلاٍ ػ٤٘بد اُزشثخ ك٢ ا٤ُٖٔ ارؼح إ اُزشثخ رزٌٕٞ ٖٓ اُؼذ٣ذ ٖٓ  

أُؼبدٕ، ٝك٢ ٛزٙ اُحبُخ كبٗٚ ٖٓ أُإًذ ثبٕ اُزشثخ اُط٤٘٤خ ر٘ز٢ٔ ا٠ُ اُزشثخ 

ًَ اُؼ٤٘بد اُط٤٘٤خ أُذسٝعخ رزظق ثبٜٗب ، ٌٔزِٔخ اُ٘شأحاُ أُزحُٞخ ؿ٤ش

اشؼخ اًظ  ٓٞعبد طٞس رزأُق ٖٓ ٓغٔٞػخ ٖٓ أُؼبدٕ ٖٓ خلاٍ ٗزبئظ

3,23  –3,21) )ًٞاسرض(، -( 3,35))كبٕ ػ٤٘بد اُط٤ٖ رحز١ٞ ػ٠ِ  ) 

–14,730))ٓـ٘غ٤ذ(،  -( 2,87) ) ًبُغ٤ذ(، -(  ( 3,043كِغجبس(، 

 10,02))ًبؤ٤ُٗٞذ(،  -( 7,138) ) ٓٞٗزٞٓٞس٤ُٗٞذ(،- ( 15,369

 ( ٓبئ٤خ -٤ٌٓب  -(

 . خظبئض انترثخ انظُبعُخ 1.1

ط٘بػخ ٓٞاد اُج٘بء ٝاُظ٘بػبد  –رؼذ أعبط اُظ٘بػبد أُخزِلخ  -اُزشثخ  

ًٔب ٣ؼذ اُشًبّ ٖٓ أْٛ أُٞاد اُخبّ ك٢ ط٘بػخ اُخشعبٗخ  –اُز٤ِ٤ٌٔخ الأخشٟ 

اُؼبد٣خ ٝأُغِحخ، ٝرؼذ ط٘بػخ ٓٞاد اُج٘بء ٝاحذح ٖٓ أْٛ أُشبًَ اُٞؽ٤٘خ 

راد أُ٘ح٠ الاهزظبد١ ُِغٜٔٞس٣خ ا٤٘ٔ٤ُخ ك٢ اُٞهذ اُشاٖٛ ح٤ش رؼزجش 

أُشٌِخ الأًضش اُحبحب ٝأ٤ٔٛخ، ٗظشا ُزضا٣ذ ػذد  أُشٌِخ الإعٌب٤ٗخ ٢ٛ

أُغزٔش، ٝرٌٖٔ أُشٌِخ ك٢ اُزب٢ُ: ػذّ ٝعٞد اُوبػذح اُزٌُ٘ٞٞع٤خ   اُغٌبٕ

ُٔٞاد اُج٘بء اُظ٘بػ٤خ أُزطٞسح، هِخ اُٞعبئَ اُزٌُ٘ٞٞع٤خ اُحذ٣ضخ ك٢ ٓغبٍ 

ثخ اُج٘بء ٝاُزش٤٤ذ، شحخ  اٌُبدس أُإَٛ ٝلاع٤ٔب ك٢ ٓغبٍ اعزخذآبد اُزش

ًٔبدح ث٘بء ٓح٤ِخ، ؿ٤بة اُجحش اُؼ٢ِٔ اُغبد، ٝػذّ ٝعٞد هبػذح ػ٤ِٔخ ك٢ 

اُغٞاٗت اُ٘ظش٣خ ٝاُؼ٤ِٔخ ٝاُز٢ رزطِت ػشٝسح اُجحش اُؼ٢ِٔ أُزٌبَٓ ك٢ 

ا٣غبد حٍِٞ ُزِي أُشبًَ الإعٌب٤ٗخ ك٢ اُغٜٔٞس٣خ ا٤٘ٔ٤ُخ، ٓغ الاخز ثؼ٤ٖ 

ُٔح٤ِخ ٝاُؼبداد ٝاُزوب٤ُذ الاػزجبس اُظشٝف أُ٘بخ٤خ، ٝرٞكش أُٞاد اُخبّ  ا

 اُشاعخخ ك٢ أُغزٔغ ك٢ ٓغبٍ اُج٘بء ٝاُزش٤٤ذ  

اُحٍِٞ ُٔشٌِخ الإعٌبٕ ٝاُز٤ٔ٘خ  روذّ اُؼٔبسح اُط٤٘٤خ ٗلغٜب ثوٞح ًأحذ

أُؼبطش، ٝأحذ أْٛ اُغٞاٗت اُزطج٤و٤خ ُشثؾ اُزشاس اُؼبُْ  أُغزذآخ ك٢

ٝأحذ أكؼَ أُذاخَ ُحَ ٓؼؼِخ الإعٌبٕ،  ح،اُؼٔشا٢ٗ ٓغ اُح٤بح أُؼبطش

٣ٌٖٔ اُزأ٤ًذ ٖٓ  ٠ رُيٝث٘بء ػِ ،ٝاُزخل٤ق ٖٓ ٓشٌلاد رظ٤٘غ ٓٞاد اُج٘بء

عذ٣ذ ػ٠ِ خطٞسح ػؼق الاٛزٔبّ ثٜزا اُ٘ٔؾ أُؼٔبس١ اُٞاعغ الاٗزشبس ك٢ 

أُ٘طوخ ٝاُؼبُْ، ػ٠ِ اُشؿْ ٓٔب رحز٣ٞٚ ٖٓ ٓظبٛش عٔب٤ُخ ٝئٌٓب٤ٗبد ك٤٘خ 

ٝخبطخ اُش٣ل٤خ أُغزٔؼبد أُح٤ِخ ٝاُزلبػَ ٝاُزطج٤ن ك٢ هبثِخ ُِزٞاسس 

، ٝٓغ اعزخذاّ اُزٌُ٘ٞٞع٤ب اُحذ٣ضخ كبٕ اُؼٔبسح اُط٤٘٤خ أُج٤٘خ ٖٓ ٜٓ٘ب

% رؼذ ٖٓ أْٛ الاعزضٔبساد ك٢ ,اُطٞة أُؼـٞؽ أُضجذ ثبلإعٔ٘ذ ث٘غجخ 

زبط اٗزبط اُطٞة اُط٢٘٤ اُز١ ٣وبّٝ رأص٤ش ا٤ُٔبٙ ثَ ٣ضداد هٞح ٓؼٚ، رغشثخ اٗ

اُطٞة أُؼـٞؽ أُضجذ ثبلإعٔ٘ذ رغشثخ اعزضٔبس٣خ ٗبعحخ ُْ رغزـَ ك٢ 

 ّ 4220ثلادٗب ثؼذ ٓ٘ز 

 انترثخ كأهى خبيبد طُبعخ يىاد انجُبء انسذَثخ.1.1

رضخش ا٤ُٖٔ ثبُزشثخ اُظبُحخ ُِظ٘بػبد ك٢ ًض٤ش ٖٓ أُذٕ ٝاُٞد٣بٕ، 

ٝأٜٛٔب ٝاد١ خ٤ش ك٢ ّ/ ُحظ، ٝٝد٣بٕ حؼشٓٞد، ٝٝاد١ حغبٕ ك٢ أث٤ٖ، 

ٝثبُوشة ٖٓ أُذٕ: ط٘ؼبء، ُحظ، رش٣ْ، اُحذ٣ذح، رٓبس، طؼذح، ٝرؼض ٝاة 

زٞعت ٝؿ٤شٛب ٖٓ أُذٕ ٝأُٞاهغ، اُز٢ ٣زٞاعذ ك٤ٜب اُط٤ٖ ث٤ٌٔبد رغبس٣خ، ٣

الاعزضٔبس ك٤ٜب ٝلاع٤ٔب ك٢ ٓغبٍ اُج٘بء ًٝزا ك٢ ٓغبلاد اُظ٘بػبد الأخشٟ 

ٝلاع٤ٔب ط٘بػخ ٓٞاد اُج٘بء، ثٔب ٣ل٢ ُٔزطِجبد اُجِذ، ئٕ اُط٤ٖ ك٢ 

اُغٜٔٞس٣خ ا٤٘ٔ٤ُخ ٣ؼزجش ٓزؼذد أُؼبدٕ، ؿ٤ش ٌٓزَٔ اُز٣ٌٖٞ، ٝٛٞ ٖٓ اُ٘ٞع 

ك٢ ؿبُت الأح٤بٕ،  اُـش٢٘٣ أ١ اُط٤ٖ اُش٢ِٓ أُزٌٕٞ ٖٓ اُؼظش اُشثبػ٢

ٝهبث٤ِزٚ ُِحشم ٓحذٝدح، ك٢ ثؼغ أُٞاهغ ٓضَ ط٘ؼبء ُٝحظ، ٝؿ٤ش ٌٓٔ٘خ 

ك٢ ثؼؼٜب، ٓضَ رشثخ ٝاد١ حؼشٓٞد ثٔب ٣غ٠ٔ ٓح٤ِبً ثبُجبسد ٜٓ٘ب ٝاُحبس 

اًبٕ رُي ك٢ رشثخ اُذاخَ اٝ اُغبحَ، ٖٓ دٕٝ ٝػغ ٓؼبُغبد ٌٓٔ٘خ لإٗزبط 

 لأعٞد الا ك٢ ط٘بػخ اُطٞة اُطٞة الأحٔش ٌُٜٝ٘ب ٤ُغذ ًل٤ِخ ثاٗزبط ا

 : اُزش٤ًت اُحج٢ ُِزشثخ ك٢ ا٤ُٖٔ ًٝزا ٓؼبَٓ اُِذٝٗخ ٝاُذسعخ ا٤ُٜذسٝع٤٘٤خ2-عذٍٝ 

 pH عُُخ انطٍُ

 

يعبيم 

 انهذوَخ

 мм فتسبد انغرثبليقبش   ,% .زٌانى  -انُست ثسست انقطر
 يٍأكجر 

1,0 
1–0,5 0,5–0,25 0,25–0,063 

 اقم يٍ

0,063 

 41,4 36,4 18,1 3,7 0,4 12,1 8,64 ػ٤٘خ ٖٓ ؽ٤ٖ ُحظ

 38,9 51,1 7,7 1,1 1,2 11,64 8,88  ػ٤٘خ ٖٓ ؽ٤ٖ ط٘ؼب ء

2-ػ٤٘خ ٖٓ ؽ٤ٖ شجبّ    8,89 9,1 2,0 4,5 18,4 37,4 37,7 

4-ػ٤٘خ ٖٓ ؽ٤ٖ شجبّ   8,60 8,6 1,8 5,9 17,2 39,3 35,8 
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اُش٢ِٓ اُغ٤ش١ اُط٢٘٤ اُز١ ٣ؼزجش الأكؼَ ُٞعٞد ػ٘ظش أًغ٤ذ اٌُبُغ٤ّٞ، 

 آب ٝعٞد اُزشثخ ك٢ ط٘بػخ الاعٔ٘ذ: كخلاٍ اُغ٘ٞاد اُو٤ِِخ أُبػ٤خ، رْ 

 

ئٗشبء صلاصخ ٓظبٗغ اعٔ٘ذ عذ٣ذح ك٢ ّ/ ُحظ، ٝحؼشٓٞد، ٝأث٤ٖ ٝاُز١ 

اُط٤ٖ اُظبُح لإٗزبط الاعٔ٘ذ اُجٞسرلاٗذ١ ٣ؼزٔذ عضء ٖٓ ئٗزبعٜب ػ٠ِ ٓبدح 

 .اُؼبد١

رؼزجش أعبط اُظ٘بػبد اُحذ٣ضخ ٝاُٜبٓخ ك٢ ٓغبٍ اُج٘بء  –ئٕ ٓبدح اُزشثخ 

ٓضَ: ط٘بػخ اُخضف، ط٘بػخ ٓٞاع٤ش أُغبس١، ط٘بػخ الاعٔ٘ذ، ط٘بػخ 

اُغ٤شا٤ٓي ٝاُجلاؽ، ط٘بػخ اُحذ٣ذ، ط٘بػخ اُضعبط، أٓب ٓغبٍ اُظ٘بػبد 

شح، رجذأ ٖٓ اُظ٘بػبد اُحذ٣ضخ ٗبٗٞ رٌُ٘ٞٞع٤ب )ٝاُز٢ رذخَ اُٜبٓخ ك٢ٜ ًض٤

ك٢ ط٘بػبد اُشؤٝط ا٣ُٝٞ٘خ ٝاُظبسٝخ٤خ ًٜٞٗب رٔضَ الأعغبّ اُذه٤وخ عذا 

ٝأُز٘ب٤ٛخ ك٢ اُظـش(، ٜٝٓ٘ب ط٘بػبد اُظبثٕٞ، ٝاُحشاس٣بد، ٝٓٞاد 

اُزغ٤َٔ أُخزِلخ، ًٔب ٣غزخذّ اُط٤ٖ ػ٘ذ حلش آثبس اُ٘لؾ الاعزٌشبك٤خ، 

ػخ اُٞسم، ٝؿ٤شٛب ٖٓ اُظ٘بػبد أُخزِلخ ٝاُٜبٓخ ك٢ ح٤بح اُجشش٣خ، ٝط٘ب

ٝثا٣غبص ٌٖٓٔ حظش اعزخذآبد اُط٤ٖ الأعبع٤خ ثبلاعزخذآبد اُشئ٤غخ 

 :],اُزب٤ُخ ]

ط٘بػخ ع٤ٔغ أٗٞاع اُطٞة )ؽٞة اُِجٖ، اُغذسإ أُذًًٞخ، اُطٞة 

أُؼـٞؽ، اُطٞة أُحشٝم، اُطٞة اُش٢ِٓ اُغ٤ش١ )الأٝرًٞلاف(، 

  ٝؿ٤شٙ(

  ط٘بػخ الاعٔ٘ذ ٝاُحشاس٣بد

  ط٘بػخ اُٞسم ٝاُجلاعز٤ي ٝأُطبؽ

  ط٘بػخ اُظبثٕٞ ٝأدٝاد اُزغ٤َٔ ٝأُج٤ذاد اُحشش٣خ

  ك٢ ػ٤ِٔخ حلش ا٥ثبس ٝر٘و٤خ أُبء، ٝاعزٌشبف آثبس اُ٘لؾ

  ط٘بػخ اُطٞة ٝاُوش٤ٓذ ٝاُجلاؽ ٝاُغ٤شا٤ٓي

 

  اُظ٢٘٤ ٝاُلخبس ٝالأدٝاد اُظح٤خ ط٘بػخ اُخضف

  غزخذّ ك٢ ئؽلبء اُحشائن ٝر٤ِٔغ أُؼبد٣ٕ

 

  ط٘بػخ اُضعبع٤بد ٝاُزضع٤ظ ٝأُٞاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ

  ط٘بػخ الاطجبؽ ٝاُطلاء

 -(، ُِظ٘بػبد اُحذ٣ضخ ٓضَ )اُطت ػبد اُ٘ب٣ٞٗخ )ٗبٗٞ رٌُ٘ٞٞع٢ك٢ اُظ٘ب

اُخلا٣ب(، اُٜ٘ذعخ الاٌُزش٤ٗٝخ )٤ٌٓشٝ(، اُٜ٘ذعخ أُذ٤ٗخ )ٓٞاد اُج٘بء 

اُط٤٘٤خ ٗظشا ُظـش أهطبس ٌٓٞٗبرٜب أُز٘ب٤ٛخ ٝأُؼزٔذح أعبعب ػ٠ِ اُزشثخ 

 ك٢ اُظـش(، ٝؿ٤شٛب ٖٓ اُظ٘بػبد اُحذ٣ضخ ٝأُزطٞسح 

 

 

 

 

 

 

 

الطوب التملٌدي مصنوع من التربة الطبٌعٌة فهً مادة خام  .4شكل 

 جاهزة للتصنٌع

 

 

 

ػ٤٘خ -2 ، (2ػ٤٘خ شجبّ )-0 ،ػ٤٘خ ط٘ؼبء-4، ػ٤٘خ ُحظ  -2) ْٓ 262,0: رٞص٣غ عض٣ئبد اُط٤ٖ ثو٤بط الأهطبس ٝالاحغبّ ُِط٤ٖ راد اُغض٣ئبد الاهَ 0ٖٓشٌَ 

 احزٞاء اُغض٣ئبد ثبُٞصٕ/اهطبس اُغض٣ئبد ثب٤ٌُٔشٕٝ( ( )4شجبّ )
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(( تجربة 6الطوب المضغوط المثبت بالإسمنت بنسبة % .5 شكل

ومن اهم  –ناجحة للباحث تحت اشراف د. علوي جعفر زٌن 
خصائص هذا الطوب بانه لا ٌتأثر بالماء مطلما بل ٌزداد لوة، تم 

 م.3002تنفٌذها فً حوطة لحج عام 

طُبعخ انطىة انريهٍ اندُرٌ ثىرح زقُقُخ فٍ انجُبء  .1

 وانتشُُذ

توجه العالمً صوب الاستدامة فان مواد البناء المحلٌة تعد فً إطار ال

المرتكز الألوى لتسهم العمارة بوصفها عنصرا فاعلا فً التنمٌة المستدامة، 

وذلن من خلال تأصٌل مفهوم العمارة الخضراء وتوفٌر موادها للمستهلن، 

وتحتاج لمزٌد من الدراسة والاهتمام باستغلال تلن الموارد الطبٌعٌة 

لثروات الكبٌرة فً مجال صناعة مواد البناء، ومحاولة تطوٌر تناولها وا

كخطوة داعمة للاستثمار المحلً وبناء الالتصاد، ومن خلال إمكانٌة 

استخدامها بشكل فعال فً بناء لاعدة إنتاجٌة لصناعة مواد البناء المحلٌة 

د بناء وتوفٌرها فً متناول ٌد المستهلن، ناهٌن عن احتٌاج الٌمن الى موا

رخٌصة وبٌئٌة لإعادة الاعمار لما آلت الٌه المبانً فً المدن بعد الحرب، 

تشكل مواد البناء عصب الحٌاة للمشارٌع السكنٌة والالتصادٌة فً كل بماع 

العالم، كما تمثل المواد البٌئٌة المتوفرة محلٌا أساسا مهما لإنشاء المبانً 

ة: الاسمنت البوزولانً، الخضراء التً تؤدي إلى خفض استهلان الطال

حجر الهشاش أو ما ٌسمى  –البناء بالطٌن، استخدام الركام البركانً 

)البوزولانا الطبٌعٌة(، تكامل مكونات المبانً لخلك الراحة الحرارٌة 

ولاسٌما المصنوعة من مواد محلٌة، إن تلن المواد لا تعمل فمط على خفض 

ً تملل من تكالٌف الإنشاء استهلان الطالة وتملٌل الأثر البٌئً، ولك نها أٌضا

وتكالٌف الصٌانة، وخلك بٌئة عمل سارة ومرٌحة، فالخرسانة الخضراء، 

الجٌر والبوزولانا، مواد البناء التكاملٌة لإنشاء مبانً متجانسة مع البٌئة 

 والمناخ.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

الطوب الرملً الجٌري وامكانٌة صناعة الطوب الرملً الجٌري  .6شكل 

 00رمل ولاسٌما رمل الرجاع و% 90حٌث ٌشكل بنسبة % –فً الٌمن 

جٌر )نورة حضرموت( ولد تم دراسة ذلن من لبل الباحث فً مختبرات 

 -% تربة بدلا عن الرمل 00 – 20ولد تم إضافة  –روسٌا الاتحادٌة 

 علٌها مذهلة. وكانت النتائج المتحصل

 خظبئض انطىة انًُتح.1.1

  ئٕ ٌٓٞٗبد اُطٞة اُش٢ِٓ أُ٘زظ ثطش٣وخ الأٝرًٞلاف،  ٣٘جـ٢ إٔ ٣حذد

٤ًٔخ اُغ٤ش اُز٢ رِج٢ ٓزطِجبد رٌٕٞ أُبدح اُغذ٣ذح اُز٢ رزٞكش ك٤ٜب 

ٓٞاطلبد ٝحذاد اُج٘بء أُطِٞثخ: ٓٞاد اُخبّ ٖٓ اُشَٓ ٝاُط٤ٖ، رٌِٔخ 

، ٤ًٔخ أُبء اٌُبك٤خ ُِخِؾ، ُوذ أظٜشد ٗغجخ اُشَٓ ٤ٌُِٔخ اُ٘بهظخ

اُذساعخ ثبٕ ئػبكخ اُزشثخ اُط٤٘٤خ ث٘غجخ ٓؼ٤٘خ ك٢ ٓحَ ٓشًجبد اُشَٓ 

ك٢ اُزغشثخ اُجحض٤خ ٛزٙ سكؼذ هٞح أُبدح اُخبّ ثشٌَ أكؼَ ح٤ش رض٣ذ 

ػ٘ذ ئػبكخ  صلاصخ أػؼبفهٞح اٌُغش ػ٘ذ اُؼـؾ ُِٔٞاد اُخبّ ئ٠ُ 

اُزشثخ اُط٤٘٤خ ثذلا ػٖ اُشَٓ ًٔب ٛٞ ٓؼزٔذ ك٢ ط٘بػخ اُطٞة اُش٢ِٓ، 

 ح٤ش رزؼِن ٛزٙ اُوٞح ث٘ٞػ٤خ ٌٓٞٗبد أُبدح اُخبّ أُؼبكخ 

 ًٚٔب ئٕ اُزشثخ اُخبطخ  ،ٝحذاد اُطٞة اُش٢ِٓ أُغٞف ٝسكغ ًلبءر

ٝاُز٢ روغ آخش عِْ اُزظ٤٘غ ُِطٞة اُط٢٘٤ أُؼـٞؽ،  4 –ثشجبّ 

حزَ أُشرجخ الأ٠ُٝ ك٢ رظ٤٘غ اُطٞة اُش٢ِٓ اُط٢٘٤ ح٤ش أػحذ ر

عبػبد  ,عبػبد ُٝلزشح  2رشٌَ اًجش هٞح ًغش ػ٘ذ الاٗؼـبؽ، ُلزشح 

، ث٤٘ٔب هٞح اٌُغش 22642МPа   ٝ22602  МPа  ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ٢ٛ

 04602МPаُط٤ٖ ُحظ ٝاُز١ ٣ؼزجش ٖٓ أعٞد أٗٞاع اُط٤ٖ ٢ٛ 

0,622МPа  

  ٤ٌٓب٤ٌ٤ٗخ ُٔٞاد  –١ ػب٤ُب اُظلاثخ اُل٤ضا روٞ الإعٔ٘ز٤خإٔ اُشٝاثؾ

ئٕ اُظٞس أُغٜش٣خ ُحبُز٢ اُطٞة اُش٢ِٓ  ،ُطٞة اُش٢ِٓ أُظ٘غ

%، ٝاػح ُِؼ٤بٕ 22ٝاُطٞة اُش٢ِٓ أُحغٖ ٓغ اُط٤ٖ ث٘غجخ 

ٖٓ ص٣بدح  ذاُزش٤ًت اُج٘بئ٢ ُِ٘ٞػ٤ٖ، ح٤ش ٗغذ إٔ ٗغجخ اُط٤ٖ حغ٘

 اُؼبد١  اُوٞح ٝاُزش٤ًت اُج٘بئ٢ أكؼَ ٖٓ اُطٞة اُش٢ِٓ

ٕ ػ٤ِٔخ الاعزضٔبس ك٢ ٓغبٍ ط٘بػخ ٓٞاد اُج٘بء رؼذ ٖٓ أًجش اُلشص ئ

أُزبحخ ُِٔغزضٔش٣ٖ اُز٣ٖ ٣طٔحٕٞ ك٢ الاعزضٔبساد الاعزشار٤غ٤خ ُج٘بء 
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اهزظبد اُٞؽٖ ٝاعزـلاٍ صشٝارٚ، ٖٝٓ خلاٍ اُذساعبد الأ٤ُٝخ ٗغذ إ 

اربحخ ُِلشص اعزـلاٍ اُضشٝح أُؼذ٤ٗخ ك٢ ٓغبٍ ٓٞاد اُج٘بء ٢ٛ الأًضش 

الاعزضٔبس٣خ ٓضَ: ٓؼبدٕ اُظخٞس، ٝٓؼبدٕ الأؽ٤بٕ ٝٓؼبدٕ اُشَٓ ٝؿ٤شٛب 

ٖٓ أُؼبدٕ الأسػ٤خ أُ٘زششح ك٢ ع٤ٔغ أُحبكظبد، ٝٗغذ إ ٖٓ أًجش 

اُلشص ك٢ ٓغبٍ اعزضٔبس ٓٞاد اُج٘بء ٛٞ ط٘بػخ اُطٞة اُش٢ِٓ اُغ٤ش١ 

 :اُز١ ؿذا كشطخ اعزضٔبس٣خ ٗبعحخ ُغجج٤ٖ

ٔٞاد اُخبّ أُزٞكشح ث٤ٌٔبد رغبس٣خ رٌل٢ ُظ٘بػخ اُطٞة عٞدح اُ :ولاا أ

   ُٔئبد اُغ٤ٖ٘

ا   أًضشػذّ ٝعٞد ٓظبٗغ ُِطٞة اُش٢ِٓ ك٢ ا٤ُٖٔ ٣ٝؼذ ٛزا اُطٞة ٖٓ  :ثبَُب

ٓٞاد اُج٘بء ر٘بعجب ٓغ ٓخزِق اُظشٝف كبٕ ط٘بػزٚ ع٤ـط٢ ٓزطِجبد اُج٘بء 

  ك٢ ًَ ٓحبكظبد اُغٜٔٞس٣خ ٝٛٞ ؽٞة ط٘بػ٢

ا  ؽٞثخ ك٢ ا٤ُّٞ اُٞاحذ ٝثزُي  222222ٓزٞعؾ أُوبط ٣٘زظ أُظ٘غ  :ثبنثب

ع٤ـط٢ ٓزطِجبد اُج٘بء ػ٠ِ ٗطبم ٝاعغ ك٢ ٓخزِق اُظشٝف ٝالأعٞاء، 

  ٤ِٕٓٞ ؽٞثخ٣242ظَ ا٠ُ ٝأُ٘زظ اُغ١ٞ٘  

ٕ دساعخ آٌب٤ٗخ ط٘بػخ اُطٞة اُش٢ِٓ ػ٠ِ اعبط اُزشثخ اُط٤٘٤خ ك٢ ئ

٤خ اػبكخ ٗغجخ ٖٓ اُزشثخ اُط٤٘٤خ ٓغ ا٤ُٖٔ، ٖٓ خلاٍ اُزلبػَ اٌُج٤ش ُخبط

اُشَٓ أُغزخذّ ك٢ اُطٞة اُش٢ِٓ، ٛزا اُط٤ٖ أُزلبػَ ٓغ ٤ٛذسًٝغ٤ذ 

اٌُبُغ٤ّٞ، ك٢ ظشٝف اُزلبػَ )الأٝرًٞلاك٢(، ٝأُزٔضَ ك٢ اُزغش٣غ ك٢ 

ثشٝص ٓبدح عذ٣ذح ٗبشئخ ػٖ رُي اُزلبػَ، ٛزا اُزٌٕٞ أُؼط٢ اُحذ الاهظ٠ 

حذ ثلؼَ اُؼـؾ ٝرلش٣ؾ اُٜٞاء ٝأُغ٠ٔ ث٘ظبّ ٖٓ اُزٔبعي الاعٔ٘ز٢ أُز

 –)الأٝرًٞلاف( لإٗزبط اُطٞة اُش٢ِٓ اُط٢٘٤، ح٤ش ٣ؼط٢ ٗزبئظ ك٤ضا 

٤ٌٓب٤ٌ٤ٗخ ػب٤ُخ، إ اسرلبع هٞح اٌُغش ػ٘ذ اُؼـؾ ٣حذس ٗز٤غخ رلبػَ 

عغ٤ٔبد أُٞاد اُظـ٤شح ٓشٌِخ ثزُي اُزشاثؾ الاعٔ٘ز٢ ُِٔٞاد ٖٓ خلاٍ 

سٝاثؾ عذ٣ذح ر٘زظ ػٜ٘ب ٓبدح  إأٌُضق، ًٝزُي ٗش ص٣بدح اُزشاثؾ ٝاُزذاخَ

عذ٣ذح، ٝرُي ٖٓ خلاٍ رلبػَ عغ٤ٔبد أُٞاد أُزذاخِخ ٓغ ثؼؼٜب ُزٌٕٞ 

سٝاثؾ ا٤ٗٞ٣خ ٓغ ٤ٛذسًٝغ٤ذ اٌُبُغ٤ّٞ ًٔب رخزِق خٞاص أُبدح أُ٘زغخ 

 .ث٘بء ػ٠ِ ٗٞع اُزشثخ أُؼبكخ

 الطوب الرملً الجٌري نتاجطرٌقة إ 1.1

% ٝع٤ش 42ث٘غجخ   (Sand – SiO2اُشَٓ اٌُٞاسرض )ٝٛٞ ٓظ٘ٞع ٖٓ 

% 22رغ٠ٔ ٓح٤ِب )ٗٞسح( ث٘غجخ  ( ٝاُز٢(٤ٛCa(OH)2ذسًٝغ٤ذ اٌُبُغ٤ّٞ 

ا٠ُ  ح٤ش ٣زْ ط٘بػخ اُطٞة اُش٢ِٓ ثطش٣وخ خِؾ اُشَٓ ٓغ اُ٘ٞسح أُبئ٤خ

ٓغ اػبكخ أُبء ٝثؼذ ػ٤ِٔخ اُخِؾ ٣زْ اُؼـؾ ٓغ اُخِخِخ  4:2ث٘غت  اُشَٓ

لاٍ ثخبس أُبء اُغبخٖ ك٢ ؿشف خبطخ ػ٘ذ دسعخ حشاسح اٝرًٞلاف ٖٓ خ

ٝٛزا ٣٘زظ اُطٞة  24 – 0دسعخ ٝػـؾ ع١ٞ ٖٓ  422 -202ٖٓ رظَ 

اُش٢ِٓ الاث٤غ، ٝاُطٞة اُش٢ِٓ إُِٔٞ ٣زْ اػبكخ ٓبدح اُز٣ِٖٞ أُ٘بعجخ 

 ُِضثٕٞ ٣ٝغزخذّ لأعطح الأٝعٚ ك٢ عذسإ أُجب٢ٗ 

روَِ ٖٓ رٌغش اُطٞة أُ٘زظ ػ٘ذ  إ سكغ هٞح اٌُغش ُِٔبدح اُخبّ اُغذ٣ذح

الاٗزبط ُِطٞة اُش٢ِٓ، ًٔب ٛٞ حبطَ ٖٓ اُز٣ٌٖٞ اُغبثن اُشَٓ ٝاُ٘ٞسح 

دٕٝ اػبكخ اُزشثخ اُط٤٘٤خ، ًٔب رغَٜ ػ٤ِٔخ اٗزبط ٝحذاد اُطٞة اُش٢ِٓ 

ٝاُز٢ روغ آخش عِْ  4 –أُغٞف ٝسكغ ًلبءرٚ  ًٔب إ اُزشثخ اُخبطخ ثشجبّ 

و٤ِذ١ )اُِجٖ(، اػحذ رحزَ أُشرجخ الأ٠ُٝ ك٢ اُزظ٤٘غ ُِطٞة اُط٢٘٤ اُز

رظ٤٘غ اُطٞة اُش٢ِٓ اُط٢٘٤ ح٤ش رشٌَ اًجش هٞح ًغش ػ٘ذ الاٗؼـبؽ، 

، 22642МPа   ٝ22602  МPаعبػبد ٢ٛ  ,عبػبد ٝ ُلزشح  2ُلزشح 

ث٤٘ٔب هٞح اٌُغش ُط٤ٖ ُحظ ٝاُز١ ٣ؼزجش ٖٓ اعٞد اٗٞاع اُط٤ٖ ٢ٛ 

04602МPа  0,622 МPа  ػبد ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ٝثٔب إ عب 2ٝ ,ُلزشاد

ك٤ٔب رج٤٘ٚ هٞح اٌُغشكِزا ع٤زْ اػزٔبد  2عبػبد ٝ ,اُلٞاسم ٤ُغذ ًج٤شح ث٤ٖ 

ػ٘ذ اعزخذاّ أُٞاد  %  22 – 02عبػبد ٝاُط٤ٖ أُؼبف  2اُلزشح اُض٤٘ٓخ 

اُخبّ ٖٓ اُزشثخ اُط٤٘٤خ لااٗزبط اُطٞة اُش٢ِٓ اُط٢٘٤، ٣زْ اعزخذاّ ٗلظ 

اُؼبد١، ح٤ش رٌٕٞ ٗغجخ أُبدح أُ٘شطخ  ر٣ٌٖٞ أُشًت ُِطٞة اُش٢ِٓ

% ٖٓ ٝصٕ اُزشثخ ٝاُشَٓ عبكز٤ٖ، ٝرٔضَ 0)اُغ٤ش( ك٢ اُخ٤ِؾ رغب١ٝ 

% ٖٓ ر٣ٌٖٞ اُطٞة  22 – 22ٓحزٟٞ اُزشثخ اُط٤٘٤خ أُؼبكخ رذس٣غ٤ب ٖٓ 

، ٝاُلزشح МPа 2 2اُش٢ِٓ اُط٢٘٤، ح٤ش رٌٞٗذ أٌُؼجبد رحذ ػـؾ 

ٖ خلاٍ اُ٘ز٤غخ ك٢ اُغذٍٝ اٝ ك٢ اُشي عبػبد، ٝٓ , – 4اُض٤٘ٓخ رزـ٤ش ٖٓ 

 عبػبد    2)ٗٞٓٞعشآب(، كبٕ اُلزشح اُض٤٘ٓخ أُض٠ِ 

 انطىة انريهٍ اندُرٌ .  يًُساد3.3
ض اُطٞة اُش٢ِٓ اُغ٤ش١ ثبُؼذ٣ذ ٖٓ ا٤ُٔٔضاد اُٜبٓخ ٝلاع٤ٔب ثؼذ ٣ز٤ٔ

الإػبكبد اُز٢ رٔذ ٖٓ هجَ اُجبحش: ثبُ٘غجخ لآزظبص أُبء كبٕ اُطٞة 

، ُِٝطٞة أُج٢٘ %14اُش٢ِٓ أُغزخذّ ُِٞاعٜبد ٣غت إ ٣ٌٕٞ اهَ ٖٓ 

، إ اُطٞة اُش٢ِٓ اُغ٤ش١ رٝ رحَٔ ًج٤ش %16ك٢ اُغذاس ٤ُظ أًضش ٖٓ 

 بد اُحشاسح ٌُ٘ٚ ٣ؼزجش ػبصٍ ع٤ذ ُِحشاسح ُذسع

مماسات مختلفة ومنها الصم والمجوف وغٌر  ذوخفٌف الوزن متٌن  .0

ٌتم استخدامه مباشرة بعد الانتاج، الاستخدام حٌث ذلن، كما انه سهل 

 .بالماء ولا ٌحتاج الى رش

اوجه ملساء عادٌة بٌضاء وملونة بحسب اللون المختار تتمتع  وذ .3

 بمنظر جمٌل.

حوافه المستمٌمة واسطحه المستوٌة وانتظام الشكل ودلة الابعاد،  .2

 وزواٌاه المائمة ٌجعل منه سهل البناء بأشكال وانواع مختلفة.

عمدة أومن أهم ممٌزاته انخفاض الكلفة من خلال عدم استخدام  .0

التصادي ورخٌص الكلفة ، كما انه مسلحة باعتبار الجدران حاملة

 لٌاسة. الً لا تحتاج كون الجدران

ٌمتاز بموة التحمل العالٌة وٌستخدم كجدران حاملة داخلٌة وخارجٌة  .5

 25عمدة خرسانٌة، الموة والمتانة بموة ضغط تصل الى أبدون 

سم، ٌكفً لحمل عمدة 9جدارا منه بسماكة بلون  انبمعنى  3نٌوتن/مم

أمتار، تزداد لوته مع مرور الزمن بسبب تفاعله مع ثانً  6ببحر 

 .ون فً الجو وتحوله الى ما ٌشبه الحجر الطبٌعًاكسٌد الكرب

لونه الطبٌعً والتلوٌن المطلوب جذاب وسطوحه الناعمة التً تعكس  .6

الحرارة فً فصل الصٌف وتنشر الاضاءة والنور فً الداخل وهو 

بالطبع عازل جٌد للصوت والحرارة مما ٌوفر فً تكالٌف التبرٌد 

 وٌمنع الضجٌج.

وامكانٌة استخدامه داخلٌا وخارجٌا كونه  ،ندها عدم حاجته للٌاسة او .7

وهذا اٌضا ٌخفض من الكلفة وتجعل منه  ةلا ٌحتاج الى صٌانة سنوٌ

 مادة رخٌصة التكالٌف.

مختلفة ومتعددة وٌمكن استخدامه فً التصامٌم  بألوانمتوفر  .8

 والدٌكورات الداخلٌة وله امكانٌة واسعة للتشكٌل حسب الطلب.

الحرارة أكثر من غٌره من المواد المصنعة، عازل للحرارة وٌتحمل  .9

 ولا ٌتأثر من البرودة.

بٌئً وٌتناسب مع طبٌعة جسم الانسان كون سماكته جٌدة تصل الى  .00

 مم. 500

 ٌستغرق مونة ألل فً تلاصك الطوب لدلة استوائه واستمامة حروفه. .00

 ٌلبً كل الطلبات وٌنتج بصورة مٌكانٌكٌة دلٌمة وحدٌثة. .03

 :[7]نغرع الاستثًبر انًسيع ئَتبخهيىاطفبد انطىة  .1
 طوب رملً جٌري: .1

 ( أكسٌد السٌلٌكونرمل)  90% 

 )00  جٌر )هٌدروكسٌد الكالسٌوم% 

 الحجم الكلً : .2

 ممل 350    طول 

 ملم 030    عرض 

 ملم   88    ارتفاع 

 التجاوٌف : .3

 (35 – 20% ). 

 الحجم الفعلً : .4

0
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 0600360  ×0669  =0600083  متر مكعب 

 :الكثافة .5

 0800 – 3000   مكعبسم /كجم 

 :وزن الطوبة .6

 5600 – 6630   كٌلو جرام 

 :قوة كسر الطوبة .7

 05 – 35                                  MPa (N/mm2) 

 050 – 350                    سم مربع/كجم 

 سماكة الجدار للطوبة: .8

  ملٌمتر00                       لا تمل عن. 

 الطاقة التشغٌلٌة السنوٌة فً المشروع: 1.4

صل إلى ما ت ةالصٌنٌ مكائنالطالة الإنتاجٌة المحددة بموجب ال باحتساب

 :[7]ٌلً

 ملٌون طوبة فً السنة. 035×   = )ملٌون طوبة/ سنة(  023= 

الطوب الرملً  وهذا ٌعادل، إذا احتسبت الطالة الإنتاجٌة بكمٌات كتـــل

 الجٌري:

 ×   % ) من الطالة التصمٌمٌة(  80×  200=  

  =200  ×068  ×0695 

 ألف متر مكعب فً السنة من كتـــل الطوب الرملً الجٌري 338=  

 ونلخصها فً الجدول التالً:

 
)ألف  الطوب الرملً الجٌريكتـــل 

 متر مكعب(

 333 الطاقة التصمٌمٌة

 243 %(83الطاقة المتاحة )

ٌوم  285الطاقة التشغٌلٌة )

 عمل(
228 

 حسب النسبة التشغٌلٌة الطاقة المستغلة

 

وباحتساب الطالة التشغٌلٌة للمشروع بكمٌات الطوب نصل إلى الأرلام 

 الموضحة فً الجدول التالً:

 إنتاجٌة
الطوب كتـــل 

 الرملً الجٌري

× 253طوب مقاس)

 ( ملٌمتر88× 123

 طوبة متر مكعب
 125.333.333 228.333 السنةفً 

 443.333 833 فً الٌوم

 223.333 433 فً الوردٌة

 18.333 33.3 فً الساعة

 

 

 المؤشرات المالٌة:

عند بلوغ المشروع مرحلة الإنتاج القصوى فً السنة الثانٌة من التشغٌل )عام 

 ( ٌحقق النتائج التالٌة:2323

 ملٌون طوبة 125 الإنتاج السنوي  .أ 

وردٌتٌن بتشغٌل 
فً الٌوم 

)الوردٌة الواحدة 

 ساعة(. 12

  .ب 
إٌرادات المبٌعات 

 السنوٌة
  ملٌون دولار 15

  ملٌون دولار 3.92 تكالٌف الإنتاج السنوٌة  .ج 

  ملٌون دولار 11.38 إجمالً الربح السنوي  .د 

  .ه 
% 15ضرٌبة الدخل )

 من إجمالً الربح(.

  ملٌون دولار 1.66

  دولار ملٌون 9.42 صافً الربح السنوي  .و 

   %7 نقطة التعادل  .ز 

   %57 معدل العائد الداخلً  .ح 

 فترة الاسترداد  .ط 
شهرا  11

من بدء 
 التشغٌل

  

 تحلٌل حساسٌة المشروع: (1)

 تم اختبار المشروع أمام متغٌرات شدٌدة على النحو التالً:

 

 السٌنارٌوهات

 المؤشرات

معدل 
العائد 

الداخلً 
)%( 

فترة 
الاسترداد 

 )اشهر(

 11 57 الوضع الطبٌعً 1

 16 44 %(53زٌادة رأسمال المشروع بنسبة ) 2

 13 51 %(53زٌادة تكالٌف التشغٌل بنسبة ) 3

 38 23 %(53انخفاض المبٌعات بنسبة ) 4

 

المشروع مؤشراته المالٌة )الربحٌة والسٌولة( ممتازة جدا فً الوضع 

وتكالٌف التشغٌل حتى عند الطبٌعً، وتبٌن انه لا ٌتأثر بارتفاع الرأس المال 

%(، ولكنه تراجع كثٌرا عند انخفاض إٌرادات المبٌعات، ومع 50زٌادة )

 ذلن فان مؤشراته مطمئنة.

لصناعة الطوب الرملً الجٌري كمشروع فً  التحلٌل المالً  2.4

 :[7]التنمٌة المستدامة

 انًإشراد انًبنُخ: (1)

( 1211انثبَُخ يٍ انتشغُم )عبو  عُذ ثهىغ انًشروع يرزهخ الإَتبج انقظىي فٍ انسُخ

 َسقق انُتبئح انتبنُخ:

 يهُىٌ ؽىثخ 111 الإَتبج انسُىٌ أ

ثتشغُم وردَتٍُ 

فٍ انُىو )انىردَخ 

 11انىازذح 

 سبعخ(.

  يهُىٌ دولار 11 ئَراداد انًجُعبد انسُىَخ ة

  يهُىٌ دولار 1..1 تكبنُف الإَتبج انسُىَخ ج

  يهُىٌ دولار 11.21 ئخًبنٍ انرثر انسُىٌ د

ه

 ـ

% يٍ 11ػرَجخ انذخم )

 ئخًبنٍ انرثر(.
 يهُىٌ دولار 1.11

 

  يهُىٌ دولار 11.. طبفٍ انرثر انسُىٌ و

%7 َقطخ انتعبدل ز    

%17 يعذل انعبئذ انذاخهٍ ذ    

 فترح الاسترداد ؽ

شهرا  11

يٍ ثذء 

 انتشغُم
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 تسهُم زسبسُخ انًشروع: (1)

يتغُراد شذَذح عهً انُسى انتبنٍ:تى اختجبر انًشروع أيبو   

 انسُُبرَىهبد 

 انًإشراد

يعذل انعبئذ 

)%( انذاخهٍ  

 فترح الاسترداد

 )اشهر(

 11 17 انىػع انطجُعٍ 1

1 
زَبدح رأسًبل انًشروع 

 %(12ثُسجخ )
11 11 

1 
زَبدح تكبنُف انتشغُم 

 %(12ثُسجخ )
11 11 

1 
اَخفبع انًجُعبد ثُسجخ 

(12)% 
12 11 

 

المشروع مؤشراته المالٌة )الربحٌة والسٌولة( ممتازة جدا فً الوضع 

الطبٌعً، وتبٌن انه لا ٌتأثر بارتفاع الرأس المال وتكالٌف التشغٌل حتى عند 

%(، ولكنه تراجع كثٌرا عند انخفاض إٌرادات المبٌعات، ومع 50زٌادة )

 ذلن فان مؤشراته مطمئنة.

 سعر بٌع الطوب: 3.4

ريال ٌمنً وحٌث  000الطوبة )باب المصنع( مبلغ تم اعتماد سعر بٌع  .1

ريال فً نوفمبر، فإن سعر بٌع  850أن سعر الصرف للدولار ٌعادل 

 . سنت أمرٌكً 03( دولار أمرٌكً )0603باب المصنع ٌكون )

أسعار بٌع تجزئة المنتجات المماثلة من الطوب الأحمر، والطوب  .2

 الإسمنتً )بردٌن( هً على النحو التالً:

 ب الإسمنتً )بردٌن( :الطو ( أ)

 ريال 250 كجم 33 وزن انش ثمٌل 8

 ريال 200 كجم 03 وزن انش ضعٌف 8

 ريال 200 كجم 07  انش ثمٌل عادي 8

 ريال 320 كجم 00  انش ثمٌل عادي 6

 ريال 050 كجم 9  انش ثمٌل عادي 0

 ريال  80 كجم 5  (0×  05)

 ريال 000 كجم 08 ضغط مخٌش (0×  30×  30)

 

 الطوب الأحمر )الطوب الطٌنً( : ( ب)

 ريال  500  كجم 2 (6×  00×  35)

 ريال 650  كجم 8  

التربة فً الٌمن تعد من أجود أنواع التربة فً مجال صناعة الطوب إن 

والطوب )الافتاكلاف( المضغوط المثبت  الأحمر والطوب الرملً

تتكون التربة من مركبات نشطة، ٌكمن نشاطها فً عملٌات بالإسمنت، و

والمتعلمة فً خواص  والإسمنتخلطاتها المتكونة من التربة  –تجفٌف 

تلن الخواص التً تؤثر مباشرة  –الكٌمٌائٌة ومكوناتها المعدنٌة  –التربة 

بالتسرٌع أو الإبطاء فً فترة التجفٌف، فمد تم إجراء تجارب على نشاط 

تفاعل التربة المستخدمة فً البناء والمأخوذة من محافر مختلفة للتربة فً 

وكانت النتائج مشجعة جداً بأن التربة  الٌمن وتفاعلها مع أكسٌد الكالسٌوم،

 والجٌر)النورة(. الإسمنتمتفاعلة مع المواد الكٌمٌائٌة مثل 

لد شكل صناعة متمدمة من التربة ولكن على حساب الأراضً التً ٌجب 

ان تستغل فً مجال الزراعة وهنان عشرات الموالع الممكنة بعٌد عنها 

لهذا سٌتم فً هذه الدراسة التحلٌلٌة و. علما بأن التربة الطٌنٌة دوما متجددة

استعراض إمكانٌة الفرص الاستثمارٌة الممكنة وهً فرص كبٌرة وواسعة 

لاسٌما وان الٌمن ارض بكر لم ٌتم استغلال ثرواتها فً مجال البناء 

والمماولات، ولاتزال الفر ص سانحة للمستثمرٌن الجادٌن خاصة وان 

هم الصناعات الوطنٌة لبناء الالتصاد صناعة مواد البناء المحلٌة تعد من أ

الوطنً، ومن المهم الإشادة بأن المطاع الخاص لعب دورا بارزا فً 

استغلال الفرص الاستثمارٌة فً شتى مجالات الحٌاة، ولكنها لاتزال فً 

خطواتها الأولى فٌما ٌخص الاستثمار فً مجال صناعة مواد البناء 

وتدرٌب الكادر وتعزٌز دور البحث والمماولات، فالٌمن بحاجة الى تأهٌل 

العلمً للتنمٌة الالتصادٌة وانشاء لاعدة إنتاجٌة تشمل مختلف الصناعات فً 

 [.8مجال مواد البناء]

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

لد شكل صناعة متمدمة من التربة ولكن على  –الطوب الأحمر  .7 شكل

حساب الأراضً التً ٌجب ان تستغل فً مجال الزراعة وهنان عشرات 

 الموالع الممكنة بعٌد عنها علما بأن التربة الطٌنٌة دوما متجددة.

 تحدٌث البٌت الطٌنً التقلٌدي استثمار ناجح: .3.4

ٌستند بكل ثمة على تلن العمارة الطٌنٌة الضاربة  –الطٌنً الحدٌث  البٌت

بجذورها فً عمك التارٌخ وهو حلم مشروع لهذا الجٌل وللأجٌال المادمة 

حٌث ٌعد خلاصة لتجارب البناء بالطٌن على مدى لرون من الزمن، انه 

تكٌفا معه، انها  الطٌن الطٌن الذي تتكون منه اجسادنا لن ٌجد أكثر من

تتناسب  ئٌةالتربة الطٌنٌة بكل مكوناتها وعظمتها تبرز ماثلة كأفضل مادة بنا

مع طبٌعة جسم الانسان وراحته الحرارٌة فً كل مكان فً عالمنا على 

سطح البسٌطة، ولكً ٌتجلى بأسلوب عصري ملبٌاً متطلبات الحٌاة ومراعٌاً 

لتحدٌثات بما ٌلبً االعادات والتمالٌد الأصٌلة للمجتمع؛ ٌحتاج إلى الكثٌر من 

موضوع البناء الطٌنً واستٌعاب وذلن من خلال تفعٌل الحٌاة العصرٌة 

 تحدٌثات العمارة الطٌنٌة وهنان العدٌد من انواعها.
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 مركز العمارة الطٌنٌة فً وادي حضرموت. .8شكل  

إن استعمال الطٌن كمادة بنائٌة بأسالٌب تكنولوجٌة حدٌثة تواكب التطور 

التمنً الجاري فً عصرنا الحاضر مع تحسٌن الخواص  –العلمً 

الفٌزٌائٌة والمٌكانٌكٌة لهذه المادة من خلال المواد المثبتة المضافة ولتً 

واد سٌكون لها اهمٌة كبٌرة فً نمل هذه المادة الى درجة مصاف افضل الم

البنائٌة المتناسبة  صحٌا مع جسم الانسان والبٌئة والمناخ لما تمتاز به هذه 

المادة من خصائص ومواصفات جٌدة تخلك فً سكن الانسان الجو المناسب 

وتكٌف الحالة المناخٌة داخل البٌت بما ٌتلاءم مع الظروف البٌئٌة ولا سٌما 

ل مناخ وادي فً البلدان ذات المناخ الحار الصحراوي الجاف مث

حضرموت وحتى عند المناخ الحار ذات الرطوبة العالٌة، فهنان تجارب 

 حدٌثة لإنشاء الجدران المدكوكة المثبتة بالإسمنت فً منطمة العرائس م/لحج

 

 

 

 

 

تم بناء منزل تنفٌذ المؤسسة  –الطٌن المدكون فً لوالب  .9شكل 

تحت اشراف استاذ البحث العلمً فً مجال  -العامة للبناء والإسكان 

مبنى الطٌن المدكون فً منطمة  –البناء بالطٌن د. علوي جعفر زٌن 

 %. 2لحج مثبت بنسبة  –العرائس 

ثل )الإسمنت عند تثبٌت مادة التربة الطٌنٌة بواسطة معادن لابضة م

البورتلاندي العادي، الجٌر(، ٌحدث اتحاد )تجلط(، مع الجزٌئات الغرٌنٌة 

للطٌن، تزداد لوة الاحتكان بٌن الجسٌمات الدلٌمة والمجموعة المتكاملة 

للطٌن، وهذا بدوره ٌؤدي إلى رفع لوة الاحتكان، ومنه إلى رفع لوة الكسر 

  والصلابة.

ها صلاحٌة الحرق وممكنة فمط لصناعة التربة الطٌنٌة فً الٌمن تمل فٌ

الطوب الأحمر وتربة حضرموت غٌر صالحة للحرق حتى لصناعة الطوب 

 الأحمر.

من المعروف بأن التربة الطٌنٌة فً الٌمن مجدٌة لتكون من أنواع المواد 

الخام للحصول على الطوب الرملً، وباستخدام مادة التربة الطٌنٌة ممكن 

 مرات.  2 – 3تفاعل اختصار الولت الخاص بال

 انجُبء ثبنسدر انطجُعٍ .1

تعتبر الصخور من أوائل المواد الطبٌعٌة التً استخدمها الإنسان فً 

البناء منذ لدٌم الزمن كما تشهد بذلن آثار الحضارات السابمة. 

وتتفوق الصخور الطبٌعٌة من حٌث المنظر والمتانة على مواد البناء 

الأخرى، وهً لا تزال تستخدم فً واجهات المبانً بالرغم من غلاء 

لجمال منظرها والحفاظ على الطابع المعماري  أسعارها نظراً 

 .[9]الأصٌل للعمارة وخاصة فً الٌمن 

عدم استخدام الحجر الأسود الردفانً فً الأساسات الساحلٌة كونه 

كربونً وٌتحول الى فحم من أثر الرطوبة والملوحة )تمرٌر بحثً 

 –معروف عمبة  –عن مختبرات الهٌئة العامة للمساحة الجٌولوجٌة 

وطلاب كلٌة الهندسة عدن(، وٌنصح بعدم استخدام الاسمنت 

البورتلاندي العادي وعلى مسافة ثلاثون كٌلومترا من السواحل 

 الغربٌة والجنوبٌة لعدن واستبداله بالإسمنت البوزولانً.

 

 

 

 

 

 

أهم  المبانً الحجرٌة وصناعة النورة فً الٌمن تعد من .13شكل 

 صناعات مواد البناء المحلٌة

 انتىطُبدانخلاطخ و

  ٍاُو٤بّ ثبُذساعبد اُلاصٓخ ُزحذ٣ذ ٌٓبٖٓ ٝحغْ اُضشٝاد أُؼذ٤ٗخ ك٢ ٓغب

 .ٓٞاد اُج٘بء

  لٌام الدولة بوضع الخطط الاستراتٌجٌة لبناء لاعدة إنتاجٌة لصناعة مواد
 .البناء

  دعم البحث العلمً لإنشاء كود البناء الوطنً وتطوٌر صناعة مواد البناء
 محلٌة المنشأ

  تسهٌل إجراءات الاستثمار وتحدٌد موالعها لغرض الاستفادة من رؤوس

 .الأموال الوطنٌة

  ًإن التربة الطٌنٌة فً الٌمن تعد تربة طٌنٌة رملٌة، والتً تتموضع ف
الودٌان الرئٌسٌة، وتغطً مساحات كبٌرة ٌكفً احتٌاطها إلى لٌام 

اء وخاصة صناعات هامة، ولذا نوصً بإلامة مصانع حدٌثة لمواد البن
 .الطوب الرملً الطٌنً والطوب المضغوط
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  إن التربة الطٌنٌة فً الٌمن و)الألٌاف( ذات المنشأ الزراعً )التبن
والهدي( ذا فائدة كبٌرة من اجل الحصول على مركب مؤتلف ذات كفاءة 

 .%065جٌدة كمادة بناء، حٌث تمرران تكون نسبة الإضافة 

  بواسطة معادن لابضة مثل )الأسمنت عند تثبٌت مادة التربة الطٌنٌة
البورتلاندي العادي، الجٌر(، ٌحدث اتحاد )تجلط(، مع الجزٌئات الغرٌنٌة 
للطٌن، تزداد لوة الاحتكان بٌن الجسٌمات الدلٌمة والمجموعة المتكاملة 
للطٌن، وهذا بدوره ٌؤدي إلى رفع لوة الاحتكان، ومنه إلى رفع لوة 

  .الكسر والصلابة

 ٌنٌة فً الٌمن تمل فٌها صلاحٌة الحرق وممكنة فمط لصناعة التربة الط
الطوب الأحمر وتربة حضرموت غٌر صالحة للحرق حتى لصناعة 

 .الطوب الأحمر

  من المعروف بأن التربة الطٌنٌة فً الٌمن مجدٌة لتكون من أنواع المواد
الخام للحصول على الطوب الرملً، وباستخدام مادة التربة الطٌنٌة ممكن 

  .مرات 2 – 3تصار الولت الخاص بالتفاعل اخ

  التربة فً الٌمن صالحة لصناعة مواد البناء والصناعات الأخرى نظرا
لجودة المواد الخام والتً تتوفر بكمٌات تجارٌة تغطً اغلب متطلبات تلن 

 .الصناعات

  الاستثمار فً مجال صناعة مواد البناء مثمرة ومربحة وتعد من أهم
نا نظرا لتزاٌد متطلبات البناء فً كل مدن الٌمن، مواد الصناعات فً بلاد

 .البناء رخٌصة الكلفة وموفرة للطالة تعد مواد التربة الطٌنٌة والبوزولانٌة

  ضرورة إجراء الاختبارات لكل مواد البناء المجهولة المصدر المراد
استخدامها للبناء والتأكد من مطابمتها للمواصفات المٌاسٌة العالمٌة أو 

محلٌة لبل البدء بتنفٌذ أعمال البناء والتشٌٌد وان لم تتوفر إمكانٌات ال

  .فنوصً بعدم استخدامها –الاختبار

 :ئقرار

أتمدم بالشكر والتمدٌر للمعهد الأمرٌكً لدعم الدراسات العلٌا فً 

ً الأستاذ أحمد علً محسن وإدارة  الٌمن لمساهمته المالٌة، وأٌضا

لتسهٌل العمل فً المختبر، وكل اللذٌن مدرسة التحٌر مشاوز أعبوس 

 ساعدوا فً تسهٌل العمل الحملً.
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 Univ. Aden J. Nat. and Appl. Sc. Vol.28 (2) (2024)  

 

21 

 

Thabet Salem Al-Azab 

E-ISSN: 2788-9327 

 

 

University of Aden Journal of Natural  and Applied Sciences., vol.28(2) (2024),11-21 

University of Aden Journal of Natural and Applied Sciences 

.comadenunivttps://uajnas.h :Journal homepage 

  Research Article 

Investment Opportunities in the Low-Energy Local Building Materials Industry 

Thabet Salem Al-Azab 
* 

*
Faculty of Engineering – University of Aden  

https://doi.org/10.47372/uajnas.2024.n2.a02   

ARTICLE  INFO 
Abstract 

Yemen lacks an industrial and productive base in the field of manufacturing locally-

originated building materials, which has led to the wide opening of the importation door. This 

importation has contributed to neglecting the use of significant natural resources in building the 

national economy and sidelining important local expertise in utilizing available high-quality 

local building materials. These materials are vital for life, suiting the climatic, environmental, 

and human living conditions in Yemen. Moreover, it has opened broad avenues for importing 

materials that do not fit the climatic and environmental conditions, causing complex economic 

problems that harm the national economy through the waste of national resources and liquidity. 

This study focuses on potential investment opportunities in the industry of local building 

materials suited to the environmental and climatic conditions. Among the most important 

investment opportunities is the use of clay soil in the manufacturing of building materials: 

extraction and production of lime sand bricks and clay sand bricks, production of cement-

stabilized compressed bricks, and rammed earth walls, and the manufacture of green pozzolanic 

concrete. There are studies, practical experiments, and scientific research that have proven the 

feasibility of manufacturing these materials, which have shown high-quality results for the 

intended products. The state should facilitate investment procedures and enact laws and 

legislations that enable the exploitation of natural resources to establish a productive base that 

can accommodate the rapid movement of construction and contracting and reconstruction due to 

wars and conflicts. 
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