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 الملخص مفاتيح البحث

على إنباع بذور  NaClوالري بمحلول كلوريد الصةةةةةةو يو   أجريت التجربة لدراسةةةةةةة تترير اتراع اللما بالما 

سةةاعةم ما  36 – 24 – 12) حيث اسةةتمدمت ر ف اتراع ما اللما بالما  المم ر .Lawsoina inermis Lنباع الحلا  

 – 0.1 – 0.05ساعة ما الشةادد )بدو  نمام وكذل  تراكي  ممتلفة ما كلوريد الصةو يو  دي ) 12تبديل الما  المم ر كل 

مول / لترم ممارنة بالشةةةادد )ما  مم رم. تي سياؤ ماتةةةراع ممتلفة ما مماييا ا نباعت ولةةةممت التجربة ح ةةة   0.15

أظهرع اللتائج وجو  اروق معلوية لمعام ع اللما والتراكي  . وبث رة مكرراع الم اعاع الملشةةةةةةمة لمرة واحدةتصةةةةةةميي 

% إنباعت وسةةةةرعة ا نباعت متوسةةةةن وست ا نباعت  50ا يا  حتى  الملحية اي لةةةةفاع عد  ا يا  حتى أول إنباعت وعد 

تجانا ا نباع وسوة ا نباع. ولي تصل الفروق  يذروة ا نباعت الل بة المئوية للإنباعت بيلما لي تظهر اروق معلوية لصفت

للتائج الى أ  عد  ا يا  اي التداخل بيا اللما وم ةةةتوياع الملوحة الى حد المعلوية لجميا الصةةةفاع المدروسةةةة. وأتةةةارع ا

ساعة والمعاملة  24ساعة تلتها معاملة  36% إنباع سلت ب يا ة اترة اللما بالما  لمدة  50حتى أول إنباع وعد  ا يا  حتى 

ل معاملة اللما لمدة  12  36سةةةةةاعة ممارنة بالشةةةةةاددت بيلما اا ع سةةةةةرعة ا نباع ب يا ة اترة اللما بالما . كما تفوست معلويا

 لصفة ن بة ا نباع على بمية المعام ع. ساعة

. 
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 كلمات مفتاحية :

اللما بالما ت الري بمحلول ملحيت 

 .إنباع البذورت نباع الحلا 

 

 

 الممدمة .1

أحد نباتاع العائلة الحلائية  L. Lawsonia inermisيعتبر نباع الحلا  

Lythraceae   ودو نباع تجيري معمرت ذو ساق سائمة متفرعة يصل

ذاع أعلاق سصيرة كاملة وحا ة الممة وبيضاوية    وأوراسها 4 -1ارتفاعها 

حيث يلتج ما  سلةت 9000الشكل إدليجية. ي تمد  نباع الحلا  ملذ أكثر ما 

ل ما اللباتاعأوراسه الصباغ ال بيعي الم تمد   غراض ال يلةت   ويعد أيضا

ال بية والع رية إذ ت تمد  أوراسهت اادارهت بذورهت سشور ال اق والجذور 

اي ال   الشعبي لع ج العديد ما ا مراض مثل الصداعت سرحة المعدةت 

. ا سهالاعت التهاب المفاللت الجذا ت الحمىت ال كري وأمراض المل 

م توياع وتجو  اراعته اي الملاطق الاستوائية الحارة والجااةت حيث يلتج 

كما .  [1,2,3] مئوية رجة  45 - 35مرتفعة ما الصباغ اي  رجاع حرارة 

واحدال ما المحاليل اللمدية التي تدخل اي كثير ما الصلاعاع مثل  يعتبر

للاعة الشامبو و باغة الجلو ت كما ي تفا  ما مملفاته اي للاعة ال  ل 

ملية وملها وا ي وتشتهر اراعة الحلا  اي الملاطق الي [4].  والمكانا

يونيوم . والحلا  ما  -حضرموعت وتجو  اراعته اي أتهر الصيف )ابريل 

اللباتاع التي تتحمل الجفاف والملوحة ت وسد بلغت لا راع ملتج الحلا  ما 

طا. 2332.7   حوالي  2007 -2011محااظة حضرموع خ ل الفترة 

محااظتي   مة ايوي رع نباع الحلا  اي الجمهورية اليملية اي ملاطق تها

 . [4]الحديدة وحجةت وبعض ملاطق محااظة تع  

عدّ ظهور البا راع وإنباع  وما بيا مراحل  ورة حياة اللباعت يُ

البذور ما العملياع ا سةةةةاسةةةةية اي نمو اللباتاع وبمائها. وتعُد مرحلة ا نباع 

على  ما أدي مراحل نمو اللباعت إذ تحُد  دذه المرحلة نشةةةةةتة اللباتاع وسدرتها

 . [5,6] تحمل الظروف المعاك ة وأ ائها اللهائي

تعد الملوحة اي الملاطق الجااة وتةةةبه الجااة إحده أدي المشةةةاكل 

باع ونمو  ما اي مرحلة ا ن باع لاسةةةةةةةي ل اي نمو وت ور الل با التي تارر سةةةةةةةل

البةةا رة. ويعتبر ا جهةةا  الملحي ما أدي المشةةةةةةةك ع التي تواجةةه التوسةةةةةةةا 

 ايد الم تمر لل بة ا راضي المتتررة با م ح لاسيما اي ال راعي نتيجة الت

الملاطق المروية ب ةةةةب  الاسةةةةتمدا  المفرط لمياه الري وعد  تلظيي تةةةةبكاع 

% ما ا راضةةي 19.5الصةةرف ايها. وسد أوضةةحت الدراسةةاع أ  أكثر ما 

. يا ي ا نبةةاع العةةالي وال ةةةةةةةريا [7]المرويةةة سةةد تةةترر بمشةةةةةةةكلةةة الملوحةةة 

إلا أ  ا جها  الملحي يعيق ذل   ت [8]ى التتسةيا الحملي الجيد والمتجانا إل

كونةةه أحةةد أدي ا جهةةا اع الف ةةةةةةةيولوجيةةة التي تارر اي إنبةةاع البةةذور ونمو 

البةةا رة والةةذي بةةدوره يارر اي مراحةةل اللمو ال حمةةة نتيجةةة تجما أو تراكي 

ين ا نباع ا م ح الذائبة بدرجة تفوق معدلاتها اي التربة مما يا ي إلى تثب
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نتيجة التترير ال ةةةلبي لامتصةةةاء الما  ما الجذور و خول ا يوناع بكمياع 

 . ]9[لا تتلاس  وحاجة الملية اتارر اي العملياع الحيوية ايها 

 

 

كةةذلةة  أ  تحمةةل الملوحةةة اي مرحلةةة ا نبةةاع دي عةةامةةل مهي    

ل ماتكو  اي ال بمة ال  حية ما التربة   .[10,11]الملوحة غالبا

ا تعةةد الملوحةةة احةةد ادي المشةةةةةةةةاكةةل البيئيةةة التي تارر اي إنتةةاج كمةة

. ويلتج عا [12]المحاليل اي الملاطق الجااة وتبه الجااة على م توه العالي 

ايا ة كلوريد الصو يو  اي مهد البذور سلة امتصالها للما  وإجها دا وحدوف 

البا راعت إذ  ال ةةةةةمية ا يونية وتتخير ا نباع والب وغ وسةةةةةرعتهما وتثبين نمو

يارر ا جها  الملحي اي كل العملياع ذاع الصةةلة بامتصةةاء المغذياع وت ور 

 ستة محاليل خضر والتي تملت إنباع[13] . وسد أظهرع  راسة [9] الجليا

الرتا ت المرنبينت الكراات ال بانخت ال لق ال وي ريم  ح  )البمدونات نباع

 تةةةةةةةةةةةةةحةةةةةةةةةةةةةت سةةةةةةةةةةةةةةةةةةةتةةةةةةةةةةةةةة م ةةةةةةةةةةةةةةةةةةةتةةةةةةةةةةةةةويةةةةةةةةةةةةةاع مةةةةةةةةةةةةةا

أ  دلةةاا اخت اةةا  dS/m 0, 0.6, 1.75, 2.9, 3.9, 4.9 ا جهةةا  الملحي 

اي سرعة ا نباع  غل  محاليل المضر المدروسةت حيث انمفضت  معلويا

ت  dS/m 4.9ت 3.9ت 0.6علد التراكي  سةةةةةةرعة ا نباع اي الكراا والمرنبين 

ح  الرتا  علد التراكي   وبيلما انمفضت سرعة ا نباع اي البمدونا وال لق 

4.9dS/mمعلوية اي سةةةةرعة ا نباعت أما  اروق ا لي تظهر بذور ال ةةةةبانخبيلم

ل معلوية للكراا اي جميا التراكي  الملحيةت  ن بة ا نباعت امد كانت دلاا اروسا

  ت [3.9ولبذور ال ةةةةةبانخ والمرنبين كانت ن ةةةةةبة ا نباع عالية علد الم ةةةةةتوييا

(dS/m) 4.9  [لبمدونا علد التراكي اولبذور] ت3.9ت 2.9 [ (dS/m) 4.9  ت  

إ  ايا ة تركي  الملوحة عا  dS/1.75.التركي  ولبذور نباع ح  الرتةةةةةا  علد

أ    [15]كما وجد . [14]مول عملت على تثبين إنباع بذور البمدونا  2.21

)الشةةعيرت الممحت البرسةةييت  وار  إنباع البذور لمجموعة ما المحالةةيل الحملية

ت 4000ت 3000ت 2000ت 1000ت 500ت 0الشةةةةةةةمام تحةةت إجهةةا  ملوحةةة )

وجو   م  سللت ما ن ةةةبة ا نباعت كما أظهرع الدراسةةةاع 6000ppmت 5000

 .[16,17.18,19] ع سة عك ةةةةةية بيا الملوحة وا نباع اي اللباتاع الممتلفة 

للإجها   واي  راسة لاستكشاف مده تحمل ال را الورارية للفلفل الحار المحلي

ملى  250ت 200ت 150ت 100ت 50 ت0الملحي اسةةةةةةتمدمت م ةةةةةةتوياع ملوحة )

م أ  ارتفاع م ةةةةةةةتوياع الملوحة أ ه إلى انمفاض معلوي كبير اي لار/ لترمو

±  4.90إلى  mM 0تحت 2.68±88.89% ن بة ا نباعت حيث انمفضت ما 

سدر دذا الانمفاض بحوالي ) mM) 250% علد 62.22 كل  -%0118وسد  ل

ما البذور يعتبر أحده إ  ن .]20[إضةةةةةااي ما كلوريد الصةةةةةو يو   mMواحد 

اسةةةةتراتيجياع المعام ع ماسبل ال راعة للتترير على نمو وت ور الشةةةةت ع ما 

خ ل تعديل اللشةةةةاط ا يضةةةةي سبل ا نباع وسبل ظهور الجذورت ويع ا بشةةةةكل 

باع  باع وأ ا  الل عدة معام ع  [6].  وسد  رؤ [21,22,23]عا  معدل ا ن

سةةةةاعةت حيث  17ملها اللما بالما  لمدة لك ةةةةر ال ةةةةكو  وايا ة ن ةةةةبة ا نباعت 

ل بل ةةةةةةةبة ا نباع ممارنة بالبذور الغير ملموعة. كما وجد  أ   [24]أظهرع تفوسا

ساعة كا  له تترير على ك ر ال كو  وايا ة  24ساعة و  12اللما بالما  لمدة 

ن بة ا نباع. كما أ  نما بذور المحاليل وخالة المضرواع والحشائش ذاع 

 [26]وأتار   .[25]نباع لديهاغيرة أربت ااعلية اي ايا ة لفاع ا البذور الص

والةةذي  رؤ تةةترير م ةةةةةةةتويةةاع الملوحةةة واللما بةةالمةةا  على نبةةاع الشةةةةةةةيهبةةا  

Lallemantia  الى أ  اللما بةالمةا  يمكا أ  ي يةد ما الممةاومةة الفي يولوجيةةة

عد دذه التمل ما ت ها الملوحة. ك عاك ةةةةةةةةة ومل جاه الظروف الم بذور ت ية إحده لل

ال رق الفعالة لتمليل وتعديل ا ضرار اللاتجة عا ا جها  الملحيت مما يتيح لها 

باع  بالمراحل ا ولى للإن مة  ياع الف ةةةةةةةيولوجية المتعل ع   ورال اي العمل أ  تل

 وظهور الجذور.

على نباع الليجر )الغ نية الحبشيةم  [27] واي  راسة أجرادا

Guizotia abyssinica ت 25ت 0ساعاع وتراكي   6بالما  لمدة  بلما البذور

وجو  اروق   ما ملح كلوريد الصو يو ت أظهر ملي مولار/لتر 150ت 100ت 50

معلوية على الصفاع المدروسةت ما عد  وجو  تترير معلوي للتداخل بيا اللما 

وتهدف دذه الدراسة الى معراة تترير اتراع اللما بالما  بالما  والتراكي  الملحية.

 على كفا ة إنباع بذور الحلا .  ياع الملوحة والتداخل بيلهماوم تو

 

 مواد وطرائق البحث : .2

تي الحصول على بذور الحلا  ما محااظة حضرموع )غيل 

 ت أجريت التجربة اي معمل ا نتاج اللباتي 2020باوايرم ما محصول العا  

د  ايها   واستم1/12/2020جامعة إب بتاريخ  -كلية ال راعة وعلو  ا غذية 

مول / لترم ممارنة  0.15ت 0.1ت 0.05تراكي  ممتلفة ما كلوريد الصو يو  )

 36ت  24ت 12بالشادد )ما  مم رم, وكذل  ر رة اتراع ما اللما بالما  المم ر)

ساعة ت أنبتت  12ساعةم ما الشادد )بدو  نمامت ما تبديل الما  المم ر كل 

 رجة  24 - 22الغراة جة حرارة ملي اي  ر 90البذور اي أطباق بتري بم ر 

ملت وأخذع  2ت تي الري بم توياع الملوحة كل يوميا بلفا كمية المياه مئوية

ري تتبا إنباع البذور يوميا حتى انتها     5/12/2020المرا اع ابتدا  ما تاريخ 

لت واعُتبرع البذور نابتة علد تم ق الغ ا  14التجربة بعد  وظهور الجذير  يوما

 .[28,29]مرئيال 

 

 الصفات المدروسة : .3

دو عد  ا يا  ما بداية التجربة  عد  ا يا  حتى أول إنباع )يو م: .1

 )يو  اللمام حتى ظهور أول بذرة ملبتة.

% )يو م: دو عد  ا يا  ال امة لولول 50عد  ا يا  حتى إنباع  .2

% ما العد  الكلي للبذور الم روعة 50ن بة ا نباع التراكمي إلى 

ل للمعا لة الممترحة 50ا يا  حتى إنباع ح ةةةةةةبت عد   % )يو م واما

ل  [9]ما    .[31,32]ما سبل  والم تمدمة حديثا

𝑇50% = 𝑡𝑖 + (
(

𝑁
2

) − 𝑛𝑖

𝑛𝑗 − 𝑛𝑖
× (𝑡𝑗 − 𝑡𝑖) 

 = العد  الكلي للبذور الملبتة علد نهاية التجربة.Nحيث :

N/2 م.50= نصف العد  الكلي )أي% 

Niلبتة حتى اليو  =العد  التراكمي للبذور المti  م.50)أسل ما% 

Nj  العد  التراكمي للبذور الملبتة اي اليو=tj  م.5%50)أكثر ما 

ti ,tj 50=ا ليا  التي تما بيلهما ن بة ا نباع.% 

سةةةةةرعة ا نباع )يو م: ح ةةةةةبت سةةةةةرعة ا نباع بموج  المعا لة  .3

:الآتية
مجموع )عد  البذور اللابتة كل يو  × رسي اليو م 3−

  عد  البذور اللابتة الكلية اي نهاية اترة ا نباع
  سرعة ا نباع)يو م

تجانا ا نباع )بذرة/يو م: ودي ما الصةةةةةفاع المهمة للشةةةةةت عت  .4

اكلما كانت الشةةةةت ع متجان ةةةةة اي نمودات )اي أنها نبتت اي وست 

واحد تمريبا م  تكو  متمارلة اي ال ول وال ةةةم  وسوة اللمو وتكو  

راعةة اي الحمةل الم ةةةةةةةتةديي  و  أ  تبمى ملهةا جميعهةا جةاد ة لل 

تةةت ع لا تصةةلح لل راعة اي الوست المحد ت وتي ح ةةابها بموج  

 :[33]المعا لة الآتيةت 

عدد البذور الكلية النابتة في نهاية مدة الإنبات

عددالأيام من بداية زراعة البذور اإلى توقف الإنبات
 =تجانس الإنبات )بذرة/يوم(

 باع )يو م: وتي ح ابه بموج  المعا لة الآتية:متوسن اما ا ن .5

رقم اليوم× البذور النابتة كل يوم  عدد     

نبات   عدد البذور النابتة الكلية في نهاية فترة الإ
نبات )يوم(       =متوسط زمن الإ

ذروة ا نباع: دي اليو  الذي يتحمق ايه أعلى عد  ما البذور الملبتة  .6

ل ل ريمة  اي يو  واحد تي ح ابها طب  . [32]ما

pv = max (
Gi

ti
) 

 : حيث أ 

Gi  العد  التراكمي للبذور الملبتة حتى اليو=i. 
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ti.عد  ا يا  ملذ بداية التجربة= 

تمثل الميمة ا كبر ذروة ا نباع )اليو  الذي يحدف ايه ا نباع 

 بتعلى معدلم.

الل بة المئوية للإنباع )%م: ح بت الل بة المئوية للإنباع  .7

 : [34] ستمدا  المعا لة التاليةبا

×100
عد  البذور اللابتة 

الكلي للبذورالعد  
 =الل بة المئوية للإنباع 

اجري اختبار سوة ا نباع  :وة ا نباع )جي وا  طااج/با رةمس .8

لتميي  البذورالموية عا البذور ضعيفة الحيويةت أي لتميي  البذور 

اللمو اذا ما تواارع لها سوية  الما رة على إع ا  نباتاع طبيعية

 الظروف الم ئمة أرلا  اراعتها اي الحملت تي تحديد سوة

ا نباع بح اب متوسن الوا  ال ااج لعشر با راع طبيعية بعد 

 .[33]ا نباع  اليو  العشريا ما

 تصميم التجربة والتحليل الإحصائي:  .4

  نفذع التجربة اي أطباق بتري باستمدا  نظا  الم اعاع الملشمة 

Split-Plots Design   واما للتصميي العشوائي الكامل (CRD)  وبث رة

مكرراعت حيث تضملت التجربة عامليات العامل ا ول: اتراع اللما بالما  

 Main Plotsساعةمت واعت ضما الم ا الرئي ة  36ت 24ت 12)بدو  نمات

ت 0دي:  والعامل الثاني: استمد  أربعة م توياع ما محلول كلوريد الصو يو 

تي   Sub Plotsمول/لترم واعت ضما الم ا الثانوية  0.15ت 0.1ت 0.05

 Opstat1تحليل اللتائج إحصائيال ح   التصميي المتبا واستمد  لذل  برنامج 

Software (O.P Sheron, Programmer, Computer Section, 

CCS HAU, Hisar, India م للحصول على تحليل التباياANOVA  لجميا

 L.S.Dفاع سيد الدراسة. كما سورنت المتوس اع باستمدا  أسل ارق معلوي الص

 .[35,36]% 5وعلى م توه احتمال 

 

 النتائج والمناقشة : .5

 نبات )يوم( :إعدد الأيام حتى أول  .1

م أ  عد  ا يا  حتى أول إنباع تمل ب يا ة 1أظهرع اللتائج الوار ة اي الجدول)

ساعة نما بالما  أسل الميي وبتفوق  36ملة اترة اللما بالما  حيث أع ت المعا

ساعة  12ساعة والمعاملة  24معلوي على جميا المعام عت تليها المعاملة 

ساعة وبيا المعاملتيا  36وبتفوق معلوي على الشاددت بيلما الفرق بيا المعاملة 

ساعة لي يصل إلى حد المعلوية. وسد يرجا ذل  الى تشبا البذور بالما   24و 12

ل تل  الفترة ال ويلة مما ي رع الموا  الغذائية للجليا وسرع ما إنباع خ 

 .[26]البذور. وتتفق دذه اللتائج ما ما تولل إليه 

أما بالل بة لتترير التراكي  الملحية الممتلفة امد أع ى الشادد أسل سيمة وبتفوق 

م 0.1و 0.05يو م كما تفوست المعاملتيا ) 5.833معلوي على جميا المعام ع)

ل على المعاملة ) م أيا ت أما 12.500ت 8.667ت 7.083م علد الميي )0.15معلويا

بالل بة للتداخل بيا اللما بالما  وتراكي  الملوحة وتتريردما على عد  ا يا  حتى 

أول إنباع اي حظ أ  الفروق بيا متوس اع المعام ع لي تصل إلى حد 

راكي  الملحية أ ع الى نمص امتصاء المعلوية. وسد يرجا ذل  الى أ  ايا ة الت

البذور للما  وتتريره ال لبي على امتصاء الغذا  وت ور الجليا. ويتفق دذا ما 

 .[26]وخالف ذل   [37]ما تولل إليه 

 % )يوم( : 50نبات إعدد الأيام حتى  .2
% تمل ب يا ة اترة 50أتارع اللتائج اي الجدول نف ه أ  عد  ا يا  حتى إنباع 

م يو  أسل 11.833ساعة ) 36ما  حيث  أع ت المعاملة باللما  لمدة اللما بال

الميي وبتفوق معلوي على جميا المعام ع. ويمكا إرجاع ذل  الى احتمالية 

اكتمال أنش ة التمثيل الغذائي سبل ا نباعت مما جعل البذرة جاد ة للإنباع اي 

 12باللما  لمدة )كما تفوست المعام ع  .[38]وست أسصرت كما أتار الى ذل  

ل على الشادد)بدو  نمام بيلما لا يوجد اروق معلوية بيا  24و م ساعة معلويا

 داتيا المعاملتيا.

% 50أما تترير التراكي  الملحية امد أظهرع  اللتائج أ  عد  ا يا  حتى إنباع 

م يو  9.500ت  ا  ب يا ة التراكي  الملحية حيث  أع ى الشادد أسل الميي )

م علد 0.05علوي على جميا المعام ع كما تفوست المعاملة )وبتفوق م

, وتتفق دذه اللتائج ما ما تولل م0.15ت 0.1يو  على المعاملتيا ) 10.333

أما بالل بة للتداخل بيا اللما والتراكي  الملحية وتتريردما على عد   ت [27]إليه 

المعام ع. وسد  % الي تظهر اللتائج أي اروق معلوية بيا50ا يا  حتى إنباع 

ل الى ال مية ا يونية وخالة لكلوريد الصو يو ت مما يملا أو  يرجا ذل  أيضا

 . [25]ياخر ا نباع وسرعته 

 سرعة الإنبات )يوم/ بذرة( : .3
م امد  أع ت المعاملة اللما بالما   لمدة 1ما خ ل اللتائج الوار ة اي الجدول )

الميي وبتفوق معلوي على جميا يو  ما بيا تل   9.761سةةةةةةةاعة أسل الميي  36

ل معلوية  24المعام ع ماعدا المعاملة باللما  لمدة  سةةةةةةةاعة اونه لا توجد اروسا

سةةةةاعة. ويمكا تف ةةةةير ذل  ب يا ة مضةةةةا اع  36بيلها وبيا المعاملة باللما لمد 

ا ك ةةةةةةةدة مثل الجلوتاريو  وا سةةةةةةةكورباع اي البذور الملموعة ا ا ع بذل  

. كما لي تظهر أي اروق معلوية بيا  [25]ار الى ذل  سةةةةرعة ا نباع كما أتةةةة

. [22,39]سةةةةاعة ت وتتفق اللتائج ما ما تولةةةةل إليه  12الشةةةةادد واللما  لمدة 

ايا  وبتفوق  8.630وبالل ةةةةةةةبة للتراكي  الملحية امد أع ى الشةةةةةةةادد أسل الميي 

أيةةا  على  13.250ت 11.293علةةد الميي  0.15ت 0.1معلوي على المعةةاملتيا

 NaClب يا ة تراكي  ملح  [40]اليت وتتفق دذه اللتائج ما ما تولةةةةةل إليه التو

بيلما لي تظهر دلاا اروق معلوية على سةةةةةةةرعة ا نباع اليومي لبذور الحلا ت 

ها وبيا المعاملة  ما  والتراكي  الملحية  0.05بيل بال تداخل بيا اللما  كما أ  ال

ت معلوي على سرعة ا نباع وتتريردما على سرعة ا نباع لي يكا له أي تترير

ل للتداخل  [39]وتتفق دذه اللتائج ما ما تولةةةةةةةل إليه  الذي لي يجد تتريرال معلويا

 .لهذه الصفة بيا اللما بالما  ون بة الملوحة على بذور نباع الكانولا

 يوم( :/ بذرةنبات )لإ تجانس ا .4

للمات امد اا  بيلت اللتائج الوار ة اي الجدول نف ه أ  تجانا ا نباع بالل بة ل

ل ما ما تولل إليه  إلا أنه  ت[39]تجانا ا نباع ب يا ة اترة اللما بالما ت متفما

لي تظهر أي اروق معلوية بيا المعام ع الممتلفة. أما بالل بة للتراكي  الملحية 

أما  أسل سيمة وبتفوق معلوي على جميا المعام عت 0.15امد أظهرع  المعاملة 

اللما والتراكي  الملحية الممتلفة اونه لي تظهر أي اروق  الل بة للتداخل بيا

 معلوية بيا جميا المعام ع.

 : )يوم( نباتلإ ا زمن  متوسط .5
م بيلت اللتائج ظهور اروق معلوية علد 2ما خ ل اللتائج الوار ة اي الجدول )

م أسل سيمة 0.137مت حيث أع ى الشادد علد اليو  الثاما )12-10-8ا يا  )

ساعةت بيلما لي تظهر اروق معلوية  36معلوي على المعاملة باللما لمدة وبتفوق 

ساعة. أما بالل بة لليو  العاتر امد أظهر  24ت 12على المعاملتيا باللما لمدة 

ل على المعاملة باللما لمدة  ساعة ولكا لي تتفوق على  36الشادد  تفوسال معلويا

ما أ   وست  [25]ذا ما ما أور ه ساعةت ويتفق د 24ت12المعاملتيا باللما لمدة 

نباع تترر بفترة نما البذور اي الما . أما بالل بة لليو  الثاني عشر امد أع ى ا 

يو  أسل الميي وبانمفاض معلوي على جميا المعام ع. وبالل بة  0.922الشادد 

ل معلوية علد جميا ا يا  ما كل الم حظاع بيلما  للتراكي  الملحية ظهرع اروسا

تظهر أي اروق معلوية بالل بة للتداخل ماعدا اليو  الماما امد  أع ت ارسال  لي

ل ت واتفمت دذه اللتائج ما ما تولل إليه   .[41]معلويا

 ذروة الإنبات: .6
ساعة أع ى  36م أ  اللما بالما  لمدة 3أظهرع  اللتائج الوار ة اي الجدول )

 ؤ والثاما والعاتر والثاني أعلى الميي وبتفوق معلوي على الشادد اي اليو  ال ا

عشر والرابا عشرت بيلما الفرق بيلها وبمية المعام ع لي يصل إلى حد المعلويةت 

كما لوحظ اي الجدول نف ه أ  اليو  الماما وال ا ؤ عشر والثاما عشر لي 

ل باللما بالما . وتتفق دذه اللتائج ما تولل إليه ت والذي وجد [42]  تتترر معلويا

ل معل   L.  Santalum albumوية للما بذور نباعاروسا



 Univ. Aden J. Nat. and Appl. Sc. Vol (29)(2) (2025)  

 

4 

 

Al Hakimi et el. 

E-ISSN: 2788-9327 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 الصفات المدروسة

 المعاملات

عدد الأيام حتى أول 

 إنبات

 

% 50عدد الأيام حتى إنبات 

 )يوم(

 

سرعة الإنبات 

 )يوم(

تجانس 

 الإنبات)بذرة/يوم(

 مستويات النقع بالماء المقطر

 0.338 11.592 13.500 10.000 الشاهد)بدون نقع(

ساعة 12نقع   8.583 12.667 11.145 0.384 

ساعة 24نقع   8.333 12.500 9.834 0.370 

ساعة 36نقع   7.167 11.833 9.761 0.421 

L.S.D.5% 1.223 0.769 1.288 N.S 

الملحية )مول/لتر(التراكيز   

0 5.833 9.500 8.630 0.495 

0.05 7.083 10.333 9.159 0.407 

0.1 8.667 12.667 11.293 0.394 

0.15 12.500 18.000 13.250 0.218 

L.S.D.5% 1.338 0.628 1.036 0.001 

 التداخل بين النقع بالماء المقطر والتراكيز الملحية

التراكيز الملحية 

 )مول/لتر(
اهد)بدون نقع(الش  

0 7.333 10.000 9.704 0.481 

0.05 8.667 11.333 10.250 0.352 

0.1 12.000 14.667 13.135 0.315 

0.15 12.000 18.000 13.278 0.204 

التراكيز الملحية 

 )مول/لتر(
ساعة 12نقع   

0 5.667 10.000 9.157 0.481 

0.05 6.000 10.000 8.819 0.426 

0.1 8.000 12.667 11.381 0.407 

0.15 14.667 18.000 15.222 0.222 

التراكيز الملحية 

 )مول/لتر(
ساعة 24نقع   

0 5.333 10.000 8.088 0.500 

0.05 6.667 10.000 8.048 0.352 

0.1 8.667 12.000 10.702 0.407 

0.15 12.667 18.000 12.500 0.222 

التراكيز الملحية 

 )مول/لتر(
ساعة 36نقع   

0 5.000 8.000 7.572 0.519 

0.05 7.000 10.000 9.519 0.500 

0.1 6.000 11.333 9.952 0.444 

0.15 10.667 18.000 12.000 0.222 

L.S.D.5% N.S N.S N.S N.S 

 

%  إنباعت 50م على عد  ا يا  حتى أول إنباعت عد  ا يا  حتى NaCl م: تترير اللما بالما  المم ر والري بالمحلول الملحي ) 1سي) الجدول ر

 سرعة ا نباع و تجانا ا نباع 
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أما بالل بة للتراكي  الملحية امد أظهرع  اللتائج الوار ة اي الجدول نف ه أ  

 ا أع ت أسل الميي وبانمفاض معلوي اي جميا أيا  المياؤت بيلم  0.15المعاملة 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

كانت أعلى ذروة للإنباع وبتفوق معلوي علد الشادد اي جميا أيا  المياؤت  .

بيلما لي تظهر أي اروق معلوية بالل بة للتداخل بيا اللما والتراكي  الملحية على 

 ذروة ا نباع. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

لمدروسةالصفات ا  
 
 

 المعاملات

نباتلإ ذروة ا  
   

أيام   5   أيام 6  أيام 8  أيام 10  يوم 12  يوم 14  يوم 16  يوم 18   

 مستويات النقع بالماء المقطر
الشاهد)بدون نقع(   0.00 0.04 0.15 0.73 0.98 1.27 1.46 1.52 

ساعة 12نقع   0.02 0.19 0.42 0.94 1.21 1.35 1.52 1.73 
ساعة 24نقع   0.02 0.21 0.44 0.94 1.44 1.56 1.65 1.67 
ساعة 36نقع   0.08 0.29 0.60 1.23 1.56 1.75 1.90 1.90 

L.S.D.5% N.S 0.132 0.212 0.225 0.240 0.309 N.S N.S 
)مول/لتر(التراكيز الملحية   
0 0.13 0.46 0.90 1.60 2.02 2.08 2.23 2.23 

0.05 0.00 0.21 0.46 1.40 1.63 1.69 1.81 1.83 
0.1 0.00 0.06 0.23 0.81 1.21 1.46 1.65 1.77 
0.15 0.00 0.00 0.02 0.02 0.33 0.71 0.83 0.98 

L.S.D.5% 0.05 0.142 0.214 0.256 0.232 0.382 0.267 0.267 
 التداخل بين النقع والتراكيز الملحية

)مول/لتر(التراكيز الملحية   الشاهد)بدون نقع( 
0 0.00 0.17 0.42 1.33 1.83 2.00 2.17 2.17 

0.05 0.00 0.00 0.17 1.00 1.25 1.42 1.58 1.58 
0.1 0.00 0.00 0.00 0.58 0.58 1.00 1.42 1.42 
0.15 0.00 0.00 0.00 0.00 0.25 0.67 0.92 0.92 
)مول/لتر(التراكيز الملحية  ساعة 12نقع    
0 0.08 0.42 0.83 1.42 1.83 1.83 2.17 2.17 

0.05 0.00 0.33 0.58 1.58 1.75 1.75 1.92 1.92 
0.1 0.00 0.00 0.25 0.75 1.17 1.42 1.83 1.83 
0.15 0.00 0.00 0.00 0.00 0.08 0.42 1.00 1.00 
)مول/لتر(التراكيز الملحية  ساعة 24نقع    
0 0.08 0.50 1.00 1.58 2.25 2.25 2.25 2.25 

0.05 0.00 0.33 0.58 1.42 1.58 1.58 1.58 1.58 
0.1 0.00 0.00 0.17 0.75 1.50 1.58 1.83 1.83 
0.15 0.00 0.00 0.00 0.00 0.42 0.83 1.00 1.00 
)مول/لتر(التراكيز الملحية  ساعة 36نقع    
0 0.33 0.75 1.33 2.08 2.17 2.25 2.33 2.33 

0.05 0.00 0.17 0.50 1.58 1.92 2.00 2.25 2.25 
0.1 0.00 0.25 0.50 1.17 1.58 1.83 2.00 2.00 
0.15 0.00 0.00 0.08 0.08 0.58 0.92 1.00 1.00 

L.S.D.5% 0.11 N.S N.S N.S N.S N.S N.S N.S 
 

 (  والتداخل بينها على ذروة الإنباتNaCl (: تأثير النقع بالماء المقطر والري بالمحلول الملحي ) 3جدول رقم)
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 الصفات المدروسة
 
 

 المعاملات

  
نبات )%( النسبة المئوية للإ  

  
غم وزن )نباتقوة الإ
 (بادرة/طازج

 مستويات النقع بالماء المقطر
 0.44 68.33 الشاهد)بدون نقع(

ساعة 12نقع   69.17 0.55 
ساعة 24نقع   66.67 0.33 
ساعة 36نقع   77.50 0.35 

L.S.D.5% 3.328 N.S 
 التراكيز الملحية )مول/لتر(

0 89.17 0.34 
0.05 75.83 0.32 
0.1 75.83 0.38 
0.15 40.83 0.63 

L.S.D.5% 6.951 N.S 
 التداخل بين النقع بالماء المقطر والتراكيز الملحية

 الشاهد)بدون نقع( التراكيز الملحية )مول/لتر(
0 86.67 0.34 

0.05 73.33 0.45 
0.1 76.67 0.50 
0.15 36.67 0.48 

ساعة 12نقع  التراكيز الملحية )مول/لتر(  
0 86.67 0.29 

0.05 76.67 0.25 
0.1 73.33 0.33 
0.15 40.00 1.32 

ساعة 24نقع  التراكيز الملحية )مول/لتر(  
0 90.00 0.37 

0.05 63.33 0.23 
0.1 73.33 0.37 
0.15 40.00 0.34 

ساعة 36نقع  التراكيز الملحية )مول/لتر(  
0 93.33 0.37 

0.05 90.00 0.35 
0.1 80.00 0.31 
0.15 46.67 0.38 

L.S.D.5% N.S N.S 
 

 م على الل بة المئوية للإنباعت سوة ا نباعNaCl م: تترير اللما بالما  المم ر والري بالمحلول الملحي ) 4جدول رسي )
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  :)%( النسبة المئوية للإنبات .7
م أنه ب يا ة اترة اللما بالما  اا ا ع الل بة 4يتضح ما الجدول ) 

ساعة  36لما  لمدة المئوية للإنباع وأعلى سيمة لها كانت علد المعاملة باللما با

%م وبتفوق معلوي على جميا المعام عت  واتفمت دذه اللتائج ما ما 77.50)

واختلفت ما ما تولل  .[39]على إنباع بذور الكانولا وكذل   [41]تولل إليه 

 6ت حيث وجدا أ  أعلى ن بة إنباع كانت للما بذور الحلا  لمدة [43]  إليه

أما التراكي  اي  رجة حرارة الغراة.  ساعاعت وتلاسصت ب يا ة مدة اللما

ملي مول  أع ت أسل الميي  0.15الملحية  امد أظهرع اللتائج أ  المعاملة 

وبانمفاض معلوي على جميا المعام ع بيلما كانت أعلى ن بة علد الشادد 

ل وبتفوق معلوي على جميا المعام ع تليها المعاملة  89.17  0.1و 0.05يوما

بت  ا جها  الملحي  [44]لويت ويتفق ذل  ما ما أتار إليه ملي مول وبتفوق مع

ل ما خ ل تراكي ا يوناع ال امة اي أن جة الجليات  يمكا أ  ي ب  إجها ال ايونيا

ومله او  معدلاع ا نباع تلمفض ما ايا ة تركي  كلوريد الصو يو . كذل  

 ا تولل اليهيتفق دذا التلاسص اي ن بة ا نباع ب يا ة تركي  الملوحة ما م

ملي مول على إنباع بذور الحلا . ون حظ  NaCl 25 - 200بتراكي   [40]

اي الجدول أ  التداخل بيا اللما بالما  والتراكي  الملحية لي يكا له أي تترير 

  [6]ما تولل إليه اتفمت دذه اللتيجة ما معلوي على الل بة المئوية للإنباعت و

ت وسد يرجا الى أ   اللما الم بق بالما  يا ي الى التلشين ا ن يمي  [22]وكذل  

وتحفي  العملياع الحيوية الم اولة عا بد  ا نباعت مي يا  الى تمارب اللتائج 

 . [45,46]بيا المعام ع وعد  ظهور الفروق المعلوية لهذا التداخل 

  (:بادرة/غم وزن طازج) نباتلإ قوة ا .8
ل باللما أتارع اللتائج الوار  ة اي الجدول نف ه أ  سوة ا نباع لي تتترر معلويا

ل لما أتار إليه بالما والذي وجد أ  بذور ال ماطي تتررع  [47]ت وكا  دذا ممالفا

سوة إنباتها باللما بالما  ممارنة بالبذور الغير ملموعة. وأظهرع اللتائج أيضال 

والتراكي  الملحية لي يكا لها أي بالتراكي  الملحية والتداخل بيا اللما  عد  التترر

 . [45]ت ويتفق دذا ما ارر معلوي

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 Univ. Aden J. Nat. and Appl. Sc. Vol (29)(2) (2025)  

 

8 

 

Al Hakimi et el. 

E-ISSN: 2788-9327 

 

 مراجع العربية :ال
 

1. Baiq, Chairunnisa; Ade, S. Henna Art in Global Era: From 

Traditional toHenna Art in Global Era: From Traditional to 
Popular Culture. Advances in Social Science, Education and 

Humanities Research, volume 323: 220-225, 2018 

2. Kostas, Chartzoulakis; Klapaki, G. Response of Two 
Greenhouse Pepper Hybrids to Nacl Salinity During Different 

Growth Stages. Scientia Horticulturae, 86(3), 247-260, 2000 

DOI: http://dx.doi.org/10.1016/S0304-4238(00)00151-5. 
3. Marli, Ranal; Denise, Santana. How and why to measure the 

germination process?. Brazilian Journal of Botany, 29(1),1-11, 

2006 
لتحفي ي لم تملصاع الحبة ال و ا  عبدت الشمريت وع ي  مهدي. التترير ا .4

 والحبة الحلوة على موالفاع ا نباع لبذور بعض التراكي  الورارية ما الفلفل

Capsicum annum L ..  313م :2) 3مجلة ذي سار للأبحاف ال راعية- 
 2014ت 330

5. FAO. Global Network on Integrated Soil Management 

Sustainable Use of Salt Effected Soils, 2000, Available in: 

ttp://www.Faw.org/ag/AGL/agll/spush/intro. 

6. Surendra, S. Parihar; Dadlani, M.; Debarat, Mukhopadhyay; 

Sandeep, Lal. Seed dormancy, germination and seed storage in 
henna (Lawsonia inermis L.). Indian Journal of Agricultural 

Sciences 86 , (9),: 1201–1207, 2016 

7. FAO. Global Network on Integrated Soil Management 
Sustainable Use of Salt Effected Soils, 2000, Available in: 

ttp://www.Faw.org/ag/AGL/agll/spush/intro. 

8. Kiirya, Kenneth. Salinity in the Soil in Salinity Environment – 
Plants- Molecules, A. Lauchli and L. Lütteg (eds.), Kluwer 

academic publishers, Dordrecht. 552 pp, 2004 

9. Aglaia, Liopa-Tsakalidi; Barouchas, Pantelis. Salinity, chitin 
and GA3 effects on seed germination of chervil ('Anthriscus 

cerefolium'). Australian Journal of Crop Science, 5(8), 973-978., 
2011 

ااطمةت محمدت  وسالي بو ددمة. تترير حامض الجبريلي  على خصائص ا نباع  .10

 Zea mays) ونمو وسوة البا رة تحت ظروف ا جها  الملحي اي الذرة الشامية
L. ) 2016ت 145-138م : 1) ٣٧مجلة ا سكلدرية للتبا ل العلمى 

11. Majid, Khayatneszhad; Roza, Gholamin. Effects of salt stress 

levels on five maize (Zea mays L.) cultivars at germination 
stage. Afric J. Biotech, 10(60), 12909-12915 sen.pp.164, 2011 

عدنا ت اويات وعبد الح يا ح ا. تترير الاجها  الملحي اي خصائص إنباع  .12

 2014ت 745-54738م 7)  -العراسي  الذرة الصفرا  مجلة العلو  ال راعية
13. Shaima M. Dawd; Abdulla Al Shihab. Effect of Different Salt 

Concentrations on Ratio, Speed, Growth and Development of 

Seedlings of Some Vegetable Crops. Journal of Agricultural and 
Statistical Sciences, 16(1): 1755-1759, 2020 DocID: 

https://connectjournals.com/03899.2020.16.1755. 

اوايةت أبو غديريت ت وأماني عامر أبو غديري.   راسة تترير ملوحة مياه الري  .14
 Petroselinum)على ا نباع ونمو البا راع لبذور اللباع ال بي البمدونا

sativum L.)    تAcademia journal for Basic and Applied 

Sciences. 4, 2 ,1-13 . 2022 
سها  محمدت ال وي .   راسة تترير م توياع ممتلفة ما الملوحة على مرحلة  .15

-61مت 3)6ا نباع وا طوار ال حمة لبعض المحاليل الحملية. جامعة الفاتح.

 2010ت 72
حميدت حما ت ضيا  عبد محمدت وعبد الرحييت عبيد. تترير ملوحة مياه الري  .16

  (OLIGO- X) امض الاسكوربي  والم تملص البحريومغل تها واللما بح

الماء بال راعة  DALIA اي إنباع ونمو با راع بذور دجيا الميار

م 2)  5جامعة  يالى . مجلة  يالي للعلو  ال راعية ت  –المحمية. كلية ال راعة 

 2013ت 222 – 213: 

17. Adam, Bolton; Phillip, Siman. Variation for Salinity Tolerance 
During Seed Germination in Diverse Carrot [Daucus carota (L.)] 

Germplasm. HortScience horts, 54(1), 38-44, 2019 DOI: 

10.21273/HORTSCI13333-18 
18. Chartzoulakis, K.; Klapaki, G. Response of Two Greenhouse 

Pepper Hybrids to Nacl Salinity During Different Growth 

Stages. Scientia Horticulturae, 86(3), 247-260, 2000 DOI: 
http://dx.doi.org/10.1016/S0304-4238(00)00151-5. 

19. Erna, Karalija; Ajna Losic; Arnela, Demir; Dunja Samec. 

Effects of Seed Priming on Mitigating the Negative Effects of 
Increased Salinity in Two Varieties of Sweet Pepper (Capsicum 

annuum L.). Soil systems, 8(1), 35, 2024 

https://doi.org/10.3390/soilsystems8010035 
إلها  أـحمد أحمد عليت عراف. تترير المحف اع الحيوية اللباتية على إنباع بعض  .20

ج تير المحلية تحت ا جها  الملحي وعلى جو ة الشت عت رسالة ما طرا الفلفل

جامعة للعا   –كلية ال راعة وا غذية والبيئة  –س ي الب تلة وتماناتها 

 2025لفحةت  261الجمهورية اليملية 
21. Christos, A. Damalas; Spyridon, D. Koutroubas; Sideris, 

Fotiadis. Hydro-priming effects on seed germination and field 

performance of faba bean in spring sowing. Agriculture,  9(9), 
201, 2019 

22. Kazem Ghassemi-Golezani; Ali A. Aliloo; Mostafa, Valizadeh; 

Mohammad, Moghaddam. Effects of hydro and osmo-priming 
on seed germination and field emergence of lentil (Lens culinaris 

Medik.). Notulae Botanicae Horti Agrobotanici Cluj-Napoca, 

36(1), 29-33, 2008 
23. Ibrahim, N. D.; Bhadmus, Z.; Singh, A. Hydro-priming and re-

drying effects on germination, emergence and growth of upland 

rice (Oryza sativa L.). Nigerian Journal of Basic and Applied 
Sciences, 21(2), 157-164., 2013 

24. Maryada, Garg. Studies On Standardization of Seed 

Germination Procedure of Lawsonia inermis Linn. (Henna). J. 
Mountain Res. Vol. 19 (1), 441-451, 2024 

25. Hossein, Sadeghi; Fardin, Khazaei; Liela, Yari; Saman Sheidaei. 

Effect of seed osmopriming on seed germination behavior and 

vigor of soybean (Glycine max L.). ARPN Journal of 

Agricultural and Biological Science, 6(1), 39-43, 2011 

26. Farzaneh, Ghalavand; Amin, L. Jalal-Abadi; Alireza A. 
Mashhadi; Seyed A. Siadat; Ahmad, Koochekzadeh. The effect 

of different priming methods on seeds and seedlings of 

Lallemantia under salt stressJournal of Plant Process and 
Function, Vol. 10, No. 46, 2022 

27. Afsaneh, Badalzadeh; Abdolrazagh D. Shahraki. Effect of 

Hydro-priming and Salinity Stress on Germination Indices of 
Niger (Guizotia abyssinica Cass.). Acta Universitatis 

Agriculturae et Silviculturae Mendelianae Brunensis, 69(4): 

511–518, 2021 
ع ي  مهدي عبدت الشمري. التترير التحفي ي لم تملصاع الحبة ال و ا  والحبة  .28

 الحلوة على موالفاع ا نباع لبذور بعض التراكي  الورارية ما الفلفل

Capsicum annum L ..  313م :2) 3مجلة ذي سار للأبحاف ال راعية- 
 2014ت 330

29. Xueqin, Jia; Zihong, Jiang. Salicylic Acid Alleviates Salt Stress 

in Soybean by Improving Anti-Oxidant Capacity and Growth 
Performance. Pakistan Journal of Botany, 55(1), 37-44, 2023 

DOI: http://dx.doi.org/10.30848/PJB2023-1(31). 

30. Coolbear, P.; Francis, A.;  Grierson, D. The effect of low 
temperature pre-sowing treatment on the germination 

performance and membrane integrity of artificially aged tomato 

seeds. Journal of Experimental Botany, 35(11), 1609-1617, 
1984 

31. Nicole, Dron; Steven, Simpfendorfer; Tim, Sutton, Georgina; 

Pengilley; Kristy Hobson. Cause of death: Phytophthora or 
flood? Effects of waterlogging on Phytophthora medicaginis and 

resistance of chickpea (Cicer arietinum). Agronomy, 12(1), 89., 

2021 
32. Ranal, M. A.; Santana, D. G. D. How and why to measure the 

germination process?. Brazilian Journal of Botany, 29(1),1-11, 
2006 

ميتا يت بوراؤ ورياضت ايدا . تترير معالملة بذور المضر سبل ال راعة اي  .33

 2004ت 124-111م 2) 20تح يا ا نباع ونمو الشتول. 
 . حاا ت البياتيت وم احي محمو  عبد. استجابة بذور للفيا ما الم ا .34

Gossypium hirsutum L.  على ا نباع باستمدا  الما  الممغلن .الكلية

جمهورية العراقت مجلة  يالى للعلو  ال راعيةت   -التملية ال راعية اي المولل

 2013ت 172-164م: 2) 25

35. Gomez, KA; Gomez, AA. Statistical procedures for agricultural 

research. New York: John Wiley and Sons; pp. 298–308, 1984 
36. Sastry, EVD. Essentials of agricultural statistics. Jaipur, India: 

Pointer Publishers;  pp. 260–266, 2007 

37. Zahra, Khodarahmpour; Mansour, Ifar; Mohammad, Motamedi. 
Effects of NaCl salinity on maize (Zea mays L.) at germination 

and early seedling stage. African Journal of Biotechnology, 

11(2), 298-304., 2012 
38. Muhammad, Arif. Seed priming improves emergence, yield and 

storability of soybean. PhD (Agronomy) Thesis, NWFP 

Agricultural University, Peshawar, Pakistan, 93p, 2005 
39. Seyed, N. Mosavian; Mahjoobeh, Esmaeilzade-Moridani. Effect 

of hydro-priming duration on germination and early seedling 

growth of rapeseed under salinity stress. African  Journal of 
Agricultural  



 Univ. Aden J. Nat. and Appl. Sc. Vol (29)(2) (2025)  

 

9 

 

Al Hakimi et el. 

E-ISSN: 2788-9327 

 

40. Owdah, A. Al-Sobhi. Impact of NaCl salinity on the germination 

of Acacia mellifera, Aloe vera, Amaranthus graecizans and 
Lawsonia inermis plant seeds growing in Saudi Arabia, 

Biosciences, Biotechnology Research Asia, Vol. 4(2), : 371-376, 

2007 
41. Mohammad, A., Aboutalebian; Ali, Mohagheghi; Shoja A. 

Niaz; Hossein R. Rouhi. Influence of hydropriming on seed 

germination behavior of canola cultivars as affected by saline 
and drought stresses. Annals of Biological Research, 3 

(11):5216-5222, 2012 

42. Harish, Debta; T. K. Kunhamu; Peter, Petrík; Peter, Fleischer. 
Effect of Hydropriming and Osmopriming on the Germination 

and Seedling Vigor of the East Indian Sandalwood (Santalum 

album L.). Forests, 14 (6), 1076, 2023 
43. Snehal, S. Phirke; Moitreyee, Saha. In vitro seed germination of 

lawsonia inermis L.  Bionano Fronter. Vol. 7 (1), : 65-67, 2012 

ارتةت ع  الديا.  ور الهرموناع اللباتية ومضا اع ا ك دة اي تحمل الممح  .44

الصل  للملوحة. أطروحة  كتوراة. جامعة الاخوة ت ملتوري س ل يلةت 
 2015لفحةت  196الجمهورية الج ائرية.

45. Ehab, A. Ibrahim. Seed priming to alleviate salinity stress in 

germinating seeds. Journal of Plant Physiology, 192, 38-46, 
2016. 

46. Abdul, Hameed; Sadiq, Husain; Farah, Nisar; Aysha, Rasheed 

and Syed, Z. Shah. Seed priming as an effective technique for 
enhancing salinity tolerance in plants: Mechanistic insights and 

prospects for saline agriculture with a special emphasis on 

halophytes. Seeds 4, 14, 2025. 
https://doi.org/10.3390/seeds4010014. 

47. P. J. C. Harris; Ibrahim, Eshkab; Salma, A. Salem. The Impact 

of Hydropriming and  Halopriming on Seed Vigor and 
Germination of Tomato (Solanum lycopersicum) Seeds at High 

Temperature. Life Sci J Pak; Vol.4 Issue 1, 2022 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 



 Univ. Aden J. Nat. and Appl. Sc. Vol (29)(2) (2025)  

 

10 

 

Al Hakimi et el. 

E-ISSN: 2788-9327 

 

University of Aden Journal of Natural  and Applied Sciences., vol.29(2) (2025) 1- 01  

                          University of Aden Journal of Natural and Applied Sciences 

Journal homepage: https://uajnas.adenuniv.com 

Research Article  

 Effect of Different intervals of hydro-priming and irrigation with NaCl saline solution on 

seed germination of henna plant Lawsoina inermis L.  
 

Khalid Ali Al Hakimi*, Abdullah Hamoud Abdullah Al-Hajj , Esmaeel Mohammed Al-musanif , Ahmed Sami Awshan , 

Baker Naji Hasan , Suhaib Sharaf Ghalib , Rehab Khalid Al Asbahi  

 Plant Production Department, Faculty of Agriculture and Food Sciences, Ibb University, Yemen. 

https://doi.org/10.47372/uajnas.2025.n2.a01 

ARTICLE  INFO 
Abstract 

This experiment was conducted to study the effect of hydro-priming and irrigation 

with NaCl solution on the germination of henna (Lawsonia inermis L.) seeds. Three 

intervals of hydro-priming (12, 24, and 36 hours) were used, with the distilled water 

being changed every 12 hours, along with a control treatment (no-priming).  Three 

concentrations of sodium chloride NaCl (0.05, 0.1, and 0.15 M/L) were also tested, 

compared to a control treatment (irrigated with distilled water). Various germination 

parameters were measured, and the experiment was designed using a split plots 

design with three replications. The results showed significant differences among the 

hydro-priming treatments and salinity levels for the traits of days to first germination, 

days to 50% germination, germination rate, mean germination time, peak 

germination, and percentage of germination, while no significant differences were 

observed for uniformity and vigor of germination. The interaction effects between 

hydro-priming and salinity levels were not significant for any of the studied traits.  

The results indicated that the number of days to first germination and the number 

of days to 50% germination decreased with increasing of hydro-priming time 36 

hours, followed by the 24 hours and 12 hours treatments, compared to the control. 

Meanwhile, germination speed increased as hydropriming increased. In addition, the 

36 hour hydro-priming treatment was significantly superior to the other treatment in 

terms of germination percentage.  

The results indicated that the percentage of first germination, days to 50% 

germination, and germination rate decreased with increasing of hydro-priming time 

(36 hours), followed by the 24 hours and 12 hours treatments, compared to the control. 

Conversely, the 36 hours soaking treatment resulted in the highest percentage of 

germination. 
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