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 الملخص
 

أربعة تراكيز  جامعة عدن لدراسة تأثير - عدنفي مختبر كلية التربية م  2016 ن خلال عاماريت تجربتج  أ       

صنف  هاونمو نبات بادرات البصل( في إ%15و% 10 ،%5 ،0%هي )جذور عرق السوس  مستخلصمن 

ساعة في التراكيز المختلفة من المستخلص  24البذور لمدة  تنقع الأولىالتجربة في . (أحمر) 1-سن مح   بافطيم

 التجربةفي  و .فقط المقطرماء الليها اضيف إطباق بلاستيكية وأفي  وربذال تزرع  ثم ً، ئي لعرق السوسالما

نفذت  .طباق بلاستيكية وعوملت بالمستخلص المائي لعرق السوسأبذرة من البصل في  20ت زرع  : ًالثانية

  .بثلاثة  مكررات لتصميم العشوائي التامباستخدام ان االتجربت

نبات مستخلص ظهر فيها تحسن في الإال% من 5 تركيزالبذور التي نقعت ب نً أنتائج تجربة النقع ظهرت أ    

 غير المعاملة بذورال%. 10كان الفرق معنوياً مقارنة مع الشاهد و و  مع بقية المعاملات  مقارنة  %83.3بلغ 

ً إذ بلغت كانت الأ (الشاهد) ً معنو كان الفرقو يوماً/بذرة  3.89سرع إنباتا  مقارنة بالبذور المنقوعة عند كليا

ً  %5البذور التي نقعت في التركيز .التراكيز ً على  23.33 تبلغو كانت أكثر تجانسا بذرة /يوم وتفوقت معنويا

ً للبذور% والشاهد15و  10%البذور المنقوعة في التركيز  أو إضافة مباشرة  . مستخلص عرق السوس نقعا

% فقد 5ا نقع البذور بتركيز ، أم  الشاهدتخدمة خفض طول الجذير مقارنة مع التراكيز المس للأطباق عند جميع

د طول الريشة وبلغ   %  والشاهد. 10سم وكان الفرق معنوياً مقارنة مع تركيز 4.8 زو 

، لإنبات البذور عند جميع التراكيز تثبيط تضافة المباشرة لمستخلص عرق السوس الى الاطباق سببالإ     

. مقارنة مع كل التراكيز المستخدمة ت في البذور غير المعاملة معنويةالإنبافي نسبة  زيادةالوكانت 

ً  فيه البذور كانت %15تركيزال مع انخفاض  تجانس الإنباتزداد أ ويوم /بذرة،  4.28بلغت إذ  أسرع إنباتا

ً وكانت بذور الشاهد هي التركيز  ضافة المباشرة وقل الريشة تأثر بالإطول  .بذره/يوم 21.93 الاكثر تجانسا

 سم.6.81 بلغ طولهطولها معنوياً عند كل تراكيز عرق السوس مقارنة مع الشاهد والذي 
 

 .مستخلص عرق السوس، بصل، نقع، تراكيز، انباتالكلمات المفتاحية: 
 

 المقدمة
 ةهمالالشتوية من محاصيل الخضر   Alliaceaeلى العائلة الثومية إالذي ينتمي  .Allium cepa Lالبصل  يعد    

البروتينات وعناصر و C فيتامينذ يحوي نسباً جيده من إلقيمته الغذائية العالية وكثرة استعمالاته وفوائده الطبية 

ً بالغه مركب ةهميأهميته الطبية فتكمن في احتوائه على الكيورستين والذي له أا مً أ،الحديد والكالسيوم   اً مضاد ا

 اهتمتهم المحاصيل الزراعية التصديرية لذلك أ حدأ البصل دويع(. 35 و 11، 5) للأكسدة ومضاد للسرطان

لى إالاتجاه العالمي الحديث يهدف  نً إنتاج. الإ لزيادةمختلف البلدان بزراعته وزيادة المساحات المزروعة منه 

ً على البيئة وتجنب ا ت النباتية المستخلصا تتعملس  ثار الجانبية حيث ا  لآاستعمال المركبات الطبيعية حفاظا

احد الاتجاهات الحديثة في تغذية النبات وتوفير الكثير وه عن المركبات الكيميائية الصناعية الطبيعية كمواد بديل

مستخلص عرق السوس الذي يتميز بفعالية تغذوية ووقائية كبيرة كونه احد  تهامن احتياجاته، ويأتي في مقدم
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على العديد من العناصر  يحتويوبية والصناعية والزراعية في النواحي الط المستخدمةالمركبات الطبيعية 

ً وكذلك يحوي على السكروز والكلوكوز ومادة  والجبرلين الكبرى والصغرى وبتراكيز عالية نسبيا

من  ر(مل/لت10 أو  8، 6 ، 4 ، 2، 0)التراكيز  1)براهيم وآخرون )إستخدم (. أ16و  15، 8) لسيرايزينجال

ظهرت النتائج زيادة طول المجموع الخضري والجذري معنوياً أولي لعرق السوس والمستخلص المائي والكح

 17.8و 17.6،14.5) ذ بلغتإمقارنة مع بقية المعاملات  مل/لتر(من المستخلص المائي10و8 ،6عند التراكيز)

 إنً الي.بالنسبة للمجموع الجذري على التو سم( 5.1و 7.5،6.1و) على التوالي بالنسبة للمجموع الخضري سم(

 درس(. 9) مل/لتر100عند استخدام عرق السوس عند مستوى  %99.91نبات بذور الخيار بلغتإنسبة 

Navaey نبات البذور واطوال  مائي لأوراق نبات عرق السوس على إتأثير المستخلص ال (34) نووآخر

النسبة المئوية للإنبات كانت  نً إفوجدوا  (%100 ،75 ،50 ،25 ،5الجذير في الذرة الشامية باستخدام التراكيز )

ونظراً لعدم دراسة تأثير مستخلص عرق السوس على أي  .لتراكيز العالية للمستخلص المائيمتدنية عند ا

تأثير المستخلص المائي  .الهدف من دراستنا هو معرفة مدى محصول في اليمن ولأهمية محصول البصل فأنً 

 ونموها. (1)نبافطيم محس   نبات بادرات البصل صنفإلنبات عرق السوس على 
 

 مواد وطرائق البحث
فعالية تأثير لمعرفة مدى  2016عدن في العام حياء /كلية التربية قسم الأمختبر في  هذا البحث جريأ     

 .ونموها نبات بادرات البصل صنف بافطيمإالمستخلص المائي لجذور عرق السوس في 

 ر نبات عرق السوس:جمع العينات وتحضير المستخلص المائي لجذو 1-

نت طحً عت الى اجزاء صغيرة ،و  طً فت وق  نظً و   ةجذور نبات عرق السوس من السوق المحلية جاف تم احضار    

ونظيفة ومعقمة  ةالى مسحوق خشن بواسطة مطحنة قهوة كهربائية وتم وضع المسحوق في زجاجات ملون

ضر المستخلص المائي من عرق السوس ح (7) حين الاستعمالإلى ي الثلاجة ومغلقة بأحكام ،ووضعت ف

 ليها لترمن الماء المقطرإضيف أغم(من مسحوق عرق السوس و100ساعة. بأخذ ) 24بطريقة التنقيع ولمدة 

 ،0،5،10من المستخلص المائي التراكيز) ذتاخ  و شح المستخلص بطبقتين من قماش الململ،ثم ر   (،10)

15.)% 

 البذور المعاملة:  -2

سنالبصل جلبت بذور       الزراعية  البذور والخدماتحمر( من مؤسسة الرضا لإنتاج أ)1-صنف بافطيم مح 

ً بمحلول هيبوكلورايت الصوديوم بتركيز ً سطحيا  5% لمدة 5سيئون وتم تنظيفها من الشوائب وعقمت تعقيما

رة من ففت على ورق ترشيح وذلك لتعقيم سطح البذسلت بالماء المقطر عدة مرات وج  دقائق بعد ذلك غ  

  الفطريات.

 زراعة البذور في الاطباق: -3

 لعرق السوس ساعة في المستخلص المائي24بذور البصل صنف بافطيم لمدة ولى نقع نفذت تجربتين الأ     

ً وبالتراكيز المعلومة في  ا معاملة المقارنة فتم نقعها في الماء المقطر مً أوعية خاصة أالذي تم تحضيره مسبقا

خدم التصميم العشوائي ست  وا  مرات معاملة ثلاث رت كل رً معاملات وك  ربع أنت التجربة وتضم ،بوعاء خاص

على ورقتي ترشيح نوع  سم3 وارتفاعها  سم15طباق قطرها أعت في ر  ز  و المقطرلت البذور بالماء س  غ   التام.

Whatman No.1 للتلوث لقتوغ   المقطرالماء من  مل 20واضيف لكل طبق ً  .(4)والتبخر  هذه الاطباق منعا

بعد وضع  سم3وارتفاع  سم15قطر وذفي كل طبق بلاستيكي بصل بذرة من نبات ال20 توضع التجربة الثانية

من كل من المستخلص  مل20ضيف بعد ذلك لكل طبقداخل كل طبق وا   Whatman No.1ورقتي ترشيح 

 . º 25±رارة طباق في المختبر وبدرجة حضعت الأو  والمحضر سابقاً وبالتراكيز المعلومة 
 

 :الآتيتم تقييم الاستجابة للمعاملات السابقة من خلال 

ً وفقتم احتسابها : )%(النسبة المئوية للإنبات 1-  .(28 و27 )لـ  ا
 

 

 النسبة المئوية للإنبات
 

  عدد البذور النابتة =

× 

 

100 
 العدد الكلي
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ً لـنبات ت سرعة الإدر  م ومنها ق  تم عد البذور النابتة كل يو نبات )يوم/بذرة(:سرعة الإ -2  :كالأتي( 3) وفقا

   رقم اليوم(                 ×كل يوم  مجموع )عدد البذور النابتة   نبات )يوم/بذرة(= الإ سرعة:

 نهاية فتره الاختبار )نسبة الإنبات( عدد البذور النباتية في                                   

نبات على عدد الايام التي ظهرت فيها خلال نسبة الإقد ر تجانس الانبات من ة /يوم(: تجانس الانبات )بذر -3

 : كالأتيوذلك  (3)البذور خلال فترة الانبات )عدد ايام الانبات الفعلي( وفقاً لـ 

   نبات(في نهاية فترة الاختبار)نسبة الإ النابتةعدد البذور تجانس الانبات )بذرة/يوم( = 

  نبات الفعلي        يام الإأعدد                                                  

تم فصل الرويشة عن الجذير نبات يوم على الإ16بعد مرور  )سم(: طوال كل من الجذير والرويشةأ -4

 طبق.كل  منطوال كل من الجذير والرويشة لثلاث بادرات أ تذ  بواسطة مشرط حاد ومن ثم أخ  

 قل فرق معنويأذه الدراسة وفقاً للتصميم المستخدم وقورنت متوسطات المعاملات باستخدام حللت نتائج ه     

(L.S.D)  (2) %5عند مستوى. 

 

 النتائج والمناقشة
 نسبة الإنبات: فيتأثير معاملات النقع والإضافة لمستخلص عرق السوس . 1

% أدتا 15% و 5عرق السوس بتراكيز نقع بذور البصل بمستخلص  أنً  (1)جدول في يتبين من المعطيات      

% 5إذ زادت نسبة الإنبات عند نقع البذور بتركيز  والشاهد.% 10كيز سين الإنبات مقارنة مع النقع بترإلى تح

% 15% وكانت الفروق معنوية مقارنة مع بقية المعاملات ماعدا مع البذور المنقوعة عند تركيز 83.3وبلغت 

مستخلص عرق السوس على المركبات الفعالة التي من أهمها مركبات  اءاحتو نً إ%. 75إذ بلغت نسبة الإنبات 

ترفع من متوسط النمو  ممن ثوالتي تؤدي إلى زيادة البروتينات وتقلل تحللها و حمض الجلسريكوالكلسيرانزين 

، كل ذلك و المختلفةالأنزيمات الخاصة بفعاليات النموتنشط  ها تؤدي إلى زيادة متوسط الأيضفضلاً على أنً 

ا زيادة نسبة الإنبات عند . إم  (38و  6)بمستخلص عرق السوس دى إلى زيادة نسبة الإنبات للبذور المنقوعة أ

قل يحفز عند التراكيز الأالمستخلصات المائية للنبات  أن .(25و  21)% فهو يتفق مع ما ذكره 5قل الأالتركيز 

النباتية وخاصة تراكيزها الواطئة طبيعة  تخلصاتحيث تمتلك المس الإنبات والنمو لمختلف المحاصيل، 

ومن جهة أخرى أظهرت النتائج  (.29و  20) هرمونية مشابهة في التأثير لبعض منظمات النمو مثل الجبرلين

أن مستخلص عرق السوس عند إضافته مباشرة إلى بذور البصل المنزرعة بالأطباق  (1)المدونة في الجدول 

  و58.3% ، 53.3%% سبب تثبيط لإنبات البذور حيث بلغت نسبتها )15% و 10 ،%5 وعند جميع التراكيز 

وكانت الزيادة معنوية  78.3% بلغت  إذ ،الأعلى تكان البذور غير المعاملة أنً على التوالي، في حين  %50.0)

 نً إ .مقارنة مع كل معاملات الإضافة للأطباق من مستخلص عرق السوس عند التراكيز الثلاثة المستخدمة

يعود إلى التأثير التثبيطي لمستخلص عرق السوس لما يحتويه حاصل في إنبات بذور البصل هنا ال نخفاضالا

بالإضافة إلى  .(22عند التراكيز العالية )تكون سامة  انينات ومركبات الكومارين والتيتال ،كالفينولاتمن مواد 

المستخلص المائي زيادة تركيز  فإن   من ثم  و ي الماءمركبات كيميائية قابلة للذوبان فعرق السوس على  احتواء

 أو عملية تشرب البذور بالماءا من خلال والتي تتباين في تأثيرها إمً  ،يعني زيادة في كمية تلك المركبات

الأنزيمات المساهمة في تلك العملية  نشاط بعضبعض المركبات قد تؤثر في  أنً  و تهاواستطالانقسام الخلايا ب

 . (37و  14 ،26 ،36) Q-amylase  كأنزيم

 بات:نسرعة الإ فيلمستخلص عرق السوس  تأثير معاملات النقع والإضافة. 2
كانت بذور البصل غير المنقوعة بمستخلص عرق السوس  نً أ (1)أظهرت النتائج المدونة في الجدول      

ً وتفوقت ً على البذور المنقوعة بمختلف تراكيز عرق ال أسرع إنباتا بلغت سرعة  إذسوس المستخدمة معنويا

يوماً/بذرة بالنسبة للتراكيز  4.94 و4.25  ،4.45يوماً/بذرة مقابل 3.89 الإنبات للبذور غير المعاملة )الشاهد( 

% بمستخلص 10% و 5البصل بتركيز  بذور نقع لوحظ من النتائج أنً  والتوالي. %( على 15و   %10،%5)

ً مقارنة بنقع البذور بتركيز  عرق السوس أدى إلى الإسراع في إنبات وتتفق النتائج  %،15البذور معنويا

% 15العالية  كيزاالتر متوسط سرعة إنبات البذور عندالمعنوي في  الانخفاض (. إنً 17المتحصل عليها مع )
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إلى زيادة كمية المواد المثبطة من الفينولات والتانينات ومركبات الكومارين التي توجد في مستخلص  يعود

يعود إلى تباين التراكيز المختلفة من مستخلص عرق السوس في سرعة اختزان بعض المواد  و، ق السوسعر

يتضح من  و  المثبطة لغلاف البذرة ومن ثم يتحدد الأثر السلبي والإيجابي في معامل سرعة إنبات البذور.

بلغت  إذأسرع إنباتاً  ت% كان15بذور البصل المضاف إليها مستخلص عرق السوس بتركيز  أنً  (1)الجدول 

وربما يعود  .يوم/بذرة على التوالي 4.84و 4.65 ،4.71حيث بلغت إذ يوماً/بذرة مقارنة 4.28سرعة الإنبات 

السبب إلى احتواء مستخلص عرق السوس على المواد المحفزة للنمو والإنبات كمنظمات النمو الطبيعية 

  على الإسراع في نمو وتطور الجنين.والمعادن والأحماض الأمينية والتي تعمل جميعها 

 تجانس الإنبات: فيتأثير معاملات النقع والإضافة لمستخلص عرق السوس . 3
ً عند نقعها بمستخلص عرق السوس  أن   (1)جدول  يوضح      بذور البصل صنف بافطيم كانت أكثر تجانسا

ً على البذور المنقوعة بتركيز 5بتركيز  بلغ  إذغير المعاملة )الشاهد( % و15% و 10% وتفوقت معنويا

 19.12% و 16.52بذرة/يوم للبذور غير المعاملة )الشاهد( و 18.03 بذرة/يوم مقابل  23.33التجانس فيها 

ا بذور البصل المضاف إليها مستخلص عرق أمً  % على التوالي.15% و 10قوعة بتركيز نبذرة/يوم للبذور الم

فإن تجانس الإنبات  نتائج أنه بزيادة تركيز مستخلص عرق السوسالسوس مباشرة إلى الأطباق فقد أظهرت ال

% في حين كانت بذور البصل المضاف إليها مباشرة 15بذرة/يوم عند التركيز  14.58بلغ التجانس  إذيقل، 

بذرة/يوم على 15.95و 16.67 % أكثر تجانساً، وبلغ التجانس فيهما 10% و 5مستخلص عرق السوس بتركيز 

 إذالبذور غير المعاملة )الشاهد( الأكثر تجانساً  في حين كانت% 15وق معنوية مقارنة مع تركيز التوالي وبفر

 بذرة/يوم وبفروق معنوية مقارنة مع جميع البذور المعاملة لمستخلص عرق السوس.  21.93بلغ التجانس فيها 

 

نبات بذور البصل إس سرعة وتجان ،ضافة لمستخلص عرق السوس على نسبةتأثير النقع والإ(: 1جدول )

          (أحمر) 1-محسن  صنف بافطيم

 

 المعاملة

 

 الاضافة للأطباق النقع

نسبة 

 نباتالإ

)%( 

سرعة 

 نباتالإ

 )يوم/بذرة(

تجانس 

نبات  الإ

 )بذرة/يوم(

نسبة 

 نباتالإ

)%( 

سرعة 

 الإنبات

 )يوم/بذرة(

 تجانس

 نباتإالا

 )بذرة/يوم(

 21.93 4.71 78.3 18.03 3.89 60.0 )ماء مقطر( الشاهد

5 % 83.3 4.45 23.33 53.3 4.65 16.67 

10% 60.0 4.25 16.52 58.3 4.84 15.95 

15% 75.0 4.94 19.12 50.0 4.28 14.58 

 قل فرق معنوي عندأ

 %5مستوى 

8.59 

 

0.34 

 

1.281 

 

9.41 

 
 1.14 معنوي غير

 

 

 :رالجذي طول فيلمستخلص عرق السوس لإضافة اتأثير معاملات النقع و. 4
والإضافة المباشرة للأطباق بمستخلص عرق السوس عند جميع  نقع بذور البصل أنً  (2)جدول  يبين     

 ،سم 0.93إذ بلغ طول الجذير ) في طول الجذير %( أدت إلى انخفاض15% و 10%، 5التراكيز المستخدمة )

سم( على  0.31سم و 0.36سم،  0.56ر )بالنسبة للنقع، في حين كان طول الجذي على التوالي( سم1.01 و سم1.02

ً مقارنة مع معاملات  ، وبالمقارنة مع الشاهد الذي أعطى أعلى القيم وتفوق بالنسبة للإضافة  التوالي حسابيا

ً مع معاملات الإضافة المباشرة إلى الأطباق  النتائج أن زيادة تركيز  تؤكد .(2)جدول النقع المختلفة ومعنويا

ة مستخلص عرق السوس يحتوي على مواد تانيني أن   بب ذلكوسلل طول الجذير مستخلص عرق السوس يق

تعمل على تثبيط طول المجموع الجذري، إذ  (23و  12)ذات سمية عالية عند استخدامها بتراكيز عالية  تكون

بأنزيمات خاصة بالتفاعلات الوسطية المؤدية  ترتبط قدنزيمات وتقلل فعاليتها وتعمل على الارتباط مع الإ

 .(30و  4) لتكوين الأوكسين مما يؤدي إلى عرقلة تكوينه أو تكوينه بكميات قليلة جداً لا تكفي لاستطالة الجذير

التراكيز بينما تسبب تحفيزاً للنمو  التراكيز الواطئة نً إإذ تأثير مواد التضاد الحياتي على تركيز المواد  ويعتمد
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عاليات الحيوية التراكيز العالية امتصاص العناصر الغذائية والذي بدورة يخفض الفوتعيق  .(33)تثبط  عاليةال

في المستخلص الذي يسمح  الأسموزيقل بسبب قلة الضغط أ الإعاقة تكون قل فأنً التراكيز الأا ويقلل النمو، أمً 

 .(32و  31، 19) الماء والعناصر المغذية بامتصاص

 

 الرويشة: طول فيضافة لمستخلص عرق السوس معاملات النقع والإتأثير . 5
يشة إذ بلغ و% زود طول الر5نقع بذور البصل بمستخلص عرق السوس بتركيز  يوضح أنً  (2)جدول      

احتواء مستخلص جذور  نً إوالشاهد. % 10سم وكانت الزيادة معنوية مقارنة مع نقع البذور عند التركيز  4.80

إنتاج  من ثم  والذي له دور في البناء الحيوي للجبرلين  Mevalonic acidك يى حامض الميفالونعرق السوس عل

النمو الخضري نتيجة  وتحسينواتساعها  واستطالة الخلايا نباتات أكثر طولاً نتيجة لزيادة استطالة السلاميات

لالها في تجهيز النباتات بالطاقة اللازمة لتحويل المركبات المعقدة إلى مواد بسيطة واستغ للأنزيماتتحفيزه 

عرق السوس على مركبات عديدة وعناصر غذائية كالسكريات والنشأ مستخلص  احتواء نً إ، اللازمة لنموها

ومن جهة أخرى  (.24و  17، 13، 6) تهاواستطال تعمل على زيادة انقسام الخلاياكلها  وأشباه الجبرلينات

بذور البصل المنزرعة في الأطباق والتي لم يضاف إليها مستخلص  نً أ (2)أظهرت النتائج المدونة في الجدول 

وتفوقت معنوياً على   (سم 6.81عرق السوس مباشرة أعطت أعلى القيم من حيث طول الرويشة التي بلغت )

 و سم 2.52 ،سم 2.36 بلغطت طول للرويشة والتي اع   البذور التي أضيف إليها مستخلص عرق السوس

إضافة مستخلص عرق  ظ من النتائج أنً لوح و .على التوالي %15% و 10 ،%5لتراكيز بالنسبة لسم 1.37

% من مستخلص عرق السوس أدى إلى زيادة 10% و 5السوس إلى الأطباق التي زرعت فيها البذور بتركيز 

معنوية في طول الرويشة مقارنة بطول الرويشة الذي نتج من البذور المضاف إليها مستخلص عرق السوس 

إلى احتواء سم 1.37 % والذي بلغ 15وقد يرجع الانخفاض في طول الرويشة عند تركيز  .%15تركيز ب

مضادة لفعالية الجبرلين الذي يقوم بزيادة فعالية  اً على مركبات تعمل بتراكيزها العالية مواد المستخلص 

 .(18)لى الأنسجة الفعالة في البذرة نزيمات المحللة للمواد الغذائية الموجودة في البذرة وبذلك يقل وصولها إالإ

 

البصل  بادراتضافة لمستخلص عرق السوس على طول الجذير والريشة في تأثير النقع والإ(: 2جدول )

 (أحمر) 1-محسن  صنف بافطيم

 المعاملة

 

 الاضافة للأطباق النقع

 )سم( طول الريشة )سم( طول الجذير )سم( طول الريشة )سم( الجذير طول

 6.81 1.73 4.3 1.03 )ماء مقطر( الشاهد

5 % 0.93 4.8 0.56 2.36 

10% 1.02 4.26 0.36 2.52 

15% 1.01 4.54 0.31 1.37 

 اقل فرق معنوي عند

 % 5مستوى 

 0.80 0.34 0.45 غير معنوي
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Abstract 
     

     Two experiments were conducted during 2016 in the laboratory of the Faculty of Education – 

Aden, Aden University to study the effect of four different concentrations of the licorice extract, 

viz., 0, 5, 10 and 15%, on the germination and growth of seedlings of Onion cv. Bafatiem. The first 

experiment the seeds  were soaked for 24 hours in various concentrations of aqueous extract of 

licorice were planted in plastic dishes and distilled water was added. The second experiment was 

planted 20 Onion seeds were planted in plastic dishes then treated by aqueous extract of licorice. 

Two experiments were conducted in complete randomized design with three replicates. Results 

showed that the seeds soaked in concentration of 5% of licorice extract were improved in 

germination percentage reached 83.3% comparing with all other treatments, the germination 

percentage was significantly with control and 10%. The control was  increased in fastness 

germination which reached 3.89 day/seed, caused a significant increase in velocity of seeds 

germination comparing with all the concentrations of the licorice root extract. The seeds which 

soaked in a concentration of 5% was homogeny, and reached 23.33 seed/day, this value was a 

significant comparing with concentrations of 10%, 15% and control. 

    Soaked  seeds or direct added to the dishes of licorice extract in the concentrations decreased 

radical length comparing with control, while soaked seeds at 5% increased plumule length which 

reached 4.8 cm long, with significant differences comparing with 10% and control. The direct 

added of licorice extract to the dishes caused inhibition in germination percentage in all 

concentrations. The control caused a significant increase in germination comparing with all 

concentrations. Concentration of 15% caused increase in velocity of seeds germination reached 

4.28 day/seed. The low concentrations caused increase in homogeny of seeds germination, the 

control was more homogeny, reached 21.93 seed/day. Length of plumule influence at direct added 

of licorice extract and caused a significant decrease at all concentrations comparing with the 

control which gave 6.81 cm long. 
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