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 لخص الم
 

3(F)التركيب  وفضاء ريمان ذ ،ف في هذا البحثعر   ن      =  2F-لوجود والكافية نذك ر بالشروط اللازمة ثم   .0

:f ق تطبي An → A̅n بين فضائي ريمانA̅n , An  ذوي التركيب(F)3 = 0 . 

, A̅nريمان  ندسية الموجودة ذاتها في فضائاتثم نجد العناصر اله An 2-ا مالمتواجد بينهF .ٍتطبيق متواز 
 

3(F)فضاء ريمان ذو التركيب   :يةكلمات المفتاحال = 0  ,2F-  ٍتطبيق متواز. 

 

 مقدمة 
 [ٍ  17-1]  ريمان وشبه ريمان والعديد من التطبيقات بينها  فضاءاتتم دراسة     

) :التركيب ذوات −nAتمَّ دراسة فضاءات ريمان و     )
3

F 0=   [19  ٍ] 

nالعلاقة بين رموز كريستوفل وتنسوري ريمان للفضائين  أوجدتوقد       nA ,A  2المتواجد بينهمااF-  تطبياق

)تم  تحديد العناصر الهندساية الثابتاة باين فضااءات ريماان المحققاة للشارط  و[. 20متوازٍ] )
3

F 1=   والمتواجاد

 .[18تطبيق متواز] 2F-بينها 

 تطبيق متوازٍ. 2F-إيجاد العناصر الهندسية الثابتة في فضاءات ريمان المتواجد بينها نحاول في هذا البحث      

 

 :ف البحثده
nيهدف البحث إلى إيجاد العناصر الهندسية الموجودة في فضائي ريمان       nA ,A  2المتواجد بينهماF- 

 تطبيق متوازٍ.

 

 :المناقشة والعمل

 : (1)تعريف  •

) :التركيااب افضاااءذ ذ،  nAفضاااء ريمااان  نساامي     )
3

F اا=0 ج  ،  ijgد فيااه إلااى جانااب التنسااور المتااري ، إذا و 
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iF x:؛ يحقق الخواص الآتية 
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 كريستوفل من النوع الثاني:مركبات  
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 أي إذا تحقق الشرط:    
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 متوازٍ. 
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 حيث:  
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 الآن، لنجد العناصر الهندسية الثابتة. 
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• •

•

  

 
  
 =   +  − +  − o o oo o o

T T  

 وطرحهما نجد:  14و  13( بـ 51في ) وبالتعويض عن 

(52) ( )* * * *
5 515 15 15

   

    •
  =   +  − o o o oT T  

وباعتبار أن: 
15

0
•

   :وبتقسيم الأخيرة عليه نجد 

(53) ( ) ( )* * * * 6 6
5 515 15

  

    − =   −  = −o o o oT T T T  

 حيث:

 ( )6 *
515

 

 =   oT T  

 ( نجد: 51( في )53)بتعويض 

(54) * * 7 7 − = −
o o

T T  

 حيث: 

( )7 *
512

 

 =   oT T 

 ( نجد: 49( في )53( و )54نعوض )

(54) * * *
8 8

 = −i i iT T  

 حيث: 

(55) * * 6
8 5 5




 

=  −  − i io i i
T T T T  

 ( نجد: 46)'( في 53( ، )54)( ، 55نعوض )

(56) * ** 9 9
 = −i ii

T T  

 حيث: 

 * * 7
9 5 8 78 8






=  − −  − i io i i i
T T T T T  

 نجد:  (45( في )53( ، )54)( ، 55( ، )56)نعوض 

(57) 
10 10

 = −ij ijij
T T  

 حيث: 

 
( ) ( )

( )

* * * *
10 5 9 8 9 9

* *
8 8




  



=  −  −  + −  +

+ − 

ij ijk i i j jj ij

j j i

T T T T T T

T T

 

 نجد:  (43( في )53( ، )54( ، )55( ، )56( ، )57)نعوض 

(58)  = −ij ij ijT T  

 حيث: 

 
( ) ( )

* * **5 10 9 8

* * * *
9 9 8 8




   

 

=  −  −  − 

+ −  + − 

ij ij ij i ii j

j j j ji i

T T T T T

T T T T
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 نجد:  (40( في )58)نعوض 

(59) =h h

ijk ijkT T  

 حيث: 

(60) 
( )

( ) ( )

][

2 1 2

[ ]

1

3
= −  −  − +

−

+ + − + −

h h h h h

ijk ijk k ij j ik ki j

h h h

i j k i ij ji ikj jk

T R R R P F
n

P F P P F P P F

 

     

 صحة المبرهنة الآتية: مما سبق نصل إلى     

 : (3) مبرهنة •

 تطبيق متوازٍ بين فضاءات ريمان هي الموضحة في العلاقات:  2F-إن  العناصر الهندسية الثابتة في 

(60, )(39( ، )37( ، )33( ، )30)  ، 
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Geometrical invariant element's in theory 2F- mapping 

between Riemannian spaces 𝐀𝐧  which have tensors (𝐅)𝟑 = 𝟎 
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Abstract 
 

    In this paper we define Riemannian space that’s exist in its tensor (F)3 = 0, and remain the 

necessary and sufficient conditions in order to be exist 2F  - mapping, between Riemannian spaces 

A̅n , Anwhich have tensors (F)3 = 0 later fined Geometrical invariant element's in 2F mapping 

between Riemannian spaces A̅n , Anwith have tensors (F)3 = 0. 
 

Key words: Riemannian space of tensor, (F)3 = 0 , 2F  - mapping 
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