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الحديد والزنك على صفات النمو الخضزي  ،الفوسفور ،تأثير التشميد بالنتروجين
 تبن  تحت ظزوف دلتا (.Zea mays L)للذرة الشامية 
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 انًهخص
  

بكظخ ُؾظ خلاٍ عبٓؼخ ػذٕ ثٔؾ -ٗلزد رغشثخ ؽو٤ِخ ك٢ أُضسػخ اُجؾض٤خ ٤ٌُِخ ٗبصش ُِؼِّٞ اُضساػ٤خ     

ُذساعخ رأص٤ش اُزغ٤ٔذ ثبُ٘زشٝع٤ٖ ٝاُلٞعلٞس ٝاُؾذ٣ذ  ّ 2012/2013ٝ 2011/2012أُٞع٤ٖٔ اُضساػ٤٤ٖ 

. اعزخذّ ك٢ اُزغشثخ رص٤ْٔ اُوطغ أُ٘ؾوخ ٓشح (  36ٝاُضٗي ػ٠ِ ٗٔٞ ٗجبربد اُزسح اُؾب٤ٓخ )ص٘ق ٤ً٘غب

ٓؼبِٓخ ٢ٛ اُزٞاك٤ن ث٤ٖ ٓغز٤٣ٖٞ ٖٓ  24ِذ ػ٠ِ ث٘ظبّ اُوطبػبد ًبِٓخ اُؼؾٞائ٤خ ثأسثؼخ ٌٓشساد اؽزٔ ٝاؽذح

ٓغزٟٞ ٖٓ اُؾذ٣ذ  12/ٛـ( إظبكخ أسظ٤خ PNًٝغْ 55+110ٝ 27.5+55اُغٔبد اُ٘زشٝع٢٘٤ ٝاُلٞعلبر٢ )

( ثٔب Zn% 0.09ٝ 0.06،  0.03،  0عضء/٤ِٕٓٞ( ٝ) 360ٝ 180،  0( ثٔب ٣ؼبدٍ )Fe% 0.6ٝ 0.3،  0ٝاُضٗي )

٤ٕٞ( سؽبً ػ٠ِ أُغٔٞع اُخعش١ ، أظٜشد ٗزبئظ رؾ٤َِ ٓزٞعطبد عضء/ِٓ 108ٝ 72،  36،  ٣0ؼبدٍ )

ٍَ ٖٓ PNًغْ 55+110ٓٞع٢ٔ اُضساػخ رلٞم أُغزٟٞ أُشرلغ ٖٓ اُ٘زشٝع٤ٖ ٝاُلٞعلٞس ) /ٛـ( ٓؼ٣ٞ٘بً ك٢ ً

غٍٞ اُ٘جبد ، اسرلبع اٌُٞص ، هطش اُغبم ، ػذد الأٝسام ٝأُغبؽخ اُٞسه٤خ ؽ٤ش أػط٠ أػ٠ِ ه٤ٔخ ُٜزٙ 

( ػ٠ِ اُزٞا٢ُ . ٝ أدد 2عْ 651.81ٝسهخ/ٗجبد ٝ 13.96عْ ،  2.10عْ ،  90.39عْ ،  212.72اُصلبد )

٣ٞٓبً( ك٢ ؽ٤ٖ  ٣102.12ّٞ( ًٝزا ٓٞػذ اُ٘عظ ) 65.36أُؼبِٓخ ٗلغٜب إ٠ُ اُزج٤ٌش ك٢ ٓٞػذ اُزض٤ٛش أُؤٗش )

( أػ٠ِ Zn0.09  +Fe0.3%ُْ ٣ظٜش أ١ رأص٤ش ٓؼ١ٞ٘ ػ٠ِ ٓٞػذ اُزض٤ٛش أُزًش. ٝ أػطذ ٓؼبِٓخ اُشػ )

% ٓوبسٗخ 24.56ٝ 23.68،  16.13،  11.94،  12.30ثـ ص٣بدح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ صلبد اُ٘ٔٞ أُزًٞسح عبثوبً هذسد 

٣ٞٓبً  3.32ٝ 2.87 . ك٢ ؽ٤ٖ عغِذ أُؼبِٓخ ٗلغٜب رج٤ٌشاً ٓؼ٣ٞ٘بً ُِزض٤ٛش أُزًش ٝأُؤٗش ٝصَ إ٠ُثبُؾبٛذ 

ُؼ٘بصش اُغٔبد٣خ أُخزِلخ إ٠ُ رؾغ٤ٖ ٓؼ١ٞ٘ ك٢ صلبد اُ٘ٔٞ . ٝأدٟ اُزذاخَ ث٤ٖ اؾبٛذػ٠ِ اُزٞا٢ُ ٓوبسٗخ ثبُ

%( أػ٠ِ ص٣بدح ٓؼ٣ٞ٘خ ثِـذ Zn0.09  +Fe0.3/ٛـ+PNًغْ 55+110)أُذسٝعخ ، ٝهذ ؽووذ ٓؼبِٓخ اُزذاخَ 

أدد إ٠ُ ( ُِصلبد أُزًٞسح أػلاٙ، PNٝ %100اُؾبٛذ )% ػٖ 23.39ٝ 25.99، 18.32 ،  11.94، 11.51

 ٤ٛش أُزًش ٝأُؤٗش ٝٓٞػذ اُ٘عظ ُِؾجٞة .اُزج٤ٌش ك٢ ٓٞػذ اُزض

 ، دُزب رجٖ .، رسح ؽب٤ٓخؽذ٣ذ ٝصٗي، ٗزشٝع٤ٖ ٝكٞعلٞس،  رغ٤ٔذ انكهًاث انًفتاحَت :
 

 المقدمة :
(، 20أُشرجخ اُضب٤ٗخ ٖٓ ؽ٤ش أُغبؽخ أُؾصٞدح ك٢ اُؼابُْ ثؼاذ اُؤاؼ ) (.Zea mays L)رؾزَ اُزسح اُؾب٤ٓخ     

ٌٛزااابساً أٗزغاااذ ؽاااٞا٢ُ  178551622ّ ؽاااٞا٢ُ  2012دح ٜٓ٘اااب كااا٢ اُؼااابُْ ُؼااابّ ٝهاااذ ثِـاااذ أُغااابؽخ أُؾصاااٞ

ك٢ ؽا٤ٖ ثِـاذ أُغابؽخ أُضسٝػاخ ٜٓ٘اب  (20)غٖ/ٌٛزبس 4.888غ٘بً ٓزش٣بً ثٔزٞعػ إٗزبع٤خ هذسٛب  872791598

 4.962غ٘بً ٓزش٣ابً ثٔزٞعاػ إٗزبع٤اخ هاذسٛب  8977490ٌٛزبساً أٗزغذ  1809320ثبُٞغٖ اُؼشث٢ اُؼبّ ٗلغٚ ؽٞا٢ُ 

 (.9غٖ/ٌٛزبس )

، ُؾظ ُٔؾبكظبد ٓضَ رؼض، إة، اُؾذ٣ذحٝك٢ اُغٜٔٞس٣خ ا٤٘ٔ٤ُخ ر٘زؾش صساػخ اُزسح اُؾب٤ٓخ ك٢ اُؼذ٣ذ ٖٓ ا      

ٌٛزبساً  49707ّ ؽٞا٢ُ 2012، ٝهذ ثِـذ أُغبؽخ أُضسٝػخ ٜٓ٘ب ُؼبّ أث٤ٖ ثـشض إٗزبط اُؾجٞة ٝالأػلافٝ

َٕ ٛزٙ الإٗزبع٤خ رؼذ 2غٖ/ٌٛزبس* ) 1.58غ٘بً ٓزش٣بً ثٔزٞعػ إٗزبع٤خ هذسٛب  78534غذ ؽٞا٢ُ أٗز (. ؿ٤ش أ

% ٖٓ إعٔب٢ُ 15ٓزذ٤ٗخ إرا ٓب هٞسٗذ ثئٗزبع٤خ اُذٍٝ اُؼشث٤خ ٝاُؼبُْ ، ٝلا رض٣ذ ٗغجخ الإٗزبط أُؾ٢ِ ٜٓ٘ب ػٖ 

. ُٝٔٞاعٜخ ٛزٙ ُؾب٤ٓخ ثبلاعز٤شاد ٖٓ اُخبسطسح ا، ٝرزْ رـط٤خ اُؼغض ك٢ الاعزٜلاى ٖٓ اُزالاعزٜلاى اُغ١ٞ٘

أُؾٌِخ ٣زطِت الأٓش اُؼَٔ ػ٠ِ ص٣بدح الإٗزبط ثبرغبٙ اُزٞعغ اُشأع٢ ٖٓ خلاٍ سكغ إٗزبع٤خ ٝؽذح أُغبؽخ 

 . ثئرجبع اُغجَ أُزبؽخ ٝأُ٘بعجخ اُز٢ ٣ؼذ اُزغ٤ٔذ ثبلأعٔذح أُ٘بعجخ أؽذ اُٞعبئَ اُلؼبُخ ُض٣بدح الإٗزبط

https://doi.org/10.47372/uajnas.2015.n1.a03


 وعلي خميس باسباع يم الكنديعادل إبراه............ الشامية للذرة الخضري النمو صفات على والزنك الحديد, الفوسفور, بالنتروجين التسميد تأثير

 52 5102 إبريل – الأول العدد – عشر التاسع المجلد – والتطبيقية بيعيةالط للعلوم عدن جامعة مجلة

٣ذ ٖٓ اُذساعبد إ٠ُ إٔ اُزـز٣خ أُؼذ٤ٗخ ُِ٘جبد ثبُٔـز٣بد اٌُجشٟ )ًبُ٘زشٝع٤ٖ ٝاُلٞعلٞس( رؾ٤ش اُؼذ    

ٝاُصـشٟ )ًبُؾذ٣ذ ٝاُضٗي( رؤد١ دٝساً ٜٓٔبً ك٢ رؾغ٤ٖ صلبد اُ٘ٔٞ اُخعش١ ُِ٘جبربد ٓٔب ٣٘ؼٌظ ػ٠ِ 

ح ُِزشثخ ٝرؾزبط إ٠ُ ، إر رؼذ اُزسح اُؾب٤ٓخ ٖٓ أُؾبص٤َ أُغٜذإٗزبع٤خ أُؾصٍٞ ٖٓ ٝؽذح أُغبؽخص٣بدح 

٤ًٔبد ًج٤شح ٖٓ اُؼ٘بصش اُـزائ٤خ ٝلا ع٤ٔب ا٤ُ٘زشٝع٤ٖ ؽ٤ش ٣ؾزبط إ٤ُٚ اُ٘جبد ك٢ أُشاؽَ الأ٠ُٝ ٖٓ اُؼٔش 

َٕ رأ٤ٖٓ أُغزٟٞ أُ٘بعت ٖٓ اُلٞعلٞس ك٢ أٗغغخ اُ٘جبد (5ٝؽز٠ اُزض٤ٛش ٣ٝؤد١ ٗوصٚ إ٠ُ الإظشاس ) ، ٝأ

ح رؾؼجٜب ٣ٝض٣ذ ٖٓ أُغٔٞع اُخعش١ ٣ٝؼَٔ ػ٠ِ اُزج٤ٌش ٣ض٣ذ ٖٓ ٗؾبغ أُغٔٞع اُغزس١ ٝٗٔٞٙ ٝص٣بد

  (.18ثبُ٘عظ )

اُؾذ٣ذ دٝساً ٜٓٔبً ك٢ ٓخزِق اُؼ٤ِٔبد اُؾ٣ٞ٤خ ُِ٘جبد عٞاءً ػٖ غش٣ن دٝسٙ اُزش٤ًج٢ ُجؼط ٓٞاد  ٣ٝؤد١    

٣ٞخ ُِ٘جبد , ٣ٝوّٞ اُضٗي ثبُؼذ٣ذ ٖٓ اُٞظبئق اُؾ٤ُِؼ٤ِٔبد الإٗض٤ٔ٣خ داخَ اُ٘جبد اُ٘جبد أٝ دٝسٙ اُز٘ؾ٤ط٢

٣ٝؼذ ظشٝس٣بً ُز٣ٌٖٞ اُؾٔط الأ٢٘٤ٓ )رشثزٞكبٕ( اُز١ ٣ؤصش ك٢ ٗؾبغ ٓ٘ظْ اُ٘ٔٞ الأًٝغ٢٘٤ إٗذٍٝ ؽٔط 

( ػ٠ِ ٗجبربد اُزسح ZnSO4( ك٢ دساعزٚ ُزأص٤ش اُشػ ثبُضٗي )6) انصباؽ( ، كوذ ٝعذ IAA( )8 ٝ28اُخ٤ِي )

َٕ اُشػ ثٔؼذٍ (Zn%0.6ٝ 0.3، 0اُؾب٤ٓخ ثئعزخذاّ ) %  أدٟ إ٠ُ ص٣بدح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ًَ ٖٓ هطش اُغبم 0.3، أ

ربد ثلشٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ٓوبسٗخ % ٖٓ اُ٘جب50ٝأُغبؽخ اُٞسه٤خ ٝإ٠ُ اُزج٤ٌش ك٢ ٓٞػذ الإصٛبس أُؤٗش ػ٘ذ 

إٔ اُشػ ثبُضٗي  Shams (30). ٝٝعذ ٓؼ٣ٞ٘بً ثٔؼبٓلاد اُضٗي أُخزِلخ، ك٢ ؽ٤ٖ ُْ ٣زأصش اسرلبع اٌُٞص ثبُؾبٛذ

ٍَ ٖٓ:غٍٞ اُ٘جبد، ػذد الأٝسام ٗجبد اسرلبع اٌُٞص ٝٓغبؽخ  عضء/٤ِٕٓٞ 84ثٔؼذٍ  أدٟ إ٠ُ ص٣بدح ٓؼ٣ٞ٘خ ٌُ

، ٝ أدٟ إ٠ُ اُزج٤ٌش أُؼ١ٞ٘ ك٢ ٓٞػذ الإصٛبس أُؤٗش ، ك٢ اُشئ٤ظ ٌُٝلا أُٞع٤ٖٔ اُضساػ٤٤ٖٝسهخ اٌُٞص 

 80+200ؼبِٓخ اُغٔبد٣خ )إٔ إظبكخ أُ( 15ٝ ث٤َٖ )، ٛبس أُزًش ٓؼ٣ٞ٘بً ثبُشػ ثبُضٗيؽ٤ٖ ُْ ٣زأصش ٓٞػذ الإص

ٍَ ٖٓ: غٍٞ اُ٘جبد، هطش اُغبم ٝأُغبؽخ اُٞسه٤خ هذسد PNًغْ /ٌٛزبس( هذ ؽووذ أػ٠ِ ص٣بدح ٓؼ٣ٞ٘خ ٌُ

 /ٌٛزبس( .PNًغْ  40+120% ٓوبسٗخ ثبُٔؼذٍ اُغٔبد١ أُ٘خلط )56.69ٝ 28.46، 22.04ثـ

َٕ أُؼبِٓخ اُغٔبد٣خ أُؾزشًخ ) ( إ12٠ُأؽبس )ٝ     /ُزش( هذ عغِذ أػ٠ِ اُو٤ْ Znِٓغْ 3+/ُزشFeِٓغْ 8أ

% ٓوبسٗخ ثبُؾبٛذ )ثذٕٝ رغ٤ٔذ( ُْٝ رؤد 1.33ٝ 4.89ُطٍٞ اُ٘جبد ٝأُغبؽخ اُٞسه٤خ ثض٣بدح ٓؼ٣ٞ٘خ هذسد ثـ 

أُؼبٓلاد اُغٔبد٣خ إ٠ُ اُزج٤ٌش ك٢ اُزض٤ٛش أُزًش ٝأُؤٗش ثَ ػ٠ِ اُؼٌظ ٖٓ رُي أدد إ٠ُ رأخ٤ش ٓؼ١ٞ٘ 

 ِصلز٤ٖ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ٓوبسٗخ ثبُؾبٛذ.٣ّٞ ُ ٣3.22ّٞ ٝ 2.3هذس ثـ 

َٕ اُزغ٤ٔذ ثٔؼذٍ )26ٝلاؽع )     ، ػذد إ٠ُ ص٣بدح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ غٍٞ اُ٘جبد /ٌٛزبس( هذ أدPNًٟغْ 50+175( أ

% ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ٓوبسٗخ ثبُٔؼذٍ اُغٔبد١ أُ٘خلط 18.8ٝ 17.8،  13.4الأٝسام/ٗجبد ٝهطش اُغبم هذسد ثـ 

٣بدح ٓؼ٣ٞ٘خ ٌٛزبس( هذ عغِذ ص PNًغ100ْ+160إٔ أُؼبِٓخ اُغٔبد٣خ ) (3، ٝ رًش )/ٌٛزبس(PNًغْ 75+50)

ٍَ ٖٓ: غٍٞ اُ٘جبد، هطش اُغبم ، 7.70، 22.10، 5.01، ػذد الأٝسام/ٗجبد ٝأُغبؽخ اُٞسه٤خ هذسد ثـ  ٌُ

، ٝأدد أُؼبِٓخ (ٌٛزبسPNًغْ 100+80% ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ٓوبسٗخ ثبُٔؼذٍ اُغٔبد١ أُ٘خلط )9.63ٝ  38.10

٣ٞٓبً ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ٓوبسٗخ  4.5ٝ 3.3إ٠ُ اُزج٤ٌش ك٢ صلز٢ اُزض٤ٛش أُزًش ٝأُؤٗش ثلبسم ٓؼ١ٞ٘ ثِؾ ٗلغٜب 

 ٌٛزبس( . PNًغْ 100+80ثبُٔؼذٍ اُغٔبد١ أُ٘خلط )

ٌ   (7ٝث٤ّٖ )     ٍَ ٖٓ : هطش اُغبم )Feِٓـْ 225أُؼبِٓخ اُغٔبد٣خ ) أ  20.44/ُزش( عغِّذ أػ٠ِ اُو٤ْ ٌُ

% ُِٔٞع٤ٖٔ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ٓوبسٗخ ثبُؾبٛذ ٝد٤َُ أُغبؽخ 32.66ٝ 27.91ٓؼ٣ٞ٘خ هذسد ثـ ِْٓ( ثض٣بدح  21.00ٝ

، ٝ ٝعذ الأٍٝ ٝؿ٤ش ٓؼ٣ٞ٘خ ُِٔٞعْ اُضب٢ُِٗٔٞعْ  27.46( ثض٣بدح ٓؼ٣ٞ٘خ هذسد ثـ 2عْ 2.78ٝ 3.44اُٞسه٤خ )

َٕ ٓؼبِٓخ اُزذاخَ )27) ُطٍٞ اُ٘جبد هذسد /ٌٛزبس( هذ ؽووذ أػ٠ِ ص٣بدح ٓؼ٣ٞ٘خ Zn+PNًغْ 15+100+150( أ

، ك٢ ؽ٤ٖ أدد أُؼبِٓخ ٗلغب إ٠ُ اُزج٤ٌش ك٢ ٓٞػذ اُزض٤ٛش بُٔزٞعػ ُِٔٞع٤ٖٔ ٓوبسٗخ ثبُؾبٛذ% ث13.145ثـ 

٣ٞٓبً ُِصلز٤ٖ ػ٠ِ  3.83ٝ ٣3.27ّٞ( ُٔزٞعػ أُٞع٤ٖٔ ثلبسم ٓؼ١ٞ٘ هذس ثـ  49.51ٝ 46.24أُزًش ٝأُؤٗش )

 . اُزٞا٢ُ ٓوبسٗخ ثبُؾبٛذ

َٕ  (14) ؽعٝلا     /ٌٛزبس( أػطذ أػ٠ِ ه٤ٔخ ُصلخ غٍٞ اُ٘جبد ثض٣بدح ٓؼ٣ٞ٘خ Znًغ27ْأُؼبِٓخ اُغٔبد٣خ ) أ

% ٓوبسٗخ ثبُؾبٛذ ك٢ ؽ٤ٖ أػطذ أُؼبِٓخ ٗلغٜب أهَ اُو٤ْ ك٢ ػذد الأ٣بّ ؽز٠ اُزض٤ٛش أُزًش 7.67ثِـذ 

 ثبُؾبٛذ . ٣ّٞ ُِصلز٤ٖ أُزًٞسر٤ٖ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ٓوبسٗخ  ٣9.4ّٞ ٝ 9.7ٝأُؤٗش ثخلط ٓؼ١ٞ٘ هذس ثـ

( ُِزغ٤ٔذ ٣36ٜذف ٛزا اُجؾش إ٠ُ دساعخ ٓذٟ اعزغبثخ صلبد اُ٘ٔٞ اُخعش١ ُ٘جبربد اُزسح اُؾب٤ٓخ )٤ً٘غب     

 ، اُؾذ٣ذ ٝاُضٗي رؾذ ظشٝف دُزب رجٖ ثٔؾبكظخ ُؾظ .ثبُ٘زشٝع٤ٖ، اُلٞعلٞس
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  :مواد البحح وطرائقه
عبٓؼخ ػذٕ ثٔؾبكظخ ُؾظ خلاٍ  -ؼِّٞ اُضساػ٤خ أُضسػخ اُجؾض٤خ ٤ٌُِخ ٗبصش ُِٗلزد رغشثخ ؽو٤ِخ ك٢     

ُذساعخ رأص٤ش اُزغ٤ٔذ ثبُ٘زشٝع٤ٖ ٝاُلٞعلٞس ٝاُؾذ٣ذ  ّ 2012/2013ٝ 2011/2012أُٞع٤ٖٔ اُضساػ٤٤ٖ 

 8.25( pH، ك٢ رشثخ عِز٤خ غ٤٘٤خ راد سهْ ؽٔٞظخ )(  36ٝاُضٗي ػ٠ِ ٗٔٞ ٗجبربد اُزسح اُؾب٤ٓخ )ص٘ق ٤ً٘غب

% ، ٝاُلٞعلٞس  0.045 – 0.042، ٝاُ٘زشٝع٤ٖ ا٢ٌُِ %0.73 – ٣0.69خ رشاٝػ ث٤ٖ ٝٓؾزٞاٛب ٖٓ أُبدح اُؼعٞ

ضء/٤ِٕٓٞ ك٢ أُزٞعػ ع 0.53ٝ 2.63، ٝاٌُبر٤ٞٗبد اُزائجخ ٖٓ اُؾذ٣ذ ٝاُضٗي عضء/٤ِٕٓٞ 6.84 – 5.0ا٤ُٔغش 

اسح ٤ِِٓٔٞص/عْ ، ٝهذ رشاٝػ ٓزٞعػ دسعبد اُؾش 0.73( EC، ٝراد دسعخ رٞص٤َ ًٜشثبئ٢ )ػ٠ِ اُزٞا٢ُ

 %.67.6 – 54.5ّ ٝاُشغٞثخ اُ٘غج٤خ ث٤ٖ º 29.4 – 23.9اُغبئذح خلاٍ ٓٞع٢ٔ اُضساػخ ث٤ٖ 

( ػجبسح ػٖ PNٓؼبِٓخ ٢ٛ اُزٞاك٤ن ث٤ٖ ٓغز٤٣ٖٞ ٖٓ اُ٘زشٝع٤ٖ ٝاُلٞعلٞس ) 24رعٔ٘ذ اُزغشثخ ٝهذ     

% ٖٓ 50 ٝ100 ٢ٛ( P2O5%  46ٗزشٝع٤ٖ(  ٝعٔبد عٞثش كٞعلبد اُضلاص٢ ) % 46خ٤ِػ ٖٓ عٔبد ا٤ُٞس٣ب ) 

/ٌٛزبس( ٝكوبً ُذ٤َُ أُؾبص٤َ اُضساػ٤خ ك٢ اُغَٜ P2O5ًغْ  55/ٌٛزبس+N ًغ110ْا٤ٌُٔخ أُٞص٠ ثٜب )

عضء/٤ِٕٓٞ  360ٝ 180،  0ثٔب ٣ؼبدٍ  Fe% 0.6ٝ 0.3،  ٢ٛ0 : ٓغزٟٞ ٖٓ اُؾذ٣ذ ٝاُضٗي  12( 13ٝاُغ٘ٞث٢ )

ٝ0  ،0.03  ،0.06 ٝ0.09 %Zn  ٍء/٤ِٕٓٞ سؽبً ػ٠ِ أُغٔٞع اُخعش١عض 108ٝ 72،  36،  0ثٔب ٣ؼبد 

ث٘ظبّ رص٤ْٔ اُوطبػبد  (Split plots Design)أعزخذّ ك٢ اُزغشثخ رص٤ْٔ اُوطغ أُ٘ؾوخ ٓشح ٝاؽذح 

( PN( ك٢ أسثؼخ ٌٓشساد ؽ٤ش رْ رٞص٣غ ٓؼبٓلاد اُزغ٤ٔذ ثبُٔـز٣بد اٌُجشٟ )R C B Dاٌُبِٓخ اُؼؾٞائ٤خ )

 ( ػؾٞائ٤بً ػ٠ِ اُوطغ اُضب٣ٞٗخ .Fe ٝZnغ٤ٔذ ثبُٔـز٣بد اُصـشٟ )ػؾٞائ٤بً ػ٠ِ اُوطغ اُشئ٤غخ ٝٓؼبٓلاد اُز

ٝكوبً ُِٔؼبٓلاد ؽشصذ أسض اُزغشثخ ٝهغٔذ ؽغت اُزص٤ْٔ أُغزخذّ ٝأظ٤ق عٔبد اُغٞثش كٞعلبد 

أُخزِلخ دكؼخ ٝاؽذح ػ٘ذ إػذاد الأسض ُِضساػخ ، ٝأظ٤ق عٔبد ا٤ُٞس٣ب ػ٠ِ دكؼز٤ٖ ٓزغب٣ٝز٤ٖ الأ٠ُٝ ثؼذ 

 Fe( ك٢ صٞسح أعٔذح ٓخِج٤خ )Fe ٝZn)ػ٘ذ ثذء ر٣ٌٖٞ ا٤ٌُضإ ، ٝ رٔذ إظبكخ اُؾذ٣ذ ٝاُضٗي  اُخق ٝاُضب٤ٗخ

EDDHA 6%Fe ٝchelate Zn%12 ٍ1428( سؽبً ػ٠ِ أُغٔٞع اُخعش١ ثبعزخذاّ ٓؾٍِٞ سػ ثٔؼذ 

 ٣ٞٓبً ٖٓ اُضساػخ . 40ُزش/ٌٛزبس ثؼذ 

ّ ك٢ أُٞعْ اُضب٢ٗ 2012غٔجش د٣ 1ّ ك٢ أُٞعْ الأٍٝ ٝك٢ 2011د٣غٔجش  15صسػذ اُجزٝس ك٢ 

عْ  25عْ ث٤ٖ اُغطش ٝالأخش ٝك٢ عٞس أُغبكخ ث٤ٖ اُغٞسح ٝالأخشٟ  60ك٢ عطٞس ثٔغبكخ  ثبُطش٣وخ اُغبكخ

(25x 60  ثٔؼذٍ صلاصخ ثزٝس ك٢ اُغٞسح اُٞاؽذح صْ أعش٣ذ ػ٤ِٔخ اُخق ثؼذ )ْ٣ٞٓبً ٖٓ اُضساػخ ثزشى  21ع

ّ 10.5ًٝبٗذ ٓغبؽخ اُوطؼخ اُزغش٣ج٤خ اُٞاؽذح ٗجبد ٝاؽذ ك٢ اُغٞسح ك٢ ًلا أُٞع٤ٖٔ، 
2
 (3 x 3.5  ) ّ

 عٞسح .  14أعطش ٝك٢ ًَ عطش  5اؽزٞد ػ٠ِ 

ٗلزد ع٤ٔغ أُؼبٓلاد اُضساػ٤خ أُزجؼخ ك٢ صساػخ اُزسح اُؾب٤ٓخ ٝؽغت أُٞص٠ ثٚ ، ٝثؼذ اًزٔبٍ اُ٘ٔٞ 

شاءاد صلبد اُ٘ٔٞ د ػ٤ِٜب هٗجبربد ػؾٞائ٤بً ٖٓ اُغطٞس اُذاخ٤ِخ ٌَُ هطؼخ رغش٣ج٤خ ٝأخز 10أخزد 

 -:اُخعش١ ا٥ر٤خ

 .ُزشثخ ٝؽز٠ ٜٗب٣خ اُ٘ٞسح أُزًشح(: ثبُو٤بط ٖٓ عطؼ اغٍٞ اُ٘جبد ) عْ – 1

 .ؼ اُزشثخ ؽز٠ هبػذح اٌُٞص اُشئ٤ظاسرلبع اٌُٞص اُشئ٤ظ ) عْ ( : ثبُو٤بط ٖٓ عط – 2

 هطش اُغبم ) عْ (: ُِغلا٤ٓخ أعلَ اٌُٞص اُشئ٤ظ . – 3

 ام / ٗجبد )ٝسهخ(.ػذد الأٝس – 4

ٓغبؽخ ٝسهخ اٌُٞص اُشئ٤ظ ) عْ  – 5
2
 :ا٥ر٤خ( ٝهذسد ؽغت أُؼبدُخ  

 Elsahooky (19.)ؽغت غش٣وخ   0.75× أهص٠ ػشض ُٜب × ٓغبؽخ اُٞسهخ غٍٞ اُٞسهخ 
     

 ٝ أخزد هشاءاد اُزض٤ٛش ٝاُ٘عظ ٖٓ ٗجبربد اُوطؼخ اُزغش٣ج٤خ أص٘بء ٗٔٞ اُ٘جبربد ك٢ اُؾوَ :    

 % رض٤ٛش ٓزًش ( . 50ذ اُزض٤ٛش أُزًش ) ػذد الأ٣بّ ٖٓ اُضساػخ ؽز٠ ٓٞػ -6

 % رض٤ٛش ٓؤٗش ( . 50ٓٞػذ اُزض٤ٛش أُؤٗش ) ػذد الأ٣بّ ٖٓ اُضساػخ ؽز٠  -7

 % ٖٓ اُ٘جبربد( . ٤ٓ75ؼبد اُ٘عظ ) ػذد الأ٣بّ ٖٓ اُضساػخ ؽز٠ اُ٘عظ اُزبّ  -8
 

ؽغت اُزص٤ْٔ أُغزخذّ ك٢ اُزغشثخ ثشٗبٓظ اُؾبعت  ؽِِذ ٗزبئظ ٓزٞعطبد ٓٞع٢ٔ اُضساػخ إؽصبئ٤بً     

% 5ٝرٔذ أُوبسٗخ ث٤ٖ أُزٞعطبد ثبعزخذاّ أهَ كشم ٓؼ١ٞ٘ ػ٘ذ ٓغزٟٞ  Genestat -5 Release 3.2ا٢ُ٥ 

(21.) 
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 النتائج والمناقشة :
 ( على صفات النمو والنضج :PNأولًا: تأثير التشميد بالنتروجين والفوسفور )

( إ٠ُ ٝعٞد ص٣بدح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ػذد ٖٓ صلبد اُ٘ٔٞ أُذسٝعخ ثض٣بدح 1اُٞاسدح ك٢ عذٍٝ ) رؾ٤ش اُ٘زبئظ    

ًغْ 55+110% )100، كوذ ؽون أُؼذٍ اُغٔبد١ أُعبف ث٘غجخ ٟ اُزغ٤ٔذ اُ٘زشٝع٢٘٤ ٝاُلٞعلبر٢ٓغزٞ

PNٖٓ ٍَ ، ػذد عْ 2.10، هطش اُغبم عْ 90.39، اسرلبع اٌُٞص عْ 212.72: غٍٞ اُ٘جبد /ٛـ( أػ٠ِ اُو٤ْ ٌُ

، 7.69، 7.08،  5.97ثض٣بدح ٓؼ٣ٞ٘خ هذسد ثـ  2عْ 651.81ٝٓغبؽخ ٝسهخ اٌُٞص اُشئ٤ظ ٝسهخ  13.96الأٝسام 

/ٛـ( ، ٝهذ رؼض١ ٛزٙ اُض٣بدح إ٠ُ PNًغْ  27.5+55% )50% ٓوبسٗخ ثبُٔؼذٍ اُغٔبد١ أُ٘خلط 8.27ٝ 8.64

 رٌٕٞ ص٣بدح ك٢ رُي ٣بدح ٗٔٞ اُخلا٣ب ٣ٝصبؽتٝص اُذٝس أُْٜ ُِ٘زشٝع٤ٖ ٝاُلغلٞس ك٢ ص٣بدح الاٗوغبّ اُخ١ِٞ

 22، 15، 11، 3، ٝرزلن ٛزٙ اُ٘ز٤غخ ٓغ ) ٓغَٔ صلبد اُ٘ٔٞ ص٣بدح إ٠ُ ٣ؤد١ ٓب ٝٛزا اُعٞئ٢، اُزٔض٤َ ٗٞارظ

ٝ أدد أُؼبِٓخ ، ( اُز٣ٖ أٝظؾٞا ؽصٍٞ ص٣بدح ٓؼ٣ٞ٘خ ػ٘ذ أُغز٣ٞبد اُؼب٤ُخ ٖٓ اُ٘زشٝع٤ٖ ٝاُلٞعلٞس26ٝ

٣ٞٓبً  0.84ٝ 1.7اُزج٤ٌش ك٢ ٓٞػذ الإصٛبس أُزًش ٝأُؤٗش ًٝزا ٓٞػذ اُ٘عظ ثٔب ٣ؼبدٍ  اُغٔبد٣خ ٗلغٜب إ٠ُ

% ك٢ ؽ٤ٖ ُْ ٣زأصش ٓٞػذ 50ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ٓوبسٗخ ثبُٔؼبِٓخ اُغٔبد٣خ أُؾز٣ٞخ ػ٠ِ ٗصق ا٤ٌُٔخ أُٞص٠ ثٜب 

ٌٖ رلغ٤ش رُي ثإٔ اُزسح اُزض٤ٛش أُزًش ٓؼ٣ٞ٘بً ثض٣بدح ٓؼذٍ اُزغ٤ٔذ ٝإٕ ظٜشد ثؼط اُلشٝم اُؾغبث٤خ. ٣ٝٔ

، ؽ٤ش رؤد١ إظبكخ ُلأعٔذح اُ٘زشٝع٤٘٤خ ٝاُلٞعلبر٤خاُؾب٤ٓخ ٖٓ أُؾبص٤َ اُز٢ رغزغ٤ت ثذسعخ ع٤ذح 

اٗخلبض ػ٘صش اُ٘زشٝع٤ٖ إ٤ُٜب ث٤ٌٔبد ٓ٘بعجخ إ٠ُ اُزج٤ٌش ك٢ ٤ٓؼبد الإصٛبس ك٢ ؽ٤ٖ ٣زأخش الإصٛبس ك٤ٜب ػ٘ذ 

غلبف أُشروت ك٢ ٢ رؼغَ ث٘عظ اُ٘جبربد ٜٝٓ٘ب اُزسح ٓٔب ٣غ٘جٜب اُص٣بدح اُزغ٤ٔذ اُلٞعلبراُ٘زشٝع٤ٖ ثبُزشثخ ٝ

ٕ   إ٠ُ اُزض٤ٛش ك٠ اُزج٤ٌش عجت ، أٝهذ ٣ؼٞدٜٗب٣خ كصَ اُ٘ٔٞ  الاعزغبثخ راد أُؾبص٤َ اُصلشاء ٖٓ اُزسح ٗجبد أ

 لاً ًٖٓ  ك٤ٜب اُ٘زشٝع٤ٖ ٖٓ اُؼب٤ُخ الإظبكبد رؤخش اُز٢ اُؤؼ ٝاُؾؼ٤ش ٓؾبص٤َ ُِ٘زشٝع٤ٖ ثؼٌظ أُٞعجخ

َٕ ص٣بدح ( 10ٝٝاُ٘عظ ) اُزض٤ٛش ٝرزلن ٛزٙ اُ٘ز٤غخ  (17اُزٌبصش٣خ ) الأػعبء ٗٔٞ عشػخ إ٠ُ رؤد١ اُ٘زشٝع٤ٖ أ

( ٖٓ ٍَ ( ؽ٤ش ٝعذٝا اٗخلبظب ٓؼ٣ٞ٘بً ك٢ ػذد الأ٣بّ ٝؽز٠ اُزض٤ٛش أُزًش ٝأُؤٗش ًٝزا  22ٝ 18، 3ٓغ ً

 اُ٘عظ ػ٘ذ أُغز٣ٞبد اُؼب٤ُخ ٖٓ اُ٘زشٝع٤ٖ ٝاُلٞعلٞس .

 

انذرة انشايَت  ( ػهي صفاث انًُو وانُضج نًحصولPN( : تأحَز انتظًَذ بانُتزوجٍَ وانفوطفور )1جذول )

 و2012/2013 -2011/2012نًتوطظ انًوطًٍَ انشراػٍََ 

 انصفاث

 انًؼايلاث

PN )كجى/ْـ( 

طول 

انُباث 

 )طى(

ارتفاع 

انكوس  

 )طى(

قطز 

 انظاق

 )طى(

ػذد 

الأوراق/ 

 َباث

يظاحت 

ورقت 

س انكو

 (²)طى

يوػذ انتشَْز  

 )ٍوو(

يوػذ 

 انُضج

 انًؤَج انًذكز )ٍوو(

27.5+55 
(50)% 

200.73 84.41 1.95 12.85 602.00 61.17 67.06 102.96 

55+110 
(100)% 

212.72 90.39 2.10 13.96 651.81 60.22 65.36 102.12 

أ.ف.ّ. ػ٘ذ 

5% 
 0.14 0.20 ؽ.ّ 14.67 0.53 0.067 1.47 3.71

 ّ : ؿ٤ش ٓؼ١ٞ٘ؽ.

 

 ( على صفات النمو والنضج:Zn و  Feثانياً : تأثير التشميد بالحديد والزنك )
( إ٠ُ ٝعٞد راأص٤ش ٓؼ٘ا١ٞ ُِؾذ٣اذ ٝاُضٗاي ػِا٠ ع٤ٔاغ صالبد اُ٘ٔاٞ أُذسٝعاخ ، ؽ٤اش 2رؾ٤ش ٗزبئظ عذٍٝ )    

هااذ أػطااذ أُؼبِٓزاابٕ رلٞهااذ ع٤ٔااغ أُؼاابٓلاد رلٞهاابً ٓؼ٣ٞ٘اابً ػِاا٠ ٓؼبِٓااخ اُؾاابٛذ )اُااشػ ثبُٔاابء كوااػ( ، ٝ

ٍَ ٓاااٖ: غاااٍٞ اُ٘جااابد )Zn0.09  +Fe0.3(ٝ )%Zn0.09  +Fe0.6اُغااأبد٣زبٕ )  214.23%( أػِااا٠ اُوااا٤ْ ٌُااا
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عااْ( ، ػااذد الأٝسام/ٗجاابد  2.11ٝ 2.16عااْ( ، هطااش اُغاابم ) 90.73ٝ 90.82عااْ( ، اسرلاابع اٌُااٞص ) 214.88ٝ

 12.30( ثض٣ابدح ٓؼ٣ٞ٘اخ رواذس ثاـ )2عاْ 676.00ٝ 690.95ٝسهخ( ٝٓغبؽخ ٝسهخ اٌُاٞص اُاشئ٤ظ ) 14.23ٝ 14.26)

%( ػِااااااااااااااااا٠ 21.87ٝ %24.56( ٝ)23.42ٝ 23.68، )%(13.44ٝ 16.13، )%(11.83ٝ %11.94( ، )11.96ٝ

ٝهااذ ٣شعاغ رُاي إُا٠ دٝس اُؾذ٣ااذ اُزاٞا٢ُ ٓوبسٗاخ ثبُؾابٛذ )ٓاٖ دٕٝ رغاا٤ٔذ( ٝٓاٖ دٕٝ اخازلاف ٓؼ٘ا١ٞ ث٤ٜ٘ٔاب. 

ؾ٣ٞ٤خ ُِ٘جابد كٜاٞ ظاشٝس١ ُزٌا٣ٖٞ اُؾٔاط الأ٤ٓ٘ا٢ )رشثزٞكابٕ( ٣وّٞ اُضٗي ثبُؼذ٣ذ ٖٓ اُٞظبئق اُٝاُضٗي إر 

اُؾذ٣اذ ػ٘صاشاً أعبعا٤بً كا٢ ، ًٔاب ٣ؼاذ (IAAاُز١ ٣ؤصش ك٢ ٗؾبغ ٓ٘ظْ اُ٘ٔٞ الأًٝغ٢٘٤ إٗاذٍٝ ؽٔاط اُخ٤ِاي )

ُِجلاعاز٤ذاد اُخعاشاء كا٢  (RNA)ث٘بء اٌُِٞسٝك٤َ ٓاٖ خالاٍ دٝسٙ أُٜاْ كا٢ ػ٤ِٔاخ رٔض٤اَ اُؾابٓط اُ٘ا١ٝٞ 

ًاَ ٛازا عابْٛ كا٢ ص٣ابدح ًلابءح اُج٘ابء اُعاٞئ٢  (Ferrdoxin)اًٚ ك٢ رش٤ًت ثشٝر٤ٖ اُلش٣ذًٝغا٤ٖ اُ٘جبد ٝاؽزش

 6،12،14،29ٝرزلن ٛزٙ اُ٘ز٤غاخ ٓاغ ) (.4الأٓش اُز١ اٗؼٌظ ػ٠ِ إؽذاس رؾغٖ ٝاظؼ ك٢ ٓغَٔ صلبد اُ٘ٔٞ)

 بد اُ٘ٔٞ اُخعش١.( ؽ٤ش ٝعذٝا رلٞهبً ٓؼ٣ٞ٘بً ُِزغ٤ٔذ ثبُؾذ٣ذ ٝاُضٗي ٓ٘لشد٣ٖ أٝ ٓؾزش٤ًٖ ػ٠ِ صل30ٝ

َٕ اُشػ ثبُؾذ٣ذ ٝاُضٗي هذ أدٟ إ٠ُ اُزج٤ٌش ك٢ ٓٞػذ الإصٛبس ُوذ أؽبسد اُ٘زبئظ ك٢ اُغذٍٝ ٗلغٚ      إ٠ُ أ

أُزًش ٝأُؤٗش ًٝزا ٗعظ أُؾصٍٞ ٓوبسٗخ ثٔؼبِٓخ اُؾبٛذ )اُشػ ثبُٔبء كوػ( ٝهذ أػطذ أُؼبِٓخ اُغٔبد٣خ 

(Zn0.09  +Fe0.3ٛأهَ اُو٤ْ ُٔٞػذ١ اُزض )%( ثبٗخلبض  ٣64.81ّٞ( ٝأُؤٗش ) ٤59.44ش أُزًش )ّٞ٣

٣ٞٓبً ُِصلز٤ٖ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ٓوبسٗخ ثٔؼبِٓخ اُؾبٛذ ؿ٤ش إٜٗبَ ُْ رخزِق ٓؼ٣ٞ٘بً ٓغ  3.32ٝ 2.87ٓؼ١ٞ٘ هذس ثـ 

%( إ٠ُ Zn)0.09  +Fe0.6( ٌُٝلا اُصلز٤ٖ . ك٢ ؽ٤ٖ أدد أُؼبِٓخ اُغٔبد٣خ Zn% 0.03أُؼبِٓخ اُغٔبد٣خ )

٣ٞٓبً  101.81% ٗعظ ثِـذ 75ك٢ ٓٞػذ اُ٘عظ إراػطذ أهَ ه٤ٔخ ك٢ ػذد الأ٣بّ ٖٓ اُضساػخ ٝؽز٠ اُزج٤ٌش 

٣ٞٓبً ٓوبسٗخ ثٔؼبِٓخ اُؾبٛذ ٖٝٓ دٕٝ اخزلاف ٓؼ١ٞ٘ ٓغ ٓب ؽووٚ أُؼذٍ أُ٘خلط  1.57ثلبسم ٓؼ١ٞ٘ هذس ثـ 

 ( ثصٞسح ٓ٘لشدح .%0.03( ٝاُضٗي )%0.3ٌَُ ٖٓ اُؾذ٣ذ )

اُذٝس اُؾ١ٞ٤ ٌَُ ٖٓ اُؾذ٣ذ ٝاُضٗي ك٢ ر٘ؾ٤ػ اُؼذ٣ذ ٖٓ اُؼ٤ِٔبد اُؾ٣ٞ٤خ ثبُ٘جبد ٓٔب  ٝهذ ٣ؼٞد رُي إ٠ُ    

٣ض٣ذ ٖٓ ًلبءرٚ ك٢ آزصبؿ اؽز٤بعبرٚ ٖٓ أُبء ٝاُؼ٘بصش اُـزائ٤خ ٝثبُزب٢ُ إًٔبٍ اُ٘ٔٞ ٝص٣بدح ػ٤ِٔخ اُزٔض٤َ 

 .(30ٝ 14، 6ُ٘ز٤غخ ٓغ )اُعٞئ٢ ٓٔب ٣ذكغ اُ٘جبربد إ٠ُ اُزض٤ٛش أُجٌش ٝعشػخ اُ٘عظ . ٝرزلن ٛزٙ ا

 

( ػهي صفاث انًُو وانُضج نًحصول انذرة انشايَت Znو  Fe( : تأحَز انتظًَذ بانحذٍذ وانشَك )2جذول )

 و2012/2013 -2011/2012نًتوطظ انًوطًٍَ انشراػٍََ 

 انصفاث

 

 انًؼايـــــــــــلاث

Fe  وZn )%( 

طول 

 انُباث

 )طى(

ارتفاع 

 انكوس

 )طى(

قطز 

انظا

 ق

 )طى(

ذد ػ

الأوراق

 / َباث

يظاحت 

ورقت 

انكوس 

 (²)طى

يوػذ انتشَْز 

 )ٍوو(

يوػذ 

 انُضج

  )ٍوو(

 انًذكز

 

 انًؤَج

0 191.34 81.13 1.86 11.53 554.71 62.31 68.13 103.38 

0.3 Fe 200.14 84.04 1.96 12.96 606.72 60.63 66.00 102.69 

0.6 Fe 206.36 86.39 2.00 13.30 613.44 60.63 66.31 102.75 

0.03 Zn 210.49 87.34 2.08 13.51 649.56 60.31 65.56 102.13 

0.06 Zn 205.4 89.2 2.01 13.46 607.58 60.63 66.75 103.25 

0.09 Zn 208.29 86.44 2.07 14.01 604.57 60.94 66.50 102.75 

Zn1010+Fe100 205.16 88.45 2.01 13.35 594.83 60.69 66.19 102.19 

Zn1012+Fe100 205.24 86.64 1.97 13.04 618.7 61.06 66.56 102.56 

Zn1012+Fe100 214.23 90.82 2.16 14.26 690.95 59.44 64.81 102.06 

Zn1010+Fe102 208.06 87.97 2.03 13.58 642.10 61.50 67.19 102.63 

Zn1012+Fe102 211.16 89.71 2.03 13.62 663.66 59.81 65.06 102.25 

Zn1012+Fe102 214.88 90.73 2.11 14.23 676.00 60.38 65.50 101.81 

  0.94  1.04  0.93    21.42  0.60  0.06  2.70 4.71 %5أ.ف.ّ. ػ٘ذ 
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 ( على صفات النمو والنضج :Znو  Fe( والتشميد الورقي )PNثالجاً : تأثير التداخل بين التشميد الأرضي )
( ٝعٞد رأص٤ش ٓؼ١ٞ٘ ُِزذاخَ ث٤ٖ ػ٘صش١ اُزغ٤ٔذ الأسظ٢ 3ٍٝ )أٝظؾذ اُ٘زبئظ اُٞاسدح ك٢ عذ   

)اُ٘زشٝع٤ٖ ٝاُلٞعلٞس( ٝػ٘صش١ اُزغ٤ٔذ اُٞسه٢ )اُؾذ٣ذ ٝاُضٗي( ػ٠ِ ع٤ٔغ صلبد اُ٘ٔٞ أُذسٝعخ. كوذ 

%( أػ٠ِ اُو٤ْ ُصلبد غٍٞ اُ٘جبد، اسرلبع Zn0.09  +Fe0.3/ٛـ+ PNًغْ 55+110أػطذ ٓؼبِٓخ اُزذاخَ )

، عْ 222.95بم ،ػذد الاٝسام/ٗجبد ٝٓغبؽخ ٝسهخ اٌُٞص ، ؽ٤ش ثِـذ اُو٤ْ ػ٘ذ ٛزٙ أُؼبِٓخ اٌُٞص، هطش اُغ

عْ 714.96عْ ٝ 14.98عْ ،  2.26عْ ،  94.25
2
 25.99،  18.32   ،   11.94،  11.51ثض٣بدح ٓؼ٣ٞ٘خ رصَ إ٠ُ  

٠ِ ٓؼظْ ٓؼبٓلاد ( ُِصلبد أُزًٞسح ػ٠ِ اُزشر٤ت ٓزلٞهخ ثزُي ػPN% 100% ٓوبسٗخ ثبُؾبٛذ )23.39ٝ

%( ٖٝٓ دٕٝ Zn0.09  +Fe0.6/ٛـ+ PNًغْ 55+110اُزذاخَ الأخشٟ ، رِزٜب ك٢ رُي ٓؼبِٓخ اُزذاخَ )

( ك٢ ٓؼبٓلاد PN% 50اخزلاف ٓؼ١ٞ٘ ث٤ٜ٘ٔب ، ك٢ ؽ٤ٖ أدٟ خلط ٓؼذٍ اُزغ٤ٔذ الأسظ٢ إ٠ُ اُ٘صق )

(. ٝ PN% 100عخ ٓوبسٗخ ثبُـ )إ٠ُ اٗخلبض ٓؼ١ٞ٘ ك٢ ع٤ٔغ اُصلبد أُذسٝ Fe ٝZnاُزذاخَ أُخزِلخ ٓغ 

٣ؼٞد رُي إ٠ُ اُزلٞم أُؼ١ٞ٘ ُِٔؼذٍ أُشرلغ ٖٓ اُ٘زشٝع٤ٖ ٝاُلٞعلٞس اُغبثن الإؽبسح إ٤ُٚ ك٢ أٝلاً ثبلإظبكخ 

إ٠ُ اُذٝس اُلؼّبٍ اُز١ رؤد٣خ أُـز٣بد اُصـشٟ )اُؾذ٣ذ ٝاُضٗي( ك٢ اُؼذ٣ذ ٖٓ اُٞظبئق اُؾ٣ٞ٤خ ُِ٘جبد ٓٔب 

( ٖٓ ؽ٤ش ٝعٞد 31، 27ٝ، 23، 14خعش١ أُذسٝعخ . ٝرزلن ٛزٙ اُ٘ز٤غخ ٓغ )إٗؼٌظ ػ٠ِ صلبد اُ٘ٔٞ اُ

 رأص٤ش ٓؼ١ٞ٘ ُِزذاخَ ث٤ٖ أُـز٣بد اٌُجشٟ ٝاُصـشٟ ػ٠ِ صلبد اُ٘ٔٞ اُخعش١.

/ٛـ+ PNًغْ 55+110ٝك٢ ٓٞػذ اُزض٤ٛش ٝاُ٘عظ أدد ٓؼبِٓخ اُزذاخَ اُغبثوخ ٗلغٜب )    

Zn0.09+Fe0.3ُ الأصٛبس أُزًشح 50لأ٣بّ ٖٓ اُضساػخ ؽز٠ ظٜٞس %( إ٠ُ اُؾصٍٞ ػ٠ِ أهَ ػذد ٖٓ %

٣ّٞ( ُِصلبد أُزًٞسح ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ، ثخلط ٓؼ١ٞ٘  101.50ٝ 64.13، 59.00ٝأُؤٗضخ ًٝزا ٓٞػذ اُ٘عظ )

(، ك٢ ؽ٤ٖ ُْ ٣ؤد  خلط اُزغ٤ٔذ الأسظ٢ PN% ٣100ٞٓبً ٓوبسٗخ ثٔؼبِٓخ اُؾبٛذ ) 1.25ٝ 3.25،  3.13هذس ثـ 

إ٠ُ اُزج٤ٌش ك٢ ٓٞػذ اُزض٤ٛش أُزًش ٝأُؤٗش أٝ ٓٞػذ اُ٘عظ  Fe ٝZnٓلاد اُزذاخَ ٓغ إ٠ُ اُ٘صق ك٢ ٓؼب

، ثَ ػ٠ِ اُؼٌظ ٖٓ رُي كوذ أدٟ إ٠ُ رأخ٤ش اُزض٤ٛش ك٢ ٓؼظْ اُؾبلاد. ٣ٌٖٝٔ رلغ٤ش اُض٣بدح ك٢ ه٤ٔخ اُصلخ 

ٞعلبر٢ ٓغ أُؼذلاد ك٢ ٓؼبٓلاد اُزذاخَ أُؾز٣ٞخ ػ٠ِ أُؼذلاد أُٞص٠ ثٜب ٖٓ اُغٔبد اُ٘زشٝع٢٘٤ ٝاُل

أُخزِلخ ٖٓ اُؾذ٣ذ ٝاُضٗي إ٠ُ اُذٝس اُلؼّبٍ ٝأُْٜ اُز١ ٣ؤد٣ٚ اُزغ٤ٔذ أُؾزشى ُزِي اُؼ٘بصش ك٢ ؽ٤بح اُ٘جبد 

ٝص٣بدح  ٝثبُزب٢ُ ك٢ ص٣بدح صلبد اُ٘ٔٞ اُخعش١ ، إر ٣ؤد١ اُ٘زشٝع٤ٖ دٝساً ٜٓٔب ك٢ ص٣بدح الاٗوغبّ اُخ١ِٞ

( ٣ٝض٣ذ اُلٞعلٞس ٖٓ ٗؾبغ ٝٗٔٞ 25اُعٞئ٢ ) اُزٔض٤َ ٗٞارظ رٌٕٞ ص٣بدح ك٢ رُي ٗٔٞ اُخلا٣ب ٣ٝصبؽت

( ، ك٢ ؽ٤ٖ 18أُغٔٞع اُغزس١ ٝص٣بدح رؾؼجٜب ٣ٝض٣ذ ٖٓ أُغٔٞع اُخعش١ ٣ٝؼَٔ ػ٠ِ اُزج٤ٌش ثبُ٘عظ )

( ، ٝك٢ ص٣بدح آزصبؿ ا٤ُ٘زشٝع٤ٖ اُز١ ٣ؾزشى ٓغ 24) اُؾذ٣ذ دٝساً ٛبٓبً ك٢ ر٣ٌٖٞ اٌُِٞسٝك٣َ٤ؤد١ 

 دٝس اُضٗي أُجبؽش ك٢ ر٣ٌٖٞ اُؾبٓط الأ٢٘٤ٓ )( ، كعلاً ػٖ  1ث٘بء عض٣ئخ اٌُِٞسٝك٤َ ) أُـ٘غ٤ّٞ ك٢

(Tryptophan( ُٞٔ٘اُز١ ٣زٌٕٞ ٓ٘ٚ ٛشٕٓٞ اIAA اُعشٝس١ لاعزطبُخ اُخلا٣ب ثبلإظبكخ إ٠ُ دٝسٙ ك٢ ث٘بء )

٣ب عذ٣ذح ٣ٝؤد١ ا٠ُ اُؼذ٣ذ ٖٓ أُشًجبد الأ٣ع٤خ ٝاُخض٤ٗخ ًِٜٝب رذخَ ك٢ ٗٔٞ ٝرٞع٤غ اُخلا٣ب ٝث٘بء خلا

ص٣بدح ك٢ صلبد اُ٘ٔٞ )غٍٞ اُ٘جبد،اسرلبع ًَ ٛزٙ الأعجبة ػِٔذ ػ٠ِ إؽذاس  ،( 16ص٣بدح أُغبؽخ اُٞسه٤خ )

ٝرزلن ٛزٙ ، هطش اُغبم ٝٓغبؽخ ٝسهخ اٌُٞص اُشئ٤ظ( ٝػغِذ ٖٓ اُزض٤ٛش ٝاُ٘عظ . ػذد الأٝسام، اٌُٞص

 . (27ٝ 14اُ٘ز٤غخ ٓغ )
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( ػهي صفاث انًُو وانُضج Znو  Fe( وانورقٌ )PNبٍَ انتظًَذ الأرضٌ ) ( : تأحَز انتذاخم3جذول )

 و2012/2013 -2011/2012نًحصول انذرة انشايَت نًتوطظ انًوطًٍَ انشراػٍََ 

 انصفاث

 

 

 انًؼايـــــــــــلاث

طول 

 انُباث

 )طى(

ارتفاع 

 انكوس

 )طى(

قطز 

 انظاق

 )طى(

ػذد 

الأوراق/ 

 َباث

يظاحت 

ورقت 

 انكوس

 (²)طى

 يوػذ انتشَْز

 )ٍوو(

يوػذ 

 انُضج

 )ٍوو(

PN 
 )كجى/ْـ(

Fe  وZn 

)%( 

 

 انًذكز

 

 انًؤَج

 

 

 

 

 

 
27.5:55 

(50)% 

0 182.75 78.06 1.81 11.16 530.01 62.50 68.88 104.00 

0.3 Fe 199.49 86.21 1.94 12.81 581.91 61.38 68.00 103.63 

0.6 Fe 201.21 83.35 1.97 13.09 579.54 61.50 67.50 103.38 

Zn 0.03 191.31 80.60 1.89 12.48 586.67 61.13 67.00 102.88 

Zn 0.06 199.00 83.38 1.94 12.85 584.70 60.63 67.00 103.25 

0.09 Zn 203.80 83.08 1.96 12.78 605.88 60.63 66.13 102.38 

Zn.0.0+Fe.00 201.36 85.39 1.97 12.85 573.89 60.88 66.88 102.50 

Zn.0.0+Fe.00 201.36 84.64 1.90 12.76 581.09 61.50 67.38 102.88 

Zn.0.0+Fe.00 205.50 87.39 2.07 13.55 666.94 59.88 65.50 102.63 

Zn.0.0+Fe.00 206.41 85.19 1.94 13.13 629.49 62.50 68.38 103.00 

Zn.0.0+Fe.00 207.35 88.21 1.98 13.25 649.54 60.38 65.63 103.00 

Zn.0.0+Fe.00 209.25 87.43 2.02 13.49 654.30 61.13 66.50 102.00 

 

 

  

 

 

 
55:110 

(100)% 

0 199.93 84.20 1.91 11.89 579.41 62.13 67.38 102.75 

0.3 Fe 211.31 92.19 2.07 14.11 633.24 59.88 65.50 102.88 

0.6 Fe 215.38 89.53 2.15 14.94 629.60 60.38 65.50 102.13 

Zn 0.03 208.96 87.40 2.04 13.45 626.78 60.13 65.00 102.50 

Zn 0.06 213.71 89.40 2.07 13.75 642.19 60.63 65.63 102.25 

0.09 Zn 217.19 91.60 2.18 14.24 693.25 60.00 65.00 101.88 

Zn.0.0+Fe.00 208.95 91.51 2.04 13.85 615.76 60.50 65.50 101.88 

Zn.0.0+Fe.00 209.13 88.65 2.05 13.33 656.31 60.63 65.75 102.25 

Zn.0.0+Fe.00 222.95 94.25 2.26 14.98 714.96 59.00 64.13 101.50 

Zn.0.0+Fe.00 209.70 90.75 2.13 14.03 654.71 60.50 66.00 102.25 

Zn.0.0+Fe.00 214.98 91.20 2.09 13.99 677.78 59.25 64.50 101.50 

Zn.0.0+Fe.00 220.50 94.03 2.20 14.96 697.70 59.63 64.50 101.63 

 1.27 1.41 1.26 30.43 0.88 0.08 3.87 6.80 %5يظتوى  أ.ف.و. ػُذ
 

 الاستنتاجات : 
( ٓؼ٣ٞ٘بً ػ٠ِ ا٤ٌُٔخ أُ٘خلعخ ٜٓ٘ب PN % 100رلٞهذ ا٤ٌُٔخ أُٞص٠ ثٜب ٖٓ ا٤ُ٘زشٝع٤ٖ ٝاُلٞعلٞس ) -1

(50 % PN. ك٢ ع٤ٔغ صلبد اُ٘ٔٞ اُخعش١ أُذسٝعخ ) 

ٝاُضٗي ثصٞسٙ ٓ٘لشدح أٝ ٓؾزشًخ إ٠ُ ص٣بدح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ع٤ٔغ  أدٟ ٓؼبٓلاد اُزغ٤ٔذ اُٞسه٢ ثبُؾذ٣ذ -2

+  Zn0.09صلبد اُ٘ٔٞ ٝاُ٘عظ ٓوبسٗخ ثبُؾبٛذ )اُشػ ثبُٔبء كوػ(، ٝهذ أػطذ أُؼبِٓز٤ٖ اُغٔبد٣ز٤ٖ )

Fe0.3(ٝ )% Zn0.09  +Fe0.6ػ٠ِ اُو٤ْ ُغ٤ٔغ اُصلبد أُذسٝعخ%( أ. 

%( إ٠ُ Zn0.09  +Fe0.3/ٛـ+ PNًغْ 55+110ٔخزِلخ )أدد ٓؼبِٓخ اُزذاخَ ث٤ٖ اُؼ٘بصش اُغٔبد٣خ اُ -3

اُؾصٍٞ ػ٠ِ أػ٠ِ اُو٤ْ ك٢ ع٤ٔغ اُصلبد أُذسٝعخ ٓوبسٗخ ثبُٔؼذلاد أُخزِلخ ٖٓ اُزغ٤ٔذ ثبُ٘زشٝع٤ٖ 

( ثصٞسح ٓ٘لشدح أٝ ٓؾزشًخ ٝثزلٞم ٓؼ١ٞ٘ ػ٠ِ ٓؼظْ Fe  ٝZn( أٝ اُؾذ٣ذ ٝاُضٗي )PNٝاُلٞعلٞس )

 أُؼبٓلاد .
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Abstract 

    A field experiment was carried out at the Experimental Farm of Nasser’s Faculty of Agricultural 

Sciences, University of Aden, Governorate of Lahg, during 2011/2012 and 2012/2013 growing 

seasons, to study the effect of nitrogen, phosphorus, iron and zinc fertilization on the vegetative 

growth of maize (cultivar Knega 36). Split plot design in randomized complete blocks, with four 

replications was used, constituting 24 treatments, when the combinations of two levels of nitrogen 

and phosphate fertilizers (55+27.5 and 110 +55 kg NP/ ha) in soil Addition, and 12 levels of iron 

and zinc (0, 0.3 and 0.6 %Fe) equivalent to (0 .180 and 360 ppm) and (0, 0.03, 0.06 and 0.09 %Zn), 

equivalent to (0, 36.72 and 108 ppm) were applied spraying. 

The results of the combined analysis of the two seasons indicated that high level of NP (110+55 kg 

NP/ha) surpassed significantly in both plant height, ear height, stem diameter, number of leaves 

and leaf area, which gave the highest value of these attributes (212.72 cm, 90.39 cm, 2.10 cm, 

13.96 leaf/plant and 651.81 cm
2
) respectively . The same treatment also led to early silking date 

(65.36 days) as well as the maturity date (102.12 days), while no significant effect on tassling was 

found.  

    The spray treatment (Fe 0.3+Zn 0.09%) gave a higher significant increase in the growth traits 

mentioned previously estimated at 12.30, 11.94, 16.13, 23.68 and 24.56%, compared with control. 

Also the same treatment recorded significant early tussling and silking date arrived at 2.87 and 3.32 

days, respectively, compared with control.  

    The interaction between the different fertilizer elements had significant improve on plant growth 

attributes the treatment (110 +55 kg NP/ha + Fe 0.3+Zn 0.09%) gave a higher significant increase 

amounting to 11.51, 11.94, 18.32, 25.99 and 23.39%, compared with control (100% PN) attributes 

mentioned above, also led to early tussling, silking and maturity dates. 
 

Key words: fertilization, nitrogen and phosphorus, iron and zinc, maize, Tuban delta. 
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