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 الملخص
 

واستهلاكه  إنتاجه  حيث  من  المختلفة  الزراعية  المحاصيل  وسط  عالية  مرتبة  البطاطس  محصول  يحتل 

اجريت العديد من المحاولات لإكثاره    استيراده، لذلك رتفاع فاتورة  ا  بسبببالدرنات    العالية لإكثاره رغم الكلفة  

من   أجُريت تجربتأ خضرياً  الغرض  لهذا  الوراثية.  الحفاظ على تركيبته  العاصمة   مستقلتان ان  جل  الأولى في 

ميتم    -صنعاء منطقة  في  البرليت، والأخرى  بيئة  باستخدام  البلاستيكي  النفق  تحت  –اليمن، تحت ظروف  إب 

بهدف دراسة   2017بريل  أفي    ظروف النفق البلاستيكي باستخدام بيئة الرمل خلال الموسم الزراعي الصيفي  

تراكيز   النباتي    من   (ج.ف.م   600و  450،   300،  150،   0) تأثير خمسة  البيوتريك  أ الهرمون  ندول حمض 

(IBA)    العقل )طرفية من  أنواع  البرليت عند  قاعدية(ووسطية  ،وثلاثة  بيئة  استخدام  أنه عند  النتائج  .أظهرت 

من  450تركيز المIBA ج.ف.م  الصفات  كل  في  الأفضل  للتجذير%،عدد  ) دروسة  كان  المئوية  النسبة 

الجذر)سم(، العقلةالجذور/عقلة،طول  وبتفوق معنوي عدا  /الأوراق  عددعقلة و/عددا لأفرع،)سم( ارتفاع  عقلة( 

في  أثرت    IBAحد المعنوية. كما أظهرت النتائج أن استخدام التراكيز العالية من    إلى  طول الجذر)سم( لم يصل

المدروسة   الصفات  بالنسبة  أ  سلباَ.   كل  الطرفية  ما  للعقلة  الأفضليه  أن  النتائج  أظهرت  فقد  العقلة  نوع  لتأثير 

ونوع    IBAتراكيز    التداخل بين فقد أظهرفي كل الصفات المدروسة. بالنسبة للعلاقة المتبادلة  وبتفوق معنوي  

ً   العقلة معنويا المعاملة  تأثيراً  هي  المعاملات  أفضل  من    450  وكانت  الطرفية    IBAج.ف.م  العقلة  حيث  مع 

المدروسة.   الصفات  كل  في  معنوي  وبتفوق  القيم  أعلى  التركيزسجلت  أظهر  الرمل  بيئة  استخدام    450 عند 

من   الجذور/عقلة،  IBAج.ف.م  عدد  عدا  معنوي  وبتفوق  المدروسة  الصفات  كل  في  ارتفاع    الأفضلية 

في كل نت الأفضليه للعقلة الطرفية وبتفوق معنوي  عقلة. أما بالنسبة لنوع العقلة كا/الأوراق  عدد )سم( والعقلة

التداخل فقد أظهربالنسبة للعلاقة المتبادلة    حد المعنوية.  إلى  عدد الجذور/عقلة لم يصل    الصفات المدروسة عدا

العقلة  IBA  بين معنوياً    ونوع  المعاملةتأثيراً  المعاملات هي  أفضل  من    450  وكانت  العقلة   IBAج.ف.م  مع 

. بين البحث إمكانية اكثار البطاطس  سجلت أعلى القيم وبتفوق معنوي في كل الصفات المدروسة  حيثالطرفية  

 خضريا باستخدام العقلة الساقية.
 

 . البطاطس،  IBA، العقل ، الرمل،  البرليت  مفتاحيه:الكلمات  ال

 

 :المقدمة
الجمهورية اليمنية إلى في    .Solanum tuberosum L تعود الجذور التاريخية لزراعة محصول البطاطس

ا   الثلاثينات عندما  قبل مرحلة  )ما  الأتراك  بواسطة  البطاطسزراع  بدأت   (.4دخل  من ة  في بعض  اطق  تنتشر 

ثم انتقل إلى المناطق الشمالية ذات المناخ الملائم وتوسعت زراعته   ،الوسطىو  المرتفعات خصوصاً الجنوبية  

وزادت  ،  فترة الخمسينات والستينات  خلالزراعة الأصناف الإنجليزية في منطقة مكيراس    في حين سادت،فيها

   (.6في مناطق عديدة من البلاد ) وإنتاجه في العقود التالية المساحة المزروعة منه
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البط الأا رالالمرتبة    اطستحتل  حيث  من  عالمياً  والأ  هميةبعة  والذرة  الحنطة  بعد     (18) رزالاقتصادية 

نسان  الإ  يستهلكهاكثر محاصيل الخضر استعمالاً وأمن    هيو  ،م المحاصيل الدرنيةأه ى ذلك تعد من  لعلاوة ع

نسبياً  بكميات   ً م  راً ا تشكل مصدهكونكبيرة  الغذائية    كثيرل  هما المواد  النشا    علىذ تحتوي  إمن  نسبة عالية من 

والبر والعضويةالأ  والأحماضوتين  والسكريات  المعدنية  مينية  والعناصر  تشكل كما    ( (15والفيتامينات 

ً رئيس  ءاً البطاطس جز بلغ    2007  وقد سجل الإنتاج العالمي منها عام   ،في النظام الغذائي العالمي  ا قياسياً  رقماً 

في العالم النامي الذي يعد  الآن مسئولاً عن   كبيرةمليون طن ويذكر أن استهلاك البطاطس يتوسع بصورة  325

المرتبة الأولى في س يحتل  محصول البطاط  نإ. أما في الجمهورية اليمنية ف(5)  نحو نصف الحصاد العالمي

بمساحة يزرع  حيث  الخضر  محاصيل  بين  والإنتاج  المزروعة  وبإنتاج  ه  15368  المساحة  إلى يكتار    صل 

ً طن 240446   . (2)  هكتاراً /طن 69.14 أي ما يعادل ا

ً ما جنس س إتكاثر البطاطت       الطريقة في برامج التربية فقط بسبب  هذه  ستعمال  ا عن طريق البذور ويقتصر    يا

الإنعزالات   نتيجة  البذور  زراعة  من  الناتجة  الدرنات  في صفات  الشديد  عن  ياً  أو خضر (8) الوراثيةالتباين 

  منها قلة مشاكل    بها  لين العام  جهتوا  هذه الطريقة  ستخدام ولكنالاالطريقة الشائعة    وهي   (21) طريق الدرنات

تعرض  وكذلك  الناتجة  ع  جيلاً   هورهاوتد  بالأمراض  للإصابة  هاالتقاوي  ينعكس  مما  جيل  كماً    لىبعد  الانتاج 

% من تكلفة  الإنتاج ونظراً للارتفاع المستمر في  60-50يمثل حوالي    ولما كان سعر تقاوي البطاطساً ،ونوع

تجنب مشاكل إنتاج    هاخرى يمكن من خلالأ  تقنية  لاستعمالالدراسات والبحوث    جهتلذا ات   (3)  أسعار التقاوي

الدقيقة  الزراعة  هيولتقليدية  بالطرق اس  البطاط بالعقل    طريقة الإكثار  دُ عتُ   (14) .باستخدام العقل أو الزراعة 

الخشبية منها كما البستانية بشكل عام وخصوصاً  النباتات  إكثار  المتبعة في  الحال في    هو  الساقية من الطرق 

 خرى. وغيرهما من المحاصيل الأ (1,7,25,17,22، العنب )(13)الجوجوبا

ن قائمة الاكسينات يمكن  ومكسينات  لأمثل اببعض منظمات النمو    تهايمكن معامل  العقل  تجذير  لزيادة نسبة

ا النباتي  الهرمون  البيوتريكاستخدام  حمض  العرضية IBA)  ندول  الجذور  مبادئ  تكوين  في  يساعد  الذي   )

على تكوين الجذور المبكرة  IBAإلى التأثير لهرمون     Waheed, et al.(28)(. أشار(23  وزيادة عددها وأطوالها

يعزز جميع الصفات    IBAفي شتلات الطماطم صنف "سهيل " هجين، كما أكد أن التركيز المتزايد لهرمون  

 الزراعية لنمو شتلات. 

  IBAج.ف.م( من    200و  150،  100،  0عند استخدمه تراكيز متعددة ).Nizam-ud-din et al(  20ذكر ) 

الب في  الجذور  وطول  الجذور  عدد  المعامله  أن  حتى  التركيز  بزيادة  تزداد  المليون    150طاطس  في  جزء 

دراسة تأثير تراكيز مختلفة    إلىيهدف  وعلى ضوء ما تقدم فإن البحث  )ج.ف.م( ثم تقل في التركيز     الأعلى.  

النباتي   الهرمون  )طرفية   IBAمن  العقلة  صفات  قاعديةووسطية  ،  ونوع  على  و(  بيئتي  النمو  التجذير  في 

 المستخدمة. عقلتركيز هرموني مستخدم وكذلك أفضل نوع من الوذلك لتحديد أفضل  والرمل البرليت 

 

 :البحث وطرائق  مواد
تجربتان   الصيفي   مستقلتانأجُريت  الزراعي  الموسم  خلال  البلاستيكي  النفق  ظروف    تحت 

تجذير ونمو على    ونوع العقلة  IBAتركيزات مختلفة من الهرمون النباتي    لدراسة تأثير  م 20/4/2017بتاريخ

التجربتان  نفذت  .  تحت ظروف النفق البلاستيكي  .Solanum tuberosum L var. Panameraعقل نبات البطاطس

في  الأولى    المستقلتان، البلاستيكي  النفق  ظروف  والبيئة   مشاتلتحت  في صنعاء،  الطبيعية  الجوجوبا  شركة 

الثانية  ال التجربة  بينما  البرليت،  هي  الزراعة  في  البلاستيكي   مستخدمة  النفق  ظروف  ميتم  تحت  منطقة  في 

باستخدام   جنوب الرمل،  هي  المستخدمة  والبيئة  إب  )  محافظة  الكاملة  العشوائية  القطاعات  (  RCBDتصميم 

جزء    600و  0  ،150  ،300   ،450 )  (IBAاستخدمت خمسة تراكيز من)و  ثلاثة مكررات  في)تجربة عامليه(  

المليون العقل )طرفية    ()ج.ف.م(   في  من  أنواع  داخل  قاعدية(ووسطية  ،وثلاثة  المعاملات عشوائياً  . وزعت 

لمدة لا  IBA بالتركيزات السابقة للهرمون النباتي  غمس الجزء السفلي لقواعد تلك العقل  عد  بالقطاعات وذلك  

بيئتي البرليت والرمل في حوض تم تقسيمه بالتساوي لكل معاملة في وسط نمو يتكون من  ثانية    15  تتجاوز

%  99-80درجة مئوية فيما كانت الرطوبة النسبية من   30إلى  25على حده، درجة الحرارة تراوحت مابين   

 وأخذت القراءات التالية: 
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 والجذري:ـ يقياسات النمو الخضر
نسبة    مثلوالجذري  قراءات النمو الخضري    عليهات  أخذمكرر و/معاملةتم اختيار عشرة نباتات من كل  

عدد الجذور، طول الجذر)سم(، ارتفاع العقلة )سم(،عدد الأفرع/نبات وعدد الأوراق/نبات وذلك بعد    التجذير،

 يوماً من الزراعة.   ينخمس

.وحسبت النسبة المئوية حسب المعادلة /معاملة  عشرة نباتاتبأخذ متوسط    وذلك  النسبة المئوية للتجذير% :    -1

 التالية:  
 

   لتجذير ل  المئوية نسبةال

 

 

= 
 عدد العقل المجذرة

 

× 

 

100 

 العدد الكلي 

 .معاملة/عشرة نباتاتبأخذ متوسط  وذلك  نبات : / عدد الجذور -2

 .معاملة/عشرة نباتاتبأخذ متوسط   وذلك طول الجذر)سم(: -3

 .معاملة/عشرة نباتاتبأخذ متوسط  وذلك )سم(:ارتفاع العقلة -4

 .معاملة/عشرة نباتاتبأخذ متوسط   وذلك عدد الأفرع /نبات :-5

 .معاملة/عشرة نباتاتبأخذ متوسط   وذلك  عدد الأوراق /نبات : -6

 

-12في شهر مايو  بطول حوالي    (من العقل )طرفية، وسطية وقاعديةجمعت أنواع مختلفة    :المادة النباتية

بعمر18 باناميرا  البطاطس صنف  نبات  من  البيطري، جامعة   50سم  والطب  الزراعة  كلية  من مزرعة  يوماً 

العقل إلى العاصمة صنعاء وإلى منطقة ميتم محافظة إب، بعد رشها بماء ووضعت في وسط  نقُلت هذه  إب، 

 صوف كي تتمكن هذه العقل من مقاومة العطش وكي تحتفظ بحيويتها. 

 

 التحليل الإحصائي:  
برنامج  ا التباين    SAS 9.2ستخدم  تحليل  باستخدام    ANOVAللحصول على جدول  المتوسطات  وقورنت 

 (. (SAS,24( P≤0.05أقل فرق معنوي عند مستوى ) L.S.Dاختبار 

 

 النتائج والمناقشة
 بر ليت( ال)بيئة التجربة الأولى  :ولا أ

 على صفات التجذير IBAتأثير  

    ( الجدول  في  المبينة  النتائج  معنوية1أظهرت  فروق  وجود  النباتي  (     المئوية   نسبةال على    IBA  للهرمون 

  450  لتركيزالمعاملة با  دن ععلى التوالي    16.63و  53.17  لهما  عدد الجذور حيث بلغ أعلى متوسطو  لتجذيرل

معنوي علىIBA ج.ف.م   الأ  وبتفوق  والتراكيز  إليهالشاهد  توصل  ما  مع  النتيجة  هذه  وتتفق  والأعلى،   دنى 

Keeley, et al.,(17) الذين وجدوا أن    (1) دريس وآخرون،إوIBA  ربما    معنوياً.   لتجذيرل   المئوية  نسبةيزيد من ال

معاملة     فإنلذا    ،وكسينات كان منخفضا مع زيادة محتواها من المثبطاتيعود ذلك إلى أن محتوى العقل من الأ

لم تتأثر    طول الجذربينما صفة    ، (11) وفقا لما ذكر  وكسينات الصناعية تؤدي إلى زيادة نسبة التجذيرالعقل بالأ

المؤشر   هذا  لقيمة  ظاهرية  زيادة  وجود  مع  با  دنعمعنوياً  هذه  IBAج.ف.م    450  لتركيزالمعاملة  تتفق  كما   .

 ,.Rawat et al.,(23),Keeley, et al.,(17), (Nizam-ud-din, et al., (20)  Ali, et alالنتيجة مع ما توصل إليه.  

(7), Satisha, et al.,(25), Waheed, et al.,(28) , Poudel, et al.,(22)   الذين وجدوا أن    ((1ادريس وآخرون،  و

IBA  ،ًكما يزيد من طول الجذور. يزيد من عدد الجذور معنويا 

واستطالتها وتطورها   في زيادة تكوين مبادئ الجذور وتمايزها  IBA  دور  قد تفسر هذه النتائج على أساس     

الساق العقل  اية  في  من  يزيد  اسإذْ  والمركباتل تقطاب  قاعدة   سكريات  إلى  للتجذير  عن    العقل، فضلاً المساعدة 

 ،(26,19) ذات الدور المهم في عملية نشوء الجذور العرضية (الأوكسيداز  )إنزيماتمن الأنزيمات  تحفيز عدد  

 تؤدي إلى زيادة محتوى العقل من الأوكسينات وانخفاضIBA   ـالمعاملة ب   أنDe Andrés, et al, (12) كما وجد

 . كمية المثبطات
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 : على صفات التجذيرنوع العقلة   تأثير

فقد أشارت النتائج في الجدول نفسه أن العقلة الطرفية أعطت أعلى   التجذيرصفات   علىتأثير نوع العقلة أما     

  طول الجذرو  الجذور/عقلة  للتجذير، عددالعقلة الوسطية والقاعدية في النسبة المئوية    القيم وبتفوق معنوي على

 Kauppinen et al.,(16) ما توصل اليه.  تتفق هذه النتائج مع  على التوالي،  7.89و 10.17،  57.82حيث بلغت:

 .  نسبة تجذير مرتفعة  في تجذير العقل الغضة أعطى 100و ppm 200مخففة   بتركيز IBA  إلى أن استخدام 

 على صفات التجذير ونوع العقلة IBAلتداخلات بين تراكيز اتأثير 

  450التركيز( أن  2)   المبينة في الجدولأظهرت النتائج  فقد  ونوع العقلة    IBAلتداخلات بين تراكيز  اأما  

  نسبة على التوالي وبتفوق معنوي في ال29.42و96.37مع العقلة الطرفية سجل أعلى القيم إذ بلغت   IBA .ف.م  ج

  IBA.ف.م  ج  450التركيزعلى جميع المعاملات، بينما طول الجذر فقد أعطى    عدد الجذورو  لتجذيرل   المئوية

القيم  الطرفية أعلى  العقلة  بلغ    مع  )التركيز8.79إذ  المعاملات  مع    IBAج.ف.م    150سم وبتفوق معنوي على 

القاعدية،التركيز مع العقلة الوسطية(،  IBAج.ف.م    600والتركيز  مع العقلة القاعدية  IBAج.ف.م    300العقلة 

  حد المعنوية. إلى بينما الفرق يينها وبين بقية المعاملات لم يصل

 في صفات النمو الخضري  IBAتأثير  

    ( الجدول  في  النتائج  معنوية1أظهرت  فروق  وجود  العقلة  على    IBA  لـ  (  أعلى  )سم(  ارتفاع  بلغ  حيث 

  600، تليها معاملة الشاهد ، وبتفوق معنوي على التركيزIBA.ف.م  ج    450عند التركيزلهذه الصفة    متوسط

وجود فروق  حد المعنوية. كما تظهر النتائج في الجدول نفسه    إلى  لم يصل    ، بينما الفرق يينهماIBAج.ف.م  

  IBA.ف.م للهرمون  ج  450عند التركيزلهذه الصفة    لأوراق حيث بلغ أعلى متوسطاعدد  على    IBAلـ  معنوية  

المعنوية.  حد    إلى  ، بينما الفرق بينها وبين بقية التراكيز لم يصلIBA.ف.م  ج  600لى التركيزوبتفوق معنوي ع 

ل  أما الجدولفقد    لأفرعاعدد  بالنسبة  في  النتائج  أعلى    IBAج.ف.م    450التركيز  أن  نفسه  أظهرت  أعطى 

والتركيز1.26القيم الشاهد  معنوي على  وبتفوق  ال IBAج.ف.م    600فرع/عقلة مجذرة  بينما  وبين  ،  يينها  فرق 

 المعنوية.حد  إلى  بقية التراكيز لم يصل

حفزت نمو الجذور التي أدت إلى زيادة  IBAيمكن تفسير الزيادة في صفات النمو الخضري بأن المعاملة بــ     

.  (27)   حهامما يؤدي إلى تحفيز نمو البراعم وتفت   ، المجذرة عقلاصطناع السيتوكينينات وزيادة تركيزها في ال

الأوراق   عدد    كان له الأثر بزيادة IBA أن المعاملة بهرمون    تتفق هذه النتيجة مع ما توصلت إليه أبحاث أخرى

ً  النمو الخضريطول و  (. 1) مقارنة بالشاهد معنويا

 الخضري في صفات النمو نوع العقلة  تأثير

في  أما   العقلة  نوع  الطرفية  تأثير  العقلة  أن  نفسه  الجدول  في  النتائج  أشارت  فقد  الخضري  النمو  صفات 

العقلة ارتفاع  في  والقاعدية  الوسطية  العقلة  على  معنوي  وبتفوق  القيم  أعلى  الأ(،  سم )  أعطت    فرع/عقلة عدد 

 لأوراق/عقلة.اعدد و

 الخضري  صفات النموفي   ونوع العقلة IBA لتداخلات بين تراكيزاتأثير 

تراكيز  اأما        بين  العقلة  IBAلتداخلات  الجدول  شارتأ فقد    ونوع  في  المبينة  أن  2)  النتائج    450التركيز( 

) IBAج.ف.م   المدروسة  الصفات  في  معنوي  وبتفوق  القيم  أعلى  الطرفية سجل  العقلة  العقلة  مع  )سم(  ارتفاع 

)التركيزلأوراقاعدد  و المعاملات  على  العقلة    150(  مع  التركيز  ج.ف.م  العقلة    300القاعدية،  مع  ج.ف.م 

والتركيز لم يصل  600القاعدية  المعاملات  بقية  وبين  بينها  الفرق  بينما   ) الوسطية  العقلة  مع  حد    إلى  ج.ف.م 

 ج.ف.م  450التركيز  نفسه أن   أظهرت النتائج في الجدولعقلة مجذرة فقد  /عددا لأفرع، أما بالنسبة لالمعنوية

IBA  الطرفية العقلة  معاملت  مع  عدا  المعاملات  على جميع  معنوي  وبتفوق  القيم  أعلى  )التركيزبسجل    150ن 

 حد المعنوية. إلىج.ف.م مع العقلة القاعدية( لم يصل الفرق   600ج.ف.م مع العقلة الطرفية والتركيز 
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للعقل الساقية  الخضري  النموعلى التجذير وونوع العقلة   IBA(: تأثير تراكيز مختلفة من 1جدول رقم )

 بيئة بر ليت. في  Panameraلبطاطس صنف لنباتات ا 

 

ت
لا
المعام

 

ر   الصفات المدروسة 
جذي
سبةالمئوية للت

الن

 )%
(

 

عقلة 
ر/
جذو

عدد ال
 

سم( 
ر )
جذ
ل ال

طو
سم(  

ع العقلة )
رتفا

ا
 

عقلة 
ع / 

ر
لأف
عدد ا

عقلة  
ق / 

را
لأو
عدد ا

 

 
IBA ppm 
 

0 40.98 3.82 6.34 52.37 1.03 8.09 
150 32.12 2.82 4.82 46.58 1.20 7.63 

300 45.42 4.94 6.65 44.04 1.04 6.84 

450 53.17 16.63 7.32 54.43 1.26 8.30 

600 24.07 3.55 5.24 33.20 1.03 5.90 

L.S.D(5%) 0.285 4.052 N.S 15.431 0.23 2.40 

  نوع العقلة 

 9.83 1.64 57.41 7.89 10.17 57.82 طرفية 

 6.38 0.90 42.79 4.74 4.72 31.24 وسطية 

 5.84 0.79 38.17 5.59 4.17 28.40 قاعدية 
L.S.D(5%) 0.0098 3.139 2.0361 11.953 0.412 2.26 

 

والنمو   التجذير ونوع العقلة في صفات IBAخل بين التراكيز المختلفة من ا(: تأثير التد 2جدول رقم )

 بيئة بر ليت في   Panameraالبطاطس صنف  للعقل الساقية لنباتات الخضري
 

 المعاملات 

 الصفات المدروسة  

سبةالمئوية 
الن

 )%
ر )
جذي
للت

 

عدد  

عقلة 
ر/
جذو

ال
 

ر 
جذ
لال
طو

سم(
(

 

ع العقلة 
رتفا

ا

سم(
(

 

ع /  
ر
لأف
عدد ا

عقلة 
 

ق  
را
لأو
عدد ا

/ 
عقلة 
 

IBA ppm    نوع العقلة 

 11.56 1.22 62.11 5.73 8.58 53.08 طرفية 0

 5.35 1.55 42.00 5.39 0.89 36.64 وسطية

 7.37 0.33 53.00 7.89 2.00 33.23 قاعدية 
 9.00 1.89 60.44 7.62 1.22 36.64 طرفية 150

 12.00 1.39 56.85 5.85 5.92 29.82 وسطية

 1.89 0.33 22.44 0.98 1.33 29.91 قاعدية 
 9.00 1.22 62.11 8.74 5.69 59.82 طرفية 300

 9.18 1.56 56.00 7.55 7.47 49.79 وسطية

 2.33 0.33 14.00 3.67 1.67 26.64 قاعدية 
 12.17 2.67 62.97 8.79 29.42 96.37 طرفية 450

 5.36 1.00 59.11 4.89 9.33 39.94 وسطية

 7.37 1.11 41.22 8.28 11.14 23.20 قاعدية 
 7.44 1.22 39.44 8.57 5.94 43.20 طرفية 600

 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 وسطية

 10.25 1.86 60.17 7.14 4.72 29.00 قاعدية 
L.S.D(5%) 0.2853 15.257 4.553 26.728 0.921 5.061 

 

 



 السفيان مختار  صلاح قاسم عبد الرب، ،مانعن مروا ،أحمد عيد ،الحاج عبدالله حمود .....تأثير مستويات مختلفة من الهرمون النباتي 

 310          2019أكتوبر  – ثانيالعدد ال –والعشرون  لثالثا جلدالم –مجلة جامعة عدن للعلوم الطبيعية والتطبيقية 

 

ا   ( الرمل)بيئة التجربة الثانية  :ثانيا
 على صفات التجذير IBAتأثير  

الجدول     في  المبينة  النتائج  معنوية    (3)أظهرت  فروق  معدلات  وجود  البيوتريك  أبزيادة  حامض  ندول 

IBA  متوسط أعلى  بلغ  ل نسبة  للحيث  التركيز%  17.03لتجذيرالمئوية   ة معنوي  بدلالهوIBAج.ف.م    450عند 

.وتتفق هذه النتيجة مع ما توصل  IBAندول حامض البيوتريك أمن الشاهد وباقي التركيزات المستخدمة مقارنه ب

  نسبة يزيد من ال   IBA( اللذان وجدا أن اندول حامض البيوتريك  1دريس وآخرون،)إوKeeley, et al.,(17) إليه

ندول أبزيادة معدلات  وجود فروق معنوية  كما أظهرت النتائج المبينة في الجدول نفسه    معنوياً،   لتجذير ل  المئوية

البيوتريك   الجذور  IBAحامض  متوسط  لطول  أعلى  بلغ  الجذرلحيث  التركيز4.63طول  ج.ف.م    450عند 

IBAج.ف.م    150التركيزمقارنه بالشاهد و  ةمعنوي  بدلالهوIBA    التراكيز لم يصل بينما الفرق بينها وبين بقية

لم تتأثر معنوياً بزيادة معدلات    ذورالج   عدد  كما أظهرت النتائج المبينة في الجدول نفسه أن  .إلي حد المعنوية

البيوتريك  أ حامض  في    IBAندول  ظاهرية  زيادة  وجود  الجذورمع  معدلات  عدد  حامض أ   بزيادة  ندول 

 Nizam-ud-din, et al. (20)  Ali, et al., (7), Satisha, et  ،تتفق هذه النتيجة مع ما توصل إليه  IBAالبيوتريك  

al.,(25),Waheed, et al.,(28)Rawat, et al.,(23),Keeley, et al.,(17),Poudel,et al.,(22)دريس إو

يزيد من طول الجذور معنوياً.كما يزيد من عدد    IBAالذين وجدوا أن اندول حامض البيوتريك  ( (1وآخرون،

 الجذور. 

واستطالتها وتطورها   جذور وتمايزهافي زيادة تكوين مبادئ ال IBAقد تفسر هذه النتائج على أساس دور       

الساق العقل  يز ية  في  من  يإذْ  والمراسد  السكريات  قاعدة   تكبا تقطاب  إلى  للتجذير  عن    العقل، المساعدة  فضلاً 

 (26,10,9)العرضية    لدور المهم في عملية نشوء الجذوذات ا  (الأوكسيداز  الأنزيمات( إنزيماتتحفيز عدد من  

تؤدي إلى زيادة محتوى   IBA أن المعاملة بالأوكسين  Ayerbe, et al.,(9)and De  Andrés, et al,(12) وجد.كما 

 .العقل من الأوكسينات وانخفاض كمية المثبطات

 على صفات التجذير نوع العقلة   تأثير

الطرفية أعطت  قلة  الع   الجدول نفسه أن  تأثير نوع العقلة في صفات النمو الجذري فقد أشارت النتائج فيما  أ     

على التوالي وبدلاله معنوية    4.66و    20.24بلغت    طول الجذر  و  لتجذيرل  من النسبة المئوية  أعلى القيم لكل  

 إلى أن استخدام Kauppinen et al.,(16) تتق هذه النتائج مع ما توصل اليه  مقارنة بالعقلة الوسطية والقاعدية ،

IBA) 200مخففة    كيزا( بتر ppm  عدد الجذور، أما  نسبة تجذير مرتفعة  تجذير العقل الغضة أعطىفي    100و 

عدد  لم تتأثر معنوياً بنوع العقلة مع وجود زيادة ظاهرية في  أنها  فقد أظهرت النتائج المبينة في الجدول نفسه  

 عند استخدام العقلة الطرفية مقارنه بالعقلة الوسطيه والقاعدية.  الجذور

 على صفات التجذير   ونوع العقلة IBAندول حامض البيوتريك ا لتداخلات بين تراكيز اتأثير 

البيوتريك        اندول حامض  معدلات  بين  المتبادلة  للعلاقة  بالنسبة  في    IBAأما  وأثرهما  العقله  صفات  ونوع 

ندول حامض أ( وجود تداخل معنوي بين معدلات  4فقد أظهرت النتائج المشار اليها في الجدول)  النمو الجذري  

على  11.89و  49.99طول الجذر و  لتجذيرالمئوية ل نسبة  للحيث بلغ أعلى متوسط    ونوع العقلة  IBAالبيوتريك  

التركيز  التوالي .    IBAج.ف.م    450عند  المعاملات  الطرفية وبتفوق معنوي على جميع  كما أظهرت  والعقلة 

حيث    IBAندول حامض البيوتريك  أ بزيادة معدلات  تأثر معنوياً    الجذور  عدد  النتائج المبينة في الجدول نفسه أن

أعلى   لعددبلغ  التركيز  الجذور  متوسط  على  2.67الطرفية  والعقلة  IBAج.ف.م    450عند  معنوي   وبتفوق 

عندالتراكيزالمعا بقية  IBAج.ف.م    450و  300،  150،  0ملات  وبين  بينها  الفرق  بينما  القاعدية  العقلة  مع 

   . حد المعنوية ىإل المعاملات لم يصل الفرق

 على صفات النمو الخضري   IBAتأثير  

المشار     النتائج  جدولإل   أظهرت  في  معنوية    (3)يها  فروق  معدلات  وجود  البيوتريك  أبزيادة  حامض  ندول 

IBAمتوسط أعلى  بلغ  الأفرعل   حيث  التركيز  عدد  بالتركيز  ةمعنوي  بدلالهو IBAج.ف.م    600عند    150مقارنه 

حد المعنوية .كما أظهرت النتائج    ىبينما الفرق بينها وبين الشاهد والتركيزات الأخرى لم يصل إل  IBAج.ف.م  

أن  نفسه  الجدول  في  وعدد  المبينة  العقلة  حامض    الأوراق   ارتفاع  أندول  معدلات  بزيادة  معنوياً  تتأثر  لم 
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، بينما   IBAبزيادة تركيز اندول حامض البيوتريك    الأوراق  عددمع وجود زيادة ظاهرية في    IBAالبيوتريك  

 .    IBAج.ف.م   450التركيزد  كان أعلى قيمة له عن ارتفاع العقلة

المعامو      بأن  الخضري  النمو  الزيادة في صفات  تفسير  بــ  ليمكن  إلى  IBAة  أدت  التي  الجذور  نمو  حفزت 

 حهمما يؤدي إلى تحفيز نمو البراعم وتفت  ،  المجذرة عقلزيادة اصطناع السيتوكينينات وزيادة تركيزها في ال

.(27) 

 الخضري على صفات النمو نوع العقلة   تأثير

فيأما        النتائج  أشارت  فقد  الخضري  النمو  في صفات  العقلة  نوع  العقل  تأثير  أن  نفسه  الطرفية  الجدول  ة 

لكل   القيم    أعلى  ا  أعطت  العقلةمن  على    7.71و33.65،1.09بلغت  الأوراق  لأفرع وعدداعدد  )سم(،  رتفاع 

القاع بالعقلة  مقارنة  معنوية  وبدلاله  يصل  التوالي  لم  الوسطية  العقلة  وبين  بينها  الفرق  ،بينما  حد    إلى دية 

 المعنوية. 

 الخضري صفات النموعلى    ونوع العقلة IBAندول حامض البيوتريك أ بين تراكيز   التداخلاتتأثير 

البيوتريك        اندول حامض  معدلات  بين  المتبادلة  للعلاقة  بالنسبة  في    IBAأما  وأثرهما  العقله  صفات  ونوع 

الجدول)  الخضري   النمو في  اليها  المشار  النتائج  أظهرت  معدلات  4فقد  بين  معنوي  تداخل  وجود  ندول  أ ( 

  IBAج.ف.م    450سم عند التركيز  59)سم(حيث بلغت  رتفاع العقلة ونوع العقلة على ا  IBAحامض البيوتريك  

والعقلة الطرفية    IBAج.ف.م    300التركيز  والعقلة الطرفية وبدلاله معنوية على جميع المعاملات عدا معاملة  

ج.ف.م    450فقد سجلت المعاملة عند التركيز  الأوراق  عددل  حد المعنوية. أما بالنسبة  إلىلم يصل الفرق بينهما  

IBA    ورقة وبدلاله معنوية على جميع المعاملات. كما أظهرت النتائج    13.33الطرفية أعلى القيم  بلغت والعقلة

والعقلة IBA ج.ف.م   450تأثر معنوياً حيث أعطت المعامله عند التركيز  لأفرع  دعد   المبينة في الجدول نفسه أن

التركيز  معاملتي  عدا  العاملات  جميع  على  معنوي  وبتفوق  القيم  أعلى  ج.ف.م   الطرفية  والعقلة  IBA صفر 

لموالعقلة    IBAج.ف.م    300والتركيز  الوسطية   المعاملتين  الطرفية  هاتين  وبين  بينها  الفرق  حد    إلى  يصل 

 المعنوية.  

ونوع العقلة في صفات النمو الجذري والخضري  IBA(: تأثير تراكيز مختلفة من 3جدول رقم )

 )بيئة الرمل(.  Panameraلمحصول البطاطس صنف 
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IBA ppm 

0 10.70 1.60 2.18 18.98 0.62 4.15 
150 2.93 0.61 2.14 22.00 0.55 4.24 

300 15.61 1.34 3.25 17.87 0.59 4.50 

450 17.03 1.56 4.63 30.22 0.73 5.89 

600 3.69 1.98 3.26 23.55 1.00 6.02 

L.S.D(5%) 3.393 N.S 2.04 N.S 0.45 N.S 

  نوع العقلة 

 7.71 1.09 33.65 4.66 1.97 20.24 طرفية 

 وسطية 
8.40 1.86 3.46 26.58 0.68 5.10 

 2.07 0.33 7.33 1.15 0.42 1.33 قاعدية 
L.S.D(5%) 2.62 N.S 2.04 17.52 0.53 3.28 

 

 

 



 السفيان مختار  صلاح قاسم عبد الرب، ،مانعن مروا ،أحمد عيد ،الحاج عبدالله حمود .....تأثير مستويات مختلفة من الهرمون النباتي 

 312          2019أكتوبر  – ثانيالعدد ال –والعشرون  لثالثا جلدالم –مجلة جامعة عدن للعلوم الطبيعية والتطبيقية 

 

ونوع العقلة في صفات النمو الجذري  IBA(: تأثير التداخل بين التراكيز المختلفة من 4جدول رقم )

 )بيئة الرمل(. Panameraوالخضري لمحصول البطاطس صنف 

 

 المعاملات

 

 الصفات المدروسة 

سبة 
الن

المئوية  

 )%
ر )
جذي
للت

 

عدد 

عقلة 
ر/
جذو

ال
ر   

جذ
ل ال

طو

سم( 
(

 

ع العقلة 
رتفا

ا

سم( 
(

 

ع /  
ر
لأف
عدد ا

عقلة
 

ق /  
را
لأو
عدد ا

عقلة
 

IBA ppm 
 

 نوع العقلة 

0 
 3.00 0.66 9.83 0.66 2.33 1.11 طرفية 

 9.44 1.21 47.1 5.87 2.48 30.99 وسطية 

 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 قاعدية 

150 

 7.00 1.00 34.67 0.55 0.33 2.22 طرفية 

 5.72 0.66 31.33 5.87 1.50 6.56 وسطية 

 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 قاعدية 

300 
 10.99 1.44 48.11 7.31 2.03 45.72 طرفية 

 2.50 0.33 5.50 2.44 2.00 1.11 وسطية 

 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 قاعدية 

450 

 13.33 1.67 59.00 11.89 2.67 49.99 طرفية 

 4.33 0.53 31.66 2.00 2.00 1.11 وسطية 

 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 قاعدية 

600 
 4.22 0.66 16.66 2.88 2.50 2.18 طرفية 

 3.50 0.66 17.33 1.13 1.33 2.22 وسطية 

 10.33 1.67 36.67 5.77 2.10 6.66 قاعدية 
L.S.D(5%) 0.008 2.652 3.619 16.411 0.629 0.008 

 

 :ستنتاجاتالا
له  IBA أن رش العقل باندول حامض البيوتريك   من خلال النتائج التي توصلت إليها الدراسة يمكن القول      

على   ايجابي  وكل  تأثير  المدروسة  من  450التركيز    عديالصفات  العقلة    IBA ج.ف.م  أفضل مع    الطرفية 

البحث  المعاملات   أظهر  المدروسة،  الصفات  كل  في  معنوي  وبتفوق  القيم  أعلى  سجلت  كثار  إمكانية  إحيث 

كثار بالدرنات كون كلا الطريقتين تندرج ضمن طرق  البطاطس بالعقلة الساقية كبديل للطريقة الشائعة وهي الإ

 كثار الخضري للبطاطس. الإ
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Abstract 
 

     Potato crops occupy high rank among different agricultural crops as per its production and 

consumption despite its propagation high cost by tubers due to the rising of its import quotation. 

Thus a lot of attempts were done to propagate it vegetatively in order remain its genotype constant. 

For this purpose, two experiments were independently carried out, the first one was in Sana’a-

Yemen by using perlite medium and the other one was in Mitem, Ibb governorate by using sand 

medium, both were under plastic tunnel conditions, in April during summer agriculture season. The 

aim of this research was to study the effect of different concentrations (0, 150, 300, 450 and 600 

ppm) of indole butyric acid (IBA) and three types of cuttings (terminal, medium and basal)  on 

rooting and growth of potato cuttings.  The result showed that IBA at 450ppm recorded the best 

values for all studied parameters in perlite medium. Terminal cutting gave the highest values for all 

investigated parameters irrespective of cutting type. Interaction between IBA at 450ppm and 

terminal cuttings was the best significantly at all studied parameters. Almost all results by the use 

of sand medium with the three types of cuttings and IBA with its determined concentrations were 

similar to those produced by perlite medium in general. This investigation demonstrated the 

probability of propagation of potato crops vegetatively by using stem cutting. 

Key words:  perlite, sand, cuttings, IBA, potato. 
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