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 صخلالم
 

 ظةدعوالّهةدٓ لاةيغ٘دِا لي ٙبةاز الطْف٘ةثاضسٕ الةػر لوعسفةث الصاةا ا الز٘صٗا ٘ةث ّالي٘و٘ا ٘ةث لو٘ةاٍ ا      

فةٖ هٌةا ا الدزاظةث بشةيل ًدا ص الدػل٘ل أىَّ الو٘ةاٍ الدةٖ اظةدعولح فةٖ زٕ ًةةاج القةاج  ّقد أظِسج، الصزاعٖ 

(.أهةا قة٘ن الوْلاةل٘ث اليِسبا ٘ةث 7.75ـة  7.50 فِ٘ةا هةاب٘ي   لْٗث ّخساّغةح ق٘وةث الةسقن الِ٘ةدزّضٌٖ٘قعام ضاءج 

( 1.75ـةةةـ  (1.65فةةٖ زٕ الدةةةسز الوصزّعةةث بالقةةةاج فقةةد خساّغةةةح هةةاب٘ي عولثلعٌ٘ةةاج الو٘ةةةاٍ الودزّظةةث الوعةةةد

فةٖ ًعةا العٌالاةس  ّضةْد خزةاّج ًدا ص الدػل٘ل الي٘و٘ا ٖ لو٘اٍ اٙباز الودزّظةث  أظِسج فٖ غ٘ي. هلل٘وْش/ظن

( هل٘ويةاف//لدس. فةٖ 2.43ـةـ  1.6الوعدً٘ث فِ٘ا. غ٘ر خساّظ خسك٘ص أٗةْى الونٌعةْ٘م للعٌ٘ةاج الودزّظةث هةاب٘ي   

هل٘ويةاف// لدةس. ّكةاى خسك٘ةص أٗةْى   2.2)ـةـ  1.6خسك٘ةص أًْٗةاج اليالعةْ٘م للعٌ٘ةاج الودزّظةث هةاب٘ي  غ٘ي كةاى 

ضةاء خسك٘ةص الةْخاظةْ٘م للعٌ٘ةاج  فةٖ غة٘ي .( هل٘وياف//لدس10.43ــ  9.49 الاْدْٗم فٖ العٌ٘اج الودزّظث ب٘ي  

خةساّظ خسك٘ةص الة٘يسبًْةاج فةٖ ه٘ةاٍ  ( هل٘ويةاف/ / لدةس. 1.09ـةـ  0.26الودزّظث هٌصزضةا  غ٘ةر خةساّظ هةاب٘ي  

 فةٖ ه٘ةاٍ اٙبةاز الودزّظةث خسك٘ةص أٗةْى اليلْزٗةد ّّضةد أى  ( هل٘ويةاف//لدس. 9.57ــ  7.83اٙباز الودزّظث ب٘ي  

ـةـ 27.7 خسك٘ص أٗةْى اليةسٗدةاج فةٖ خلةم الو٘ةاٍ بة٘ي  فٖ غ٘ي خساّظ ، هل٘وياف//لدس  (6.06ــ  5.3خساّظ هاب٘ي  

آبةاز هٌطقةث الدزاظةث قةد ملةح هةي أٗةْى الٌدةساج. ّقةد خةن غعةاز  ّقد أظِسج الٌدا ص أى   .هل٘وياف//لدس( 31.63

هةل الوِوةث فةٖ خػدٗةد لاةيغ٘ث الو٘ةاٍ الطْف٘ةث ٛرةساي الةسٕ غ٘ةر أظِةسج ِا هي العْااهدصاش الاْدْٗم ًٛ  

أرلة٘ث ه٘اٍ اٙباز ٗويي اظدعوالِا ٛرساي السٕ فٖ هصدلف أًْاع الدسز ّلاخؤزس علٔ ًزاذٗث الدسبةث  الٌدا ص أى  

ّد % هةةي اٙبةةاز خطةةاّشج الػةةد67الٌعةةةث الويْٗةةث للونٌعةةْ٘م فةةٖ  ّهعةةدل الدسحةة٘ع. هةةي ضاًةةا آمةةس ظِةةس أى  

ةِاّإًداضالوعوْغث ق٘اظ٘ا  هوةا ٗعةةا أزةسا  هضةسا  فةٖ ًوةْ الوػالاة٘ل الصزاع٘ةث اةْدْٗم لا الٌعةةث الويْٗةث ل. أه 

 ه٘اٍ ضو٘ع اٙباز هضست بالٌةاج لدطاّش ًعةث الاْدْٗم الػدّد الوعوْغث ق٘اظ٘ا . فدة٘ي أى  
 

 .، خػل٘ل ك٘و٘ا ٖاٙبازه٘اٍ ضْدت ، ًةاج القاج انكهًبد انًفتبحيخ:
 

 : المكدمة
خعاًٖ العدٗد هي هٌةا ا الة٘وي أشهةث  غةادت  فةٖ ه٘ةاٍ ، إذ العالن فقسا  فٖ الوْازد الوا ٘ثال٘وي هي ضوي أكسس دّل 

الاةناز  ّالشسز ّالصزاعث ّالاظدعوالاج اٛمسٓ. إىَّ أشهث الو٘اٍ فٖ العدٗةد هةي هٌةا ا الة٘وي خةؤزب اليةةاز 

غ٘ةةةةةةةر ع٘ةةةةةةةْى ّالٌ٘ةةةةةةةاب٘ع ّاٙبةةةةةةةاز الودةق٘ةةةةةةةث ، الةةةةةةةرٗي ٗدػولةةةةةةةْى عةيةةةةةةةا  كة٘ةةةةةةةسا  فةةةةةةةٖ ضلةِةةةةةةةا هةةةةةةةي ال
مول٘از 2.1فٖال٘وىةػّالٖ ًدقدزالو٘اٍالودطددتعٌّ٘ا 

3
م130زالززد ـةةةةةةةةةةةةةةةةٌّاً٘اـةةةةةةةةةةةةةةةةعٌّ٘

3
% 10ل ُّّوا٘عاد

م ّٗدْقةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةع زدفٖالعالـةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةة% وىٌا٘زالز2فق وىٌا٘زالززدفٖالشزباّٛع  ّ 

م72إلٔ  90م  وى 2025ـةةةةةةةـ  2010الزدزتلأىدَّدٌاقصُذٍاليو٘ثصي
3

قةةةةةةةدز عٌّ٘اةعةزالٌوّالعياٌٖالودشا٘د. ّقد 

% ّالاٌاعث 4.6ٖ ـةالوٌشلدعوالـعلإ% وٌِاّا93ةيزدعدِلكالشزاعث 45.000ـ فٖال٘وى ةاٛزخْاشٗثدداٙةازـع

،  3). الطّف٘ثالصزاع٘ةةةث خعدوةةةد علةةةٔ الو٘ةةةاٍ % وىالوعاػث 34ػّالٖ % ّدطدزالإشازتفُٖذاالع٘ابإلٔأى 2.3

هل٘ةازم 2.2الوا ٘ةث ظةٌْٗا  هةي  عوالاجّقد خٌاهةح الاظةد( ، 27
3
هل٘ةازم 3.4م إلةٔ غةْالٖ 1990فةٖ عةام  

3
عةام  

هل٘ةازم 4.6ٗاةل إلةٔ  م ّٗدْقع أى  2000
3
ّقدقةدزج االسيٗةث ، م ُّةْ هةا ٗزةاقن العطةص الوةا 2025ٖفةٖ عةام   

 ٖ الوصةةصّى الوةةا ما ، الاةةادزت هةةؤمسا  عةةي ّشازت الدصط٘طْالدٌو٘ةةث أى  2025الإظةةدساخ٘ط٘ث للةة٘وي غدةةٔ عةةام 

( بلْ٘ى م20الطْفٖ الوداظ فٖ كل اٛغْاي  
3
الة٘وي ظدعةدٌصح غةْالٖ  ، ّ ةق ا  لوعدل الاظدِيك الػالٖ فئى   

بلْ٘ى م 12.02
3
،  (25).م  ُّةْ هةا ٗةؤدٕ إلةٔ أى الوصةصّى لةي ٗيةْى كاف٘ةا  إلا لعةٌْاج قل٘لةث2010غدٔ ظةٌث  

هعةاغث اٛزي الدةٖ  بلداى فةٖ العةالن فةٖ هعةالث الو٘ةاٍ ّأى   10ال٘وي هي ب٘ي أفقس  أى  ( FAO 31أكدج دزاظثّ
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% هةي هعةاغث الة٘وي إلا أًةَ ّبعةةا 6.5هل٘ةْى ُيدةاز إٔ غةْالٖ  3.6ٗويي شزاعدِا فٖ الة٘وي خقةدز بػةْالٖ 

% 2.9الٖ غةْ هلْ٘ى ُيدةاز إٔ 1.6إضوالٖ الوعاغث الوصزّعث فٖ ال٘وي لاخدطاّش  الٌقا الػاد فٖ الو٘اٍ فئى  

 .هي إضوالٖ هعاغث ال٘وي

الوةةاء وزّز لصيلةيد٘سٗةةا ًاةةسا  لدعسضةةِا لعول٘ةةث الدسحةة٘ع ّاالوةةْاد العالقةةث ةصلُّاوى الطْف٘ةةث ةاز اٙددو٘شو٘اٍ
ػعز ة٘عث الو٘ةةةاٍ فددن٘زٌعةدِافُٖذٍ الولْغةةةث ا أو ، ّشداء  ًا٘زا خةةةثساةبدزضةةةث غةةةسازت ٖاٛزيوعاػدزاظِا ـةةةف

ّلقةةةد  (4)هقازًةةةث بالو٘ةةةاٍ العةةةطػ٘ثفِ٘ا الدلةةةْذ ةاٌصزايدزطث الو٘ةةةاٍ الطْف٘ةةةث ددو٘ش ّالطةقةةةث الػاّٗةةةث لِةةةا 

  (29,30,38)إذة٘ىخِةاّيزاءالو٘اٍ الطْف٘ةث  ظدعوالعلٌّٔع٘ثاتل إظِاز العْاهل الوؤزسأطز٘جةػّذعد٘دتفٖوطا

عٌةد ًوةْ ظِزج الةسٕ علةٔ ًوةْ الٌةةاج ٛرزاي الوْضْدت فٖ الو٘اٍ الطْف٘ةث الوعةدصدهث داس٘زٌعةثاٛويظ أى  

 أّضعاليلْزٗةد ّالونٌعةةْ٘م الوْضةةْداى فةٖ الو٘ةةاٍ الطْف٘ةةث. كةرلم داس٘زأٌّ٘اج الوػالاة٘ل الػعاظةةث ّمالاةةث 

الويًْةةاج الوعدً٘ةةث للوةةاء ّالدسبةةث دعز٘ح لددػددوىصيالو٘ةةاٍ الطْف٘ةةث ٛرةةساي الةةسٕ  وي وةةثأً   (12( و )35)

 .الػاّٗث لِا

لو٘اٍ السٕ ٗػدد لٌا هدٓ لايغ٘ث ُرٍ الو٘اٍ لسٕ الوصزّعاج هةي غ٘ةر إضساء الدػل٘ل الي٘و٘ا ٖ ّالز٘صٗا ٖ  إىّ 

هعسفةث ًْع٘ةث الو٘ةاٍ ٗعطةٖ لٌةا هؤحةسا  هةا إذا كاًةح ُةرٍ  كًِْا لاخعاعد فٖ خيْٗي أخسبث هلػ٘ث أّ قلْٗةث إٔ أى  

ُ لاْٗضةد خعسٗةف عةالوٖ للػةدّد ّ (16و  9،  10) الو٘اٍ خعةا ظو٘ث للٌةاج ّالوػالا٘ل الصزاع٘ث عٌد زِٗا. إًََّ

الو٘ةاٍ  هي وةثالدً٘ا لٌْع٘ث الو٘اٍ الاالػث لسٕ اٛزاضٖ الصزاع٘ث ّأحاز إلٔ أُو٘ث ُرا الدػال٘ل لوعسفةث هةدٓ 

الوعدصدهث فٖ زٕ اٛزاضٖ الصزاع٘ةث. ّٗةدلٌا خػل٘ةل ه٘ةاٍ الةسٕ إلةٔ كو٘ةث اٛهةيظ الودْاضةدت فِ٘ةا فةئذا كاًةح 

ُةرٍ الو٘ةاٍ ر٘ةس لاةالػث للةسٕ ّذلةم ٛزسُةا الضةاز علةٔ الٌةاخةاج الوصزّعةث ّعلةٔ د ج عُ ًعةث اٛهيظ عال٘ث 

خةةدُْز مةةْاص الدسبةةث ّالٌةاخةةاج الوصزّعةةث فِ٘ةةا ظةةدطد لاةةعْبث فةةٖ اهداةةاص الوةةاء هةةي الدسبةةث عٌةةد ازخزةةاع 

ث لإًةةاج اٛهيظ فِ٘ا ، إضافث إلٔ خولع الدسبث الرٕ ٗعول علةٔ خزي٘ةم بٌةاء الدسبةث فداةةع زدٗيةث ّر٘ةس لاةالػ

خػدٗةةد ًْع٘ةةث اٛهةةيظ الوْضةةْدت ًّعةةةث  إى   (22،  20،  11،  21)الةةةرّز ّبالدةةالٖ ضةةعف الٌةاخةةاج الٌاه٘ةةث.

ظةاهث إذا شادج علةٔ غةد هعة٘ي عٌاةس الةةْزّى أّ الٌدةساج ّاٛهةيظ  دالعٌالاس الوعدً٘ث بو٘ةاٍ الةسٕ الدةٖ خعة

كل  سٗقث هي ُةرٍ  القلْٗث ّخػدٗد هدٓ لايغ٘ث اظدعوال  سٗقث السٕ العطػٖ أّ السٕ بالسذاذ أّ الدٌق٘ط ٛى  

هةي مةيل خػل٘ةل ه٘ةاٍ الةسٕ ًّْع٘ةث ّذلةم  الطسب خػداش إلٔ هْالازاج هعٌ٘ث لويًْاج اٛهيظ فٖ ه٘اٍ السٕ

ُةةرٍ الو٘ةةاٍ قةةد خيةةْى لاةةالػث لةةْ اظةةدعولح فةةٖ زٕ اٛزاضةةٖ  لدسبةةث الدةةٖ ظةةدسّٓ هٌِةةا الةةرٕ بةةدّزٍ ٗػةةدد أى  ا

خز٘د فةٖ هعسفةث هةا إذا كاًةح ّ،  السهل٘ث ذاج الٌزاذٗث العال٘ث ّر٘س لاالػث عٌد اظدعوالِا لسٕ اٛزاضٖ الطٌ٘٘ث

ا ٖ ّذلةم لإشاغةث اٛهةيظ الصا ةدت هةي اٛزي بػاضث إلٔ رعة٘ل ًد٘طةث شٗةادت كو٘ةث ه٘ةاٍ الةسٕ عةي الوقةٌي الوة

 .(10و  32،  34)هٌطقث الطرّز ّالدٖ ًعوِ٘ا باغد٘اضاج النع٘ل. 
 

 هدف الدراسة:
لةةٔ هعسفةةث الصاةةا ا الز٘صٗا ٘ةةث ّالي٘و٘ا ٘ةةث لٚبةةاز الطْف٘ةةث ّهةةدٓ لاةةيغ٘دِا ليظةةدصدام إخِةةدح الدزاظةةث 

 الصزاعٖ.
 

 :مىاد وطرم البحث
(  13ْ:  42َخقع هٌطقث الدزاظث فٖ هػافاث الضالع ُّٖ إغدٓ هػافااج الطوِْزٗث ال٘وٌ٘ث ب٘ي مةط عةسي   

 ( حسقا .  44ْ:  43َحوالا  ، ّمط  ْل   
 

 :الأعًبل انحمهيخ وانًختجشيخ
سٗةث ضةساء الزػْلاةاج الوصدةخن امد٘از زيزث آباز هْاقع فػا خقع ضةوي السقعةث الطنساف٘ةث لوٌطقةث الدزاظةث لإ

الدٖ خن أمةر العٌ٘ةاج كوةا ُةْ  ِاقاعوّأاٙباز ح هْاقع امدلزّقد  لو٘اُِا ّب٘اى هدٓ لايغ٘دِا ٛرساي السٕ.

 .(1هة٘ي فٖ الطدّل  
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 تى تحهيم عيُبد يبئهب كيًيبئيبً وفيضيبئيبً انتي  وأعًبلهب ( تحذيذ يىالع الآثبس 1جذول ) 

 يذيشيخ انحصيٍ / يحبفظخ انضبنع ()

 اسى يبنك انجئش / انًتش انعًك انشيض نهًُطمخ انًُطمخاسى 

 تىفيك A 850 انكًخ

 يحًذ حسيٍ B 605 يشفذ

 وجذاٌ C 710 خىثش

 

 الدعةيةث ، خْافسُةا عٌةد ثّبعد أمر العٌ٘اج هي الوْاقع الودزّظةث هساع٘ةا  الوْالاةزاج العلو٘ةث ّالشةسّ  اليشهة

لاس للعلةْم هصدةس الوسكص الاظدشازٕ الصزاعٖ الدابع ليل٘ث ًاإلٔ ًزعَ  الْ٘م فٖ  غسص الةاغر علٔ إٗاالِا 

 ّذلم لإضساء كافث الزػْلااج الي٘و٘ا ٘ث ّالز٘صٗا ٘ث. ، ضاهعث عدى –الصزاع٘ث 
 

 :التحالًل الفًزيائٌ للعًنات المدروسة من المًاه -1

 (pH) انشلى انهيذسوجيُيليبط  –أ 
( هصّد باليدسّد شضةاضٖ هةصدّش خوةح  Jencons 113( هْدٗل    pH meterضِاش    عوالذلم باظدخن 

 ( pH= 4.00    ّ )pH= 7.00هعاٗسخَ بوػال٘ل غوض٘ث   
 

 (EC) ة ــ انًىصهيخ انكهشثبئيخ
( هصّد بصل٘ةث خْلاة٘ل  Jencons4010( هْدٗل  Spectrophotometer2100ضِاش   عوالخن ق٘اظِا باظد

 M:25 0.1ظةا هعاٗسخَ بوػلْل ع٘ازٕ   
o
C   ٖهةي كلْزٗةد الةْخاظةْ٘م الٌقة )KCI, A.R ّأضسٗةح الق٘اظةاج )

 .(29)عٌد دزضث غسازت النسفث. 
 

 التحلًل الكًمًائٌ للعًنات المدروسة من المًاه:  -2
Naتمذيش َسجخ أيىٌ انصىديىو وانجىتبسيىو ) - أ

+
& K

+) 
د ( هصDigital Jenconsّ( هْدٗل   Flame  Photometerطسٗقث ق٘اض  ٘ف اللِا بْاظطث ضِاش   اظُدصُدهد

 (10)الةازْٗم.ّ، الل٘سْ٘م ، اليالعْ٘م بوسحػاج: الاْدْٗم ّالةْخاظْ٘م
 

 

Caتمذيش َسجخ أيىَبد انكبنسيىو وانًبغُيسيىو )  -ة
+2

& Mg
+2 ) 

(،ّكاحةةزٖ  pH=10، ّهػلةةْل الٌشةةادز الوةةٌان  هػلةةْل زٌةةا ٖ أهٌ٘ةةْ أز٘لةة٘ي، ّزبةةاعٖ غةةاه  الصل٘ةةم ٗعةةدعول

 .pH=12  ).(12)(، ّالو٘سّكع٘د    pH=10الإٗسّكسّم  
 

2_) تمددذيش أيىَددبد انكجشيتددبد  -ج 
So4  :)جطشيمددخ تشسدديت كجشيتددبد انجددبسيىو حسددت تددى تمددذيش انكجشيتبت

 (36يبوسد في انًصذس )
كو٘ث هٌاظةث هي الوػلةْل الوسظةا غعةا كو٘ةث اليةسٗةح الدةٖ ٗةدن هعسفدِةا  اء الوساد خػل٘لَأضُ٘ف إلٔ الو -

 بعد الدسح٘ع هةاحست. اءهي خزاعل كلْزٗد الةازْٗم هع الو

 دق٘قث. 15-10خسك الوعدصلا بعد إضافث الوػلْل الوسظا لودت  -

 هل هي الوػلْل الوٌان ُ٘دزّ كع٘د اٛهًْْ٘م.10أضُ٘ف  -

 دٖ خعطٖ لْى أغوس بٌزعطٖ.ض٘زح كو٘ث هي دل٘ل الإٗسّكسم ال -

 .غدٔ ٗدػْل إلٔ اللْى اٛشزب ث( ع٘ازEDTA  0.05ٗخوح الوعاٗست بْاظطث هػلْل  -
 

تمذيش أيىٌ انكهىسيذ )  -د 
-

Cl ): 
إلةٔ هػال٘ةل العٌ٘ةاج ضةع٘زث القلْٗةث  ث سٗقث الدسظة٘ا ّذلةم بئضِةافث ًدةساج الزضةث الع٘ازٗة اظُدعُولح

 (. 35هاّزد فٖ الوادز  ةػعا ّالوػدْٗث علٔ كاحف اليسشهاخ
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تمذيش انجيكشثىَبد ) -هــ 
- 

HCo3) 
؛ ّذلةةةم بئضةةةافث كو٘ةةةث فا ضةةةث هةةةي هػلةةةْل (Back Titrationطسٗقث الوعةةةاٗست ر٘ةةةس الوةاحةةةست  اظةةةدعولد      

، سظة٘ةِا علةٔ حةيل كسبًْةاج الةةازْٗم، زةن خلدػْٗل الة٘يسبًْاج إلٔ كسبًْةاج ُ٘دزّكع٘د الاْدْٗم الع٘ازٕ

غوةة  ّذلةةم بئضةةافث الزةةا   هةةي كلْزٗةةد الةةةازْٗم ّهعةةاٗست الزةةا   هةةي ُ٘دزّكعةة٘د الاةةْدْٗم بْاظةةطث 

 .(18 الِ٘دزّكلْزٗم الع٘ازٕ بْضْد دل٘ل الزٌْ٘لزدال٘ي
 

 :وتى حسبثهب وفك انًعبدنخ انتبنيخ:( SSPانُسجخ انًئىيخ نهصىديىو انزائت) -ى

 

 
 

 

 (35).%( فئى ُرٍ الو٘اٍ ر٘س لاالػث ٛرساي السٕ 60فئذا شادج ُرٍ الٌعةث عي  
 

 (SARَسجخ أيتضاص انصىديىو )  -ص
 :ّخن غعابِا ّفا الوعادلث الدال٘ث

2

MgCa

Na
SAR


 

 .(39ّفقا لوا ّزد فٖ الوسضع   
 

 :انًغُيسيىوَسجخ  - و
 :٘ثالخن خػدٗدُا ّفا الوعادلث الد

  

     
[    ]

∑[           ]
     

 

 (35)ُرٍ الو٘اٍ خعةا أضساز للٌةاج. ىّ ئ%( ف50فئذا شادج ُرٍ الٌعةث عي  
 

 :النتائج والمناقشة
 .السٕ الو٘اٍ الطْف٘ث ٛرساي وثودٓويلة٘اى  اٙخ٘ثالوػدداج اعدعولج لقد 

 Salinityانًهىحخ  -1
سٕ غعةا اٙباز ّهةدٓ لاةيغ٘دِا ٛرةساي الةلقد اظدعولح الوْلال٘ث اليِسبا ٘ث لة٘اى هقداز الولْغث فٖ ه٘اٍ 

 :ـــٖالداٌ٘زاج العلو٘ث ّكاٛخ

 U.S.R.Sأ . تصُيف

الزػةةا ايص ـةةثٌدـةةوقازٌليـةةّوىصالدْلاةة٘ل٘ث اليِسبا ٘ةةث اعدواداعلٔ  إلىازبعثأقعةةامالةةسٕ و٘اٍ الداةةٌ٘ف قعمُذا 

ه٘ةاٍ عال٘ةث الولْغةث  دإٔ خعةC قةد لاةٌزح خػةح لاةٌف ضو٘ةع آبةاز هٌطقةث الدزاظةث  أى  دة٘ى Hem( 39)ًدا ص  وع

الدساك٘ةص  ى . إّٗويي اظدعوالِا فٖ زٕ اٛزاضٖ ض٘دت الٌزاذٗث ّالاسح هع الإكساز هةي كو٘ةث الو٘ةاٍ الوعةدعولث

 .ثالصزاعّ٘إًداض٘ث الوػالا٘ل ازعلٌٔوّ ـضالو٘اٍ الطْف٘ث لِا خاز٘س فٖ العال٘ث للولْغث 

 Russian Classانتصُيف انشوسي   ة . 

طقةةث الدزاظةةث كاًةةح الةةسٕ أى ه٘ةةاٍ آبةةاز هٌرزاي ٛالاةازّايػ٘دِالو٘ةةاٍ  ( 35 )لسّظةةٖلقةةد بةة٘ي الداةةٌ٘ف ا

 السٕ ّخاز٘سُا قل٘يٌ علٔ الٌةاخاج الػعاظث.رزاي ّٛوييوثهقةْلث 

 :يف يُظًخ الأغزيخ وانضساعخ انفبوج. تصُ

ضوي هطوْعث الو٘اٍ الدةٖ  دباز هٌطقث الدزاظث خعأضو٘ع  أىّ (6)ي خاٌ٘ف هٌاوث اٛررٗث ّالصزاعث الزاّ لقد ب٘  

 خعدعول بقْ٘د مز٘زث إلٔ هعددلث.

NA% = [Na+K/(K+Ca+Mg+NA)]* 100% 
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 (1.65هةاب٘يخساّغح ق٘وث الوْلال٘ث اليِسبا ٘ث فٖ ضو٘ع الوْاقع الإلٔ ( 2خش٘س الٌدا ص الودزضث فٖ الطدّل  إذ 

الوعةدصدهث /ظن ، ُّٖ فٖ إ از الػدّد الوعوْظ بِا  ةقا  للوْالازاج الق٘اظ٘ث ال٘وٌ٘ث للو٘اٍ شهللٖ هْ( 1.75ــ 

 (17). فٖ السٕ
 

 Sodicityانصىديخ -2
 ٗويي ب٘اى خاز٘س الاْدٗث علٔ هدٓ لايغ٘ث ه٘اٍ اٙباز ٛرساي السٕ هي ميل ها ٗلٖ:

 انجيكشثىَبد  - أ

الِ٘ةةةةةةةةةةةدزّض٘ي ًّٗاج أللخزاعلهعء( ُّٖقابلٗثالهاAlkalinityّٗىالبٗكزبًّاجهلادزا للقلّٗث  أٗعةةةةةةةةةةةد

 السقن الِ٘دزّضٌٖ٘.هىأُمالهكًّاجالخٖخيززعلٔقٗم البٗكزبًّاجدّخع

ــ 7.83( فئىَّ خسك٘ص الة٘يسبًْاج للعٌ٘اج ق٘د الدزاظث كاى ها ب٘ي  3ّاعدوادا  علٔ ها ّزد فٖ الطدّل  

(  B ,C( هل٘وياف//لدس. ّامدلزح لايغ٘ث الو٘اٍ للسٕ ب٘ي الوْاقع الودزّظث ّضةاء كةي  هةي الوْقةع   9.57

ةقةا  للوْالاةزاج ضةوي الػةدّد الوعةوْظ بِةا   Aالوْقع بِا ضاء  فٖ غ٘يضوي الػدّد ر٘س الوعوْظ بِا 

ةة. (26)ق٘ةة٘ن لاةةيغ٘ث ه٘ةةاٍ الةةسٕ لد1985لداةةٌ٘ف اٛهسٗيةةٖ الوقدةةسظ ، اّ (17)الق٘اظةة٘ث ال٘وٌ٘ةةث ا غعةةا أه 

ل بق٘ةْد هشةددت. عوِ عةدَ ضوي هطوْعث الو٘اٍ الدٖ خُ  دفدع(6)1985خاٌ٘ف هٌاوث اٛررٗث ّالصزاعث الزاّ ، 

ٗةؤدٕ ّضْدُةا فةٖ الو٘ةاٍ الطْف٘ةث إلةٔ شٗةادت خسك٘ةص عٌاةس  ُّْرٍ الدساك٘ص الوسخزعث خعةةا هشةاكل للٌةةاخ

 ((33 الاْدْٗم ّخاز٘سٍ علٔ ًوْ الٌةاج.

 SARَسجخ ايتضاص انصىديىو  -ة 

هي العْاهل الوِوث فٖ خػدٗد لايغ٘ث الو٘اٍ الطْف٘ث ٛرةساي الةسٕ لوةا SARًعةث اهدصاش الاْدْٗم خعد 

طو٘ع آبةاز هٌطقةث الدزاظةث ّقعةح خػةح ٗدضع أً  (3 لِا هي خاز٘س علٔ الدسبث ّاعدوادا  علٔ ها ّزد فٖ الطدّل 

ّا يث الاْدْٗم ّٗويي اظدعوالِا ٛرساي السٕ فٖ هصدلف أًْاع الدةسز ّلاخةؤزس علةٔ ُّٖ ه٘اٍ  S1لاٌف 

هصدةةس الولْغةث اٛهسٗيةٖ ّفةا خاةٌ٘ف  ْذلم لعدم خطاّشُا الػدّد الوعوْظ بِةاًزاذٗث الدسبث ّهعدل الدسح٘ػ

،  25،  10، 24،  7،  8،  13، ) العةابقث دزاظاجالُّرا ٗدزا هع ها أكدخَ  .(36، 39)م الرٕ أّزدٍ 1954لعام 

29 ) 

) انُسجخ انًئىيخ نهصىديىو -ج
+

Na )% 

الٌعةث الويْٗث للاْدْٗم هي العْاهل الوِوث لدػدٗد لايغ٘ث الو٘اٍ للسٕ لوا لِا هي خاز٘س علٔ الٌةةاج ّهةي  دعخ

الٌعةةث  ضو٘ع ه٘اٍ آباز هٌطقةث الدزاظةث هضةست بالٌةةاج لدطةاّش ( ٗدضع أى  3ميل الة٘اًاج الْازدت فٖ الطدّل  

خعةِن  إذهوا ضعلِا خٌدزش ضوي الو٘اٍ ر٘س الاةالػث للةسٕ ، % 60الػدّد الوعوْغث ق٘اظ٘ا   الويْٗث للاْدْٗم

،  5،  26) ّاظدشةِد بةَ كةي : هةي(  37و  17)  ُرٍ الو٘اٍ فةٖ إضةساز الْظةط الة٘يةٖ ّالٌةةاج بػعةا خاةٌ٘ف

الةةرٗي اعدوةةدّا ُةةرٍ الداةةٌ٘زاج لدػدٗةةد لاةةيغ٘ث ه٘ةةاٍ اٙبةةاز لةةسٕ الدةةسز الصزاع٘ةةث ّهيءهدِةةا ( 29،28،19

 للٌةاخاج. 

Mg)انُسجخ انًئىيخ نهًغُسيىو  -د
++

%) 

للدساك٘ص العال٘ث للٌعةث الويْٗةث للونٌعةْ٘م خةاز٘سا  ضةازا  علةٔ ًوةْ الٌةةاج ، ّهةي مةيل الة٘اًةاج الةْازدت فةٖ  إىّ 

ه٘اُِةا ر٘ةس لاةالػث للةسٕ ّذلةم لدطاّشُةا الػةدّد الػسضةث  دهٌطقث الدزاظث خعةاز آ% وى67( فئى 3الطدّل  

 الوػالا٘ل.ُّذا٘يسزعلٌٔوّ ( 35 (Kovda,1973)% غعا خاٌ٘ف 50للٌعةث الويْٗث للونٌعْ٘م 
 

 (pH) انشلى انهيذسوجيُي -3
ـةةـ  (7.50 خساّغةةح هةةا بةة٘ي ق٘وةةث الةةسقن الِ٘ةةدزّضٌٖ٘  أى   (2  خشةة٘س الٌدةةا ص الودزضةةث فةةٖ الطةةدّل زقةةن

(ّعلَ٘ خعد ُرٍ الو٘اٍ فٖ إ از الػدّد الوعوْظ بِا  ةقا  للوْالازاج الق٘اظ٘ث ال٘وٌ٘ث للو٘اٍ الوعةدصدهث فةٖ 7.75

، ّالداةةٌ٘ف اٛهسٗيةةٖ. (6  ّهْالاةةزاج هٌاوةةث اٛررٗةةث ّالصزاعةةث الزةةاّ لو٘ةةاٍ الةةسٕ الةةرٕ أّزدٍ ( 17)الةةسٕ

1985  (26). 
 

 Toxicityانسًيخ  -4
 دِا.ّإًداض٘أْٗى اليلْز هي العْاهل الوِوث ّالوؤزست علٔ ًوْ الوػالا٘ل الصزاع٘ث دٗع
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Clانكهىسيذ 
- 

ّاعدوادا  علٔ هةاّزد ٗؤدٕ ّضْد أًْٗاج اليلْزٗد بٌعةث عال٘ث فٖ الو٘اٍ الطْف٘ث إلٔ خعون الوػالا٘ل الػعاظث 

( هل٘ويةاف//لدس. ّعل٘ةَ 6.06ـةـ  5.3  للعٌ٘اج ق٘د الدزاظث كاى هةا بة٘ي خسك٘ص أْٗى اليلْزٗد ( فئى  3فٖ الطدّل  

زاج الق٘اظةة٘ث ال٘وٌ٘ةةث لو٘ةةاٍ ضو٘ةةع العٌ٘ةةاج الودزّظةةث ّاقعةةث ضةةوي الػةةدّد الوعةةوْظ بِةةا  ةقةةا  للوْالاةة دخعةة

ّضْد أًْٗاج اليلْزٗد بٌعةةث عال٘ةث فةٖ  إذ أحاز باى   ( Kovda 35، ّليٌِا ر٘س ض٘دت غعا خاٌ٘ف (17)السٕ

ق٘ة٘ن لاةيغ٘ث ه٘ةاٍ لد 1985ا غعا الداةٌ٘ف اٛهسٗيةٖ ، الو٘اٍ الطْف٘ث ٗؤدٕ إلٔ خعون الوػالا٘ل الػعاظث. أه  

َ عٌدها ٗيْى خسك٘ةص اليلةْز ا ّاقعث  ضوي الػد الرٕ ٗؤدٕ إلٔ هشاكل هدصاٗدت  للٌةاج ؛ ًٛ  ًطد أًِ  ( 26)السٕ 

هل٘ويةاف//لدس،  10ـة 4َ لاٗعةا هشةاكل للٌةةاج ، ّعٌةدها ٗدةساّظ خسك٘ةص اليلةْز هةي //لدس فئً  هل٘وياف 4أقل هي 

ةهل٘وياف//لدس فئً   10ّعٌدها ٗدطاّش خسك٘ص اليلْز السقن  ، َ ٗعةا هشاكل هدصاٗدتفئً   ا َ ٗعةا هشاكل مطست. أه 

الو٘ةاٍ الدةٖ خعةدعول بق٘ةْد فدعدةةس ضةوي هطوْعةث ( 6 1985، ّالصزاعةث الزةاّ اٛررٗةثغعا خاةٌ٘ف هٌاوةث 

 .( هل٘وياف//لدس10ــ  4مز٘زث إلٔ هعددلث غ٘ر ٗدساّظ هعدْٓ اليلْز فِ٘ا ها ب٘ي  
 

 يُطمخ انذساسخًيبِ نجميخ انعُبصش انًىجىدح في انتحهيم انكيًيبئي -5
 1.6خسك٘ص أْٗى الونٌعْ٘م  للعٌ٘اج الودزّظث خساّظ هةاب٘ي   أى  إلٔ ( 3  خش٘س الٌدا ص الودزضث فٖ الطدّل زقن

ّعٌد هقازًث ًدا ص العٌ٘اج ق٘د الدزاظث بالدزاظاج اٛمةسٓ ًطةد أًِةا امدلزةح هةع بعة  ( هل٘وياف//لدس. 2.43ــ 

 اٙمس. ِا عضبالدزاظاج ّاخزقح هع 

خسك٘ص أًْٗاج اليالعْ٘م للعٌ٘اج  ( أى  3  الٌدا ص الودزضث فٖ الطدّل زقن ا خسك٘ص أًْٗاج اليالعْ٘م فدش٘سأهّ 

، ّامدلف خسك٘ص اليالعْ٘م هي هْقع إلٔ آمس ّٗسضع ظةا ياف//لدسهل٘و 2.2)ــ  1.6الودزّظث خساّظ هاب٘ي  

از دّزا  كة٘س فٖ ًْع٘ث الو٘اٍ الونرٗث لِرٍ اٙب خؤدٕذلم إلٔ امديح ًْع٘ث الطةقاج الاصسٗث الػاهلث للو٘اٍ ّ

فٖ ُّرا ها ّضدٍ الةاغر عٌد هقازًث ًدا ص العٌ٘اج ق٘د الدزاظث بالدزاظاج اٛمسٓ.  ( 14)امديح ًْع٘دِا

ٖ العٌ٘اج الودزّظث خساّظ خسك٘ص أْٗى الاْدْٗم ف أى  إلٔ ( 3 خش٘س الٌدا ص الودزضث فٖ الطدّل زقن غ٘ي 

بع  ُرٍ العٌ٘اج قد اقدسبح ّغعا الوْالازاج الق٘اظ٘ث ال٘وٌ٘ث ًطد أىَّ ( هل٘وياف//لدس، 10.43ــ 9.49 هاب٘ي

خطاّشج  فٖ غ٘ي ه٘اٍ لاالػث لسٕ الٌةاج ّلاخعةا أزازا  ظلة٘ث للدسبث ّالٌةاج. دهي الػد الوعوْظ بَ ّخع

ث اٛررٗث خاٌ٘ف هٌاو ا غعاأه   (،2و  17)عةا آزازا  ظلة٘ث للدسبث ّالٌةاجبَ ّخ اٛمسٓ الػد الوعوْظ

ضوي هطوْعث الو٘اٍ الدٖ خعدعول بقْ٘د هشددت ، ّغعا الداٌ٘ف  عدفد (6) 1985ّالصزاعث الزاّ ، 

خسك٘ص الاْدْٗم فٖ العٌ٘اج الودزّظث ّاقع ضوي  لدقع٘ن لايغ٘ث ه٘اٍ السٕ ًطد أى   (26)1985اٛهسٗيٖ ، 

( 1.09ــ  0.26خسك٘ص الةْخاظْ٘م للعٌ٘اج الودزّظث خساّظ هاب٘ي   اأه  الػد الرٕ ٗؤدٕ إلٔ هشاكل للٌةاج. 

خسك٘صٍ فٖ  . ٛىّ ، ّقد اغدْج ه٘اٍ هٌطقث الدزاظث علٔ خساك٘ص هٌصزضث هي أًْٗاج الةْخاظْ٘مياف//لدسهل٘و

 اللاّدّٗم هى اٛقل اشٍشهخإ قّت بظبز ّذلك ،(15)الاْدْٗم أْٗى خسك٘ص هي قلأ هاٗيْى عادت   الطْف٘ث الو٘اٍ

 علٔا  اهخشاش أظِل ّٗكّى اللاّدّٗم هى أكزز (Hydrated  البّخاظّٗم يخهٗ ّكذلك ًْٖٛٗأ الخبادل عهلٗاج فٖ

 للخضّٗث العالٗث لهقاّهثبا كذلك ٗدافّ اللاّدّٗم هى أكزز ّالخزبث الزظّبٗاج فٖ ٗبقٔ النزّٗاج. ّبذلك

 أهزا  البّخاظّٗم خغزز ٗضعل هها ّالباّٗخاٗج البّخاظّٗم فلدظباز هزل البّخاظّٗم علٔ الغاّٗث للهعادى بالًظبث

 الخضّٗث هى ّٗاخٖ هىاللاّدّٗم ت  ّفز ّاٛقل القلّٗث الزلشاج هى البّخاظّٗم ٗعدّاللاّدّٗم.  هى لاعّبث أكزز

 ّّٗضد، ّالهاٗكزّكيٗى ّززّكلٗشّٛا لدظبازالز هزل البّخاظّٗم علٔ الغاّٗث للهعادى الكٗهٗا ٗث

 أى  (إلٔ 3 الٌدا ص الودزضث فٖ الطدّل زقن  بالٌعةث لدسك٘ص أْٗى اليةسٗح فدش٘س (20)فٖلامّزالهخبمزاج

ضو٘ع العٌ٘اج  د( هل٘وياف//لدس. ّخع31.63ــ 27.7   للعٌ٘اج ق٘د الدزاظث كاى ها ب٘ي خسك٘ص أْٗى اليةسٗداج

 الودزّظث ّاقعث ضوي الػدّد ر٘س الوعوْظ بِا  ةقا  لوْالازاج هٌاوث اٛررٗث ّالصزاعث الزاّ لو٘اٍ السٕ.
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 نشي َجبد انمبد في انًُبطك  انًذسوسخ انًستعًهخنخصبئص انفيضيبئيخ نًيبِ الآثبس (  ا 2جذول )  

 انًىلع
 سلى انحًىضخ

( pH ) 

 E.Cخ انًىصهيخ انكهشثي

 يههيًىص/سى

A 7.75 1.71 

B  7.51 1.75 

C 7.54 1.65 

 0.104 0.252 % 5 ألم فشق يعُىي عُذ يستىي

 ٍدسجخ انتجبي
C.V. 

1.8 3.0 

 

 :المدروسةلرٍ النباتات في المناطل المشتعملةالآبار  التحلًل الكًمًائٌ لمًاه

 يىنات المىجبة:الأ
Mg)انًغُسيىو 

++
 نتش/ئًكبفيهي):

( .2ـةـ  1.6خسك٘ةص الونٌعةْ٘م للعٌ٘ةاج الودزّظةث خةساّظ هةاب٘ي   أى  إلةٔ ( 3خش٘س الٌدا ص الودًّةث بالطةدّل زقةن  

/لدس غ٘ر كاى خسك٘ص الونٌعْ٘م هدقازبا  فٖ هْقع٘ي ّهٌصزضا  فٖ هْقعٍ ّاغةدٍ. ّعٌةد إضةساء الدػل٘ةل /هلٖ هياف

هلةٖ 2.43%  كاى الزسب هعٌْٗا . إذ كاى الدسك٘ص اٛعلةٔ للونٌعةْ٘م 5عٌد هعدْٓ أقل هي  L.S.Dالإغاا ٖ الـ 

ا الدسك٘ص الودْظط هةي أٗةْى مْبس. أه   هدسا  الْاقع فٖ هٌطقث 710الرٕ ٗال عوقَ إلٔ  C/لدس فٖ الوْقع /هياف

 2.4هدسا  / هٌطقث هسفد( ــ غ٘ر ّلاةل إلةٔ  605ــ  الرٕ ٗال عوقَ إلٔ  Bالونٌعْ٘م كاى قد ظطل فٖ الوْقع 

ــ  الةرٕ ٗاةل العوةا  Aكاى الدسك٘ص الوٌصز  هي أْٗى الونٌعْ٘م قد ظطل فٖ الوْقع  فٖ غ٘يهل٘وياف//لدس. 

 س./لد/هلٖ هياف1.6عْز ( ــ  غ٘ر اًصز  إلٔ هدس / ليوث لش 850فَ٘ إلٔ 

) انكبنسيىو
++

(Ca :نتش/ئيهيًكبف 
،ّبٌةاء  علةٔ الٌدةا ص  ًْٗاج الوِطْزت الودسّكث ّٗعدعول هؤحةس لاةيبث الو٘ةاٍهي اٛ ا  ْٗى اليالعْ٘م ّاغدأ دٗع

لدس ّهةي ذلةم ٗاِةس هل٘وياف// 2.2)ــ1.6 هاب٘ي خسك٘ص اليالعْ٘م فِ٘ا قد خساّظ  ًيغع أى   (3الودًّث بالطدّل  

هةي هْقةع إلةٔ آمةس .  ّعٌةد إضةساء  سٕ القةاجلةالوعةدعولث فٖ الو٘اٍ  ًْٗاج اليالعْ٘مٌُاك خزاّخا  فٖ خسك٘صأ أى  

 ٛٗةةةْى اٛعلةةةٔ % كةةةاى الزةةةسب هعٌْٗةةةا . الدسك٘ةةةص5عٌةةةد هعةةةدْٓ أقةةةل هةةةي  L.S.Dالدػل٘ةةةل الإغاةةةا ٖ الةةةـ 

لرٕ ا Aا الوْقع. أه  هسفدفٖ هٌطقث هدس  605إلٔ عوقَٗال الرٕ Bفٖ الوْقع لدسقد ظطلهل٘وياف//2.2اليالعْ٘م

إلةةةةٔ فةةةةٖ هٌطقةةةةث الليوةةةةث فيةةةةاى خسك٘ةةةةص اليالعةةةةْ٘م ف٘ةةةةَ هدْظةةةةطا  ؛ إذ ّلاةةةةل  هدةةةةس 850ٗاةةةةل عوقةةةةَ إلةةةةٔ 

/ هدةس 710الةرٕ كةاى عوقةَ  ـةـ   Cالوْقةع ا  فةٖ هٌصزضةكاى خسك٘ص أْٗى اليالعةْ٘م  فٖ غ٘يلدس. هل٘وياف//1.63

 لدس. هل٘وياف// 1.6ذ اًصز  إلٔهٌطقث مْبس ( ــ إ

انصىديىو ) 
+

Na :)نتش/ئيهيًكبف 

خشة٘س ٗيغع أى خسك٘ص أْٗى الاْدْٗم كاى هسخزعا  بشيل ًعةةٖ فةٖ الو٘ةاٍ الوعةدعولث فةٖ زٕ القةاج ّ

( 10.43ـةـ 9.49 ٘ي  بة هةا قةد خةساّظ الودزّظةثالاةْدْٗم ف٘ةالوْاقع خسك٘ص  أىَّ ( 3 الطدّل زقن ودًّث بالٌدا ص ال

. ّعٌد إضةساء الدػل٘ةل الإغاةا ٖ الةـ   Bّهٌصزضا  فٖ الوْقع  A,Cلدس؛ غ٘ر كاى هسخزعا  فٖ هْقعٖ وياف//٘هل

L.S.D  الاةةْدْٗم ٗةةْى أهةةي  لدسهل٘ويةةاف//10.43% كةةاى الزةةسب هعٌْٗةةا .الدسك٘ص اٛعلةة5ٔعٌةةد هعةةدْٓ أقةةل هةةي

هدةس 605الةرٕ ٗاةل عوقةَ إلةٔ  Bا الوْقةع س. أهُةهٌطقث مْبفٖ  هدس710عوقِئلٔالرٕ ٗال Cفٖ الوْقع ظطل 

كةةاى خسك٘ةةص  فٖ غةة٘ي لدس.ويةةاف//٘هل9.49فةةٖ هٌطقةةث هسفةةد كةةاى خسك٘ةةص الاةةْدْٗم ف٘ةةَ هدْظةةطا  إذ ّلاةةل إلةةٔ

ليوةةث فةةٖ هٌطقةةث  هدةةس 850الةةرٕ ٗاةةل العوةةا ف٘ةةَ إلةةٔ A الوْقةةع لدس فةةٖويةةاف//٘هل10.36ا  هٌصزضةة الاةةْدْٗم

 دبع  ُرٍ العٌ٘اج قد اقدةسز هةي الػةد الوعةوْظ بةَ ّخعة . ّبػعا الوْالازاج الق٘اظ٘ث ال٘وٌ٘ث ًطد اى  لشعْز

 ّالٌةاج. ظلة٘ث للة٘يث ا  الٌةاج ّلا خعةا آزاز ه٘اٍ لاالػث لسٕ
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Kانجىتبسيىو ) 
 نتشيهيًكبفئ/( +

خسك٘ص أْٗى الةْخاظْ٘م أزٌاء هقازًدَ بةق٘ث العٌالاس الدةٖ خةن خػل٘لِةا كةاى أقةل  أظِسج ًدا ص الدػل٘ل أى  

خسك٘ص الةْخاظةْ٘م للعٌ٘ةاج الودزّظةث خةساّظ هةاب٘ي  أى   إلٔ(3بيس٘س هٌِا ، ّخش٘س الٌدا ص الودًّث بالطدّل زقن  

عٌةد هعةدْٓ أقةل  L.S.Dٖ الـ ( هل٘وياف//لدس فياى الدسك٘ص هدزاّخا . ّعٌد إضساء الدػل٘ل الإغاا 1.09ــ  0.26 

هدس/ هٌطقث هسفد ، كاى خسك٘ص الةْخاظْ٘م ف٘ةَ  605الرٕ ٗال عوقَ الٔ  B% كاى الزسب هعٌْٗا . فالوْقع 5هي 

ة1.09هسخزعا  غ٘ر ّلال إلٔ  هدةس / هٌطقةث  ليوةث  850الةرٕ ٗاةل العوةا ف٘ةَ إلةٔ A ا الوْقةع هل٘ويةاف//لدس. أه 

الوْقةع ْلاةل عوةا فةٖ غٌ٘هل٘ويةاف//لدس. 0.95لشعْز ، فياى خسك٘صالةْخاظْ٘م  فَ٘ هدْظطا  غ٘ر ّلال إلةٔ  

C  ٔهل٘وياف//لدس0.26هدس/ هٌطقث مْبس ، كاى الدسك٘ص فَ٘ هٌصزضا  إذ ّلال إلٔ  710إل. 

 

 ( الصاا ا الي٘و٘ا ٘ث للو٘اٍ فٖ هٌطقث الدزاظث3ضدّل  

SAR %Na Mg% 
Cl-ًكبفئ/ييه 

 نتش

SO4
-

ًكبفئ/ييه

 نتش

HCo3
-

 نتشًكبفئ/ييه

 

Na+نًكبفئ/ييه

 تش

K+ًكبييه

 نتشفئ/

Ca++ًكبييه

 نتشفئ/

Mg++ًكبييه

 نتشفئ/

 

 انًىلع

 

8.19 77.94 50 5.3 27.7 7.83 10.36 0.95 1.6 1.6 
A 

 

6.25 71.47 52.17 6.07 31.63 9.57 9.49 1.09 2.2 2.4 
B 

 

7.34 72.48 59.58 5.37 29.03 8.73 10.43 0.26 1.63 2.43 
C 
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Abstract 
 

      The aim of this study is to analyse the  water of the  wells  in order to know  the physical and  

chemical features and its effect on the soils irrigated by it. The analysis of the physical and 

chemical features was as following: 

The water which was used to irrigate Qat plants in the study  sites was  alkaline in general. It 

ranged between the PH values ( 7.50 -7.75).Regarding the  EC of the studied samples used for 

irrigation  of the planted soils with Qat, it ranged between ( 1.65 – 1.75) mmoles /cm.  While the 

chemical analysis show that: The concentration of magnesium ions was between ( 1.6-2.43)mEq/L. 

while the concentration of Calcium ions ranged between(1.6 – 2.2)mFq/L. the  of  sodium ion 

ranged between  (9.49 – 10.43) mFq/L. The concentration of potassium was low, It ranged between 

(0.26- 1.09)mFq/L. The concentration  of bicarbonates was low, it ranged between ( 7.83-

9.57)mFq/L. the concentration of chloride ion between (5.3- 6.06)mFq/L.and the concentration of 

sulfates ranged between ( 27.7-31.63) mFq/L. The results have shown  that  the wells  of the 

investigated area are free of nitrates ions. the SAR has been calculated as it is one of the important 

factors in  determining the validity of ground water for purposes of irrigation. As well as the 

majority of  wells water can be used for purposes of  irrigation in different soils and does not affect 

the permeability of soil and the filtration average. On the other hand, it was found that the 

percentage of magnesium is 67% of wells which surpassed the standard allowable limits which 

causing harmful effect in growing and producing agricultural crops. 
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