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 الملخص
 

من النفاياا  كحشاوا  مال اة سبنسا   د  عالذي ي    (Powder Walnut shells) تم إضافة مسحوق قشور الجوز    

لبولي اثیلاین ل (m 250)  قل منأ أسمساس  الحشوا  دقائقسعند حجم ( %30, %15, % 10, % 5, %2.5) سزنیه

. تمت الدراساة العملیاة بلسالیز حزماة مان (X-Ray  شعة السینیة)سذلك لمعرفة مدى حجبها للأ ، ساطى الكثافة

من  أنبوبة  المكونة( X- Ray Unitالسینیة )( سذلك باسلخدام سحدة الأشعة kV 33بجهد مقداره )  السینیة الأشعة

ره ( سبجهاد مقاداG-M Detectorماوللر ) -بعاداد كاايكر  الملمثلاة الأشعةسمنظومة كشف  السینیةتولید الأشعة  

(= 600 VoltG.M V( لحساب معامل اللوهین الخطي )μ )( سمعدل المسار الحرλ).  نسالنل  العملیاة  النلاائ مان

سخاصة عند حشوا  مع البولیمر  لع النس  الوزنیة لتلناس  تناسبا طرديا م( μبان قیم معامل اللوهین الخطي )

سهاي (  μ)لى قیمة لمعامل اللاوهین الخطاي  الحصول على أع  إذ تم    %5)من )  أعلىاللي تكون  النس  الوزنیة  

(1-0.4 cmعند ا )  عناد النسابة  تام الحصاول علیهاا  اقل قیمةبینما كانت (، 30)%لنسبة الوزنیة للمادة الملراكبة

الاذي ( λ(، ستم الحصول أيضا على قایم معادل المساار الحار)cm 0.054-1هي )للمادة الملراكبة ( 5الوزنیة )%

س  الوزنیة للمادة الملراكبة سخاصة عند النس  الوزنیة العالیة ، فلم الحصول على أعلاى يلناس  عكسیا مع الن

بینما كانت اقل قیمة لمعال المساار الحار  ) cm 18.5( سهي ) 5قیمة لمعدل المسار الحر عند النسبة الوزنیة )%

 (.30( عند النسبة الوزنیة )%cm 2.5سهي )
 

 powder Walnut(، الحشوا ، مسحوق قشور الجوز) LDPEاطى الكثافة )ثیلین سإالبولي  :الكلمات المفتاحية

shells ،) الأ( شعة السینیة x- ray( معامل اللوهین الخطي، )μ   ،  )(معدل المسار الحرλ  .) 

 

      :المقدمة
اك عند مرسر حزمة فوتونا  خلال سسز مؤين )مادة موهنة( فان هذه الفوتوناا  تلفاعال ماع الماادة ،سهنا     

سان  ، الازس سإنلاا لهذه اللفاعلا  سهي اسلطارة كومبلن سالظااهرة الكهرسمنناطیسایة    أساسیةثلاث عملیا   

ا أنس مع مادة الوساز الماؤين  الإطلاقعلى  للا يلفاع أن اأم   س كل فوتون من هذه الحزمة يلفاعال بوسااطة  إما 

اللاي  (X-rayالساینیة ) للأشاعةقاا  العملیاة . توجاد العدياد مان اللطبی[10,3]تفاعلا  الاملصاص سالاسلطارة 

اللاي يعااني منهاا  الإصاابا كشاف  س  الط  للشخیص  مجالا منها اسلخدامها في  فراد في المجلمع، ستخدم الأ

لمعالجاة الماريض، سأيضاا  اسالخدامها فاي مجاالا  الحلاول    إيجاادفاي    الإجارااا لنار  تساهیل  المريض  

 .[2]اللي تخدم المجلمعمن المجالا  المهمة سلخدم في كثیر تسالزراعة سالبیولوجي  

كاماا فاي فلارا   سأشاعةالساینیة  الأشعةكثیر من الباحثین المخلصین في مجالا  توهین ساملصاص   اهلم       

كاماا،   سأشاعةالسینیة    للأشعةزمنیة مخللفة بدراسة عملیة سنظرية حول حساب معامل اللوهین الخطي سالكللي  

مدى ساسع من الطاقا  سمواد مخللفة لهاا اسالخداما  ملنوعاة فاي مجاالا  ساساعة ، فقد اسلخدموا في عملهم  

حیث قاموا بعمل دراسا  علمیة ساسعة لحساب معامل الاملصاص الكللي سالخطي للأشاعة الساینیة لمجموعاة 

دام باسالخ)خلائاز( س أخارىمواد    إلىس مضافة  أبصورة منفردة    سالألمنیوم من العناصر سمنها الفضة ،النحاس  

(، سبعضهم قام بدراسة عملیاة لماواد 20-0.1)  MeVاللي تلراسح قیملها بین  عالیة  الطاقا   من المخللفة  مديا   

 .MeV  (32 -4)  [8,11,4]تخللف حس  قابلیة توصلیلها سعازلیلها سبطاقا  مخللفة تلراسح بین  
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 للأشاعةسمعامال الاملصااص  معامال اللاوهین الكللاي لإيجاادقام بعض الباحثین بعمل دراساة نظرياة سعملیاة 

الیورانیاوم سالسایلكون سباسالخدام طاقاا   ،المااا ،النحاس ،مخللفة منها الخش   سأسساطالسینیة باسلخدام مواد  

 .kV(120-1  )[13,7,6] تلراسح مديا  بین   الأشعةعالیة من 

خدام طاقاا  تصال سالا( بO2H( عملوا دراسة لحساب معامال اللاوهین الكللاي ل )سآخرسن  Xu)    ونالباحث     

(  0.5% ) ( بنسابةC47H 6,NaO 2N ,43اسلخدموا كثیر مان المحالیال المائیاة سمنهاا )  سأيضا  (  kV 30 )    إلى

بعاض البااحثین الاذين يعملاون فاي مجاال .[14]الساینیة  للأشاعةمعامل اللوهین  لإيجادباسلخدام طاقا  مخللفة 

نظرياة بنیاة الحصاول علاى افضال   سأخارىاساا  عملیاة  السینیة سضاعوا عادة در  سالأشعةكاما    أشعةتوهین  

فقاموا بدراسة عملیة لمجموعة من العناصر سمنها الهلیوم سالحديد سالقصادير   الأشعةممكنة للوهین هذه    دراسة

سمان خالال الدراساة   أيضاا( سقااموا بدراساة نظرياة لهاذه العناصار  50-5)kVلمديا  من الطاقة تلراسح بین  

من اللجارب العملیة سالقیم المحسوبة مان خالال المعاادلا  الرياضایة  المحسوبةبین القیم    ا  ستطابق  ا  سجدسا توافق

في هذا البحث فقمنا بدراسة عملیة لحساب معامل اللاوهین الخطاي للأشاعة الساینیة سمعادل المساار   أما.[12,5]

 النفاياا وز الذي يعلبر من  مسحوق قشور الج  إلیهالحر باسلخدام بولیمر البولي اثیلین ساطى الكثافة سالمضاف  

 .(voltG.MV 600=)  إلىسفوللیة كاشف كايكر تصل  (kV33) إلىسباسلخدام طاقا  عالیة تصل  
 

 الجانب العملي                2- 
 :المادة الأساس --12
ماادة ك  (Low Density Polyethylene(LDPE))  الكثافاة ساطا  أثلین البوليبولیمر  البحث هذا في اسلخدم       

 إنلاا الواقعة في مدينة البصرة في العراق حیاث كاان   البلرسكیمیاسية صناعا ال معمل قبل من سالمنل ساس، أ

( يوضح اللركی  الكیمیاائي للباولي 1سالشكل رقم )  ،سحوق( على شكل م2012هذه المادة البولیمرية في عام )

 البحاث هاذا فاي المسلخدم  النقي لهذا البولیمر يوضح بعض الخصائص  (1) رقم   الجدسلس ثیلین ساط  الكثافة،إ

 ساس.أكمادة 

 
 افة. ثیلین ساط  الكثإ( تخطیز يوضح اللركی  الكیمیائي للبولي 1الشكل رقم )

 

 .البحث في المسلخدم  ةالكثاف ساط  أثلین البولي خصائص بعض) 1 (رقم  الجدسل

Melting point (oc) Density (gm/cm3) Grade Chemical formula Name of  polymer 

115-135 0.921-0.924 22004(463) (C2H2)n LDPE 

 

 :الحشوات -22-
الجوزاسلخدم       مال  ( Powder Walnut shells)مسحوق قشور  البولیمر  ةكحشوا   ضمن صنف    سهي  ، مع 

الطبیعیة   العضوية  البداية  [1]الحشوا   في  )تم طحن  .  الجوز  إلى  (  Walnut shellsقشور  تكسیره  من خلال 

فرنسي منشأ  ذا   كهربائیة  طحن  ماكنة  بواسطة  الصنیرة  الأجزاا  هذه  طحنت  ثم  صنیره  نوع   أجزاا  من 

(Moulinex)   (Model Depose-Brevete S.G.D.G  ،)   اللعامل مع مسحوق تم  الجوزسبعدها   Walnut)قشور 

shells)    سلكي مرشح  أس     (Allen-Bradley Sonic Sifter Model L3P) بواسطة  من  أمساس    (m 250)قل 

شركة    سالمجهز قبل  ) ،(ATM corp. American)من  يوضح  2سالجدسل  قشور  خصائص  بعض  ( 

 . ( Walnut shells)الجوز
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 المستخدم كحشوات في هذا البحث. (   Walnut shells )قشور الجوز ( بعض خصائص2) الجدول

Chemical 

composition 
Cellulose Ash 

Toluene 

Solubility 
Lignin Cutin Chlorine Nitrogen 

wt.% 40- 60 0.9-1.5 0.5-1.0 20-30 
0.8-

1.59 
0.10 0.10 

 

 : لعينات المتراكبةا  حضيرت -3-2
 (Haake)سالمجهز من قبل شاركة (Mixer and extruder) نیع النماذ  باسلخدام جهاز الماز  الباثق يلم تص     

دسرة  50بإضافة النس  الوزنیة المعینة سيلم بعدها تدسير المزي  سبحادسد   o(160C(الامريكیة  سبدرجة حرارة  

على كثافلها،  اعلماد gm(60-45)ح بین ن اكبر كمیة يمكن مزجها بهذا الجهاز تلراسإإذ    (10min)بالدقیقة سلمدة  

المكبس الهیدرسلیكي سالمصنع داخل القطر سالمجهز بنظام تبرياد  م سبعد عملیة المز  يلم كبس المزي   باسلخدا

ثام يرفاع الضانز إلاى  (3min)سلمادة  (5tan)سضانز   C)o(175سمنظاوملین لللساخین س تحات درجاة حارارة 

(15tan)   لمدة(10 min)میزا  هذا الجهاز، سمن أهم م       :                                                                                                        

اعلماادا علاى كثافاة  gm(60-46)إن أكبر كمیة من المركبا  البولیمرية اللي يمكن مزجها بواسطله تلاراسح   1-

 .البولیمر

 .یث تبقى ثابلة أثناا عملیة المز الحرارة بحالسیطرة على درجة   2-

دقیقاة(  15خالال) C)o (500قابلیاة الجهااز علاى اللساخین الساريع مان درجاة حارارة المخلبار إلاى درجاة  -3

 سالعكس صحیح بالنسبة لقابلیله على اللبريد.

 . (Shear Rate)يمكن اللحكم بسرعة المحرك الدسار الماز  اعلمادا على سرعة القطع   4-
 

بإضافة النسا  الوزنیاة المعیناة سيالم بعادها تادسير المازي   C)o (160حیث تم مز  الخلیز بدرجة حرارة       

المكاابس  م دقااائق(، سبعااد عملیااة المااز  ياالم كاابس الماازي   باساالخدا 10دسرة بالدقیقااة سلماادة ) 50سبحاادسد 

ذا  المنشأ  (PHI Automatic compression press)سلخدم جهاز المكبس الهیدرسلیكي من نوع االهیدرسلیكي . 

 الأمريكي سبمواصفا  :  
1-Range of temperature = 0 - 400C                                                            

2-Range of compression = 0 - 60 ton                                                          

3-Per heat time = 0 – 12 min                                                                        

4-Medium force time = 0 – 12 min                                                               

5-Material cure timer = 0 – 36 min                                                               

6-Coolling timer = 0 – 36 min     
     

 سضنز      C)o(175حیث يكون هذا المكبس مجهز بنظام تبريد سمنظوملین لللسخین س تحت درجة حرارة       

(5tan)  ( ثم يرفع الضنز إلى    3سلمدة )دقائق(15tan)    ( بعد ذلك يلم سح  النموذ  ذس الأ  10لمدة .)بعاد   دقائق

(20X20)cm  خدام الجهازبعد عملیة الكبس إلى جهاز اللقطیع حیث تقطع النماذ   باسل (Automatic Hollow 

Diepunch-code 6050/000)     قبل شركة من  بلقطیع    (CEAST)سالمجهز  الجهاز  هذا  يقوم  حیث  الأمريكیة، 

المراد إجرااه  الفحص  فیه سحس   الموجود  اللقطیع  قال   )  للحصول على    النموذ  حس     ( النماذ   العینا  

ذ كانت العینا   إ (،  ASTMالعینا  ذس قیاس خاضع لقیاس )في هذا البحث العلمي حیث تكون  للعمل  الخاصة  

(، حیث كانت عملیة تقطیع العینا   mm 2.4(، سبسمك )mm 6(، سعر  )mm 110قیاس بطول )  بعاد أذا   

هذه العینا  ملمثلة بالشكل    أبعادذ تكون  إ قیاسا  العالمیة سلیس بشكل عشوائي    أبعادبشكل علمي يسلند على  

( يمثل 2رقم  سالذي  الجوز(     (  قشور  مسحوق  مع  )البولیمر  الملراكبة  )النموذ (  للعینة  فوتوغرافیة  صورة 

 المسلخدم في هذا البحث العلمي.
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صورة فوتوغرافیة للعینة )النموذ ( الملراكبة )البولیمر مع مسحوق قشور الجوز(  (  2الشكل رقم )  

 المسلخدم في هذا البحث العلمي

. 

  :المستخدمة  الأجهزة -4-2
سكاشف الاشعاع الماؤين المعارسف ب ( kV 33سینیة ذس طاقة مقدارها )الشعة لأامولد تم اسلخدام جهاز         

لیاه إعیناا  الباولیمر سالمضااف لالساینیة   للأشاعةجراا القیاسا  الخاصاة بااللوهین  إستم    ،موللر    -عداد كايكر

اللجرباة، لوحاة السایطرة، العاار  شاعة الساینیة مان )مسااحة  مسحوق قشور الجوز. حیاث تلكاون سحادة الأ

شاعة الساینیة عباارة عان ناوع خااص نبوبة الأأالرقمي، نافذة المشاهدة، صندسق الملاحق ، الشاشة الملفلورة( .

ناود ستكاون من الكااثود سالأ  نبوبةشعة السینیة، ستلكون هذه الأنابی  اس الصماما  المفرغة اللي تنل  الأمن الأ

نبوباة أتام اسالخدام  س  ،نود مان دسن عرقلاهلى الأإلكي يسمح للالكلرسنا  بالوصول  نبوبة مفرغه من الهواا  الأ

سطوانة معدنیة تمثل القطا  الساال  أيلكون من حیث اسلخدم العداد الذي ( G -M Counterعداد كايكر موللر )

 نةالأساطواستحلاوي   (  1mm)  سمن سلك رفیع في سسطها يمثل القط  الموج  سهو سلك من اللنكسالن سامكه

نبوبة ذا  قابلیاة عالیاه علاى اللحساس , ستكون هذه الأ على غاز خامل سقلیل من الكحول تحت ضنز منخفض

 الأشاعةس اشاعاع ماؤين )مثال أ م بین القطبین فان مرسر أي جسیمة مؤينةلائعندما يكون فرق جهد مف  بالإشعاع

مسارها ستحادث باذلك نبضاة كهربائیاة  النافذة سوف تؤدي الى حدسث تأين للناز الواقع فيخلال  من  (    السینیة

 على الكاثود.  الموجبةنود سالايونا   على الأ  السالبةيونا   تلجمع الأ, حیث  يمكن اسلقبالها في جهاز العداد
 

    :التوهين قياس -5-2
-LEYBOLD( نااوع )x-rayشااعة السااینیة )لجهاااز مولااد الأ (High Voltageياالم ضاابز فوللیااة اللشاانیل )    

HERAEUS) لخدام عللة صنیرة، حیث كانت فوللیة الجهاز باس(33 kV ستم ،) فوللیاة اللشانیل للكاشاف ضبز

اسالخدمنا  ذ إ ،تم ضبز زمن كل قرااة. ا  سأيض(، volt 600ملر( على جهد مقداره )-اشف عداد كايكركالنازي )

عیناة  آياملصاص )بادسن  سزي سأالقرااة المباشرة بدسن  أخذنا  ثم لكل قرااة.  (.min 1)فلرة زمنیة مقدارها 

، تكرر هذه القرااة ثلاث مرا  ثم يؤخذ معدل القرااا .بعادها يالم سضاع (oI(، ستسمى القرااة هنا )املصاص

الساینیة   الأشاعةماام حزماة  أمباشارة  لیاه مساحوق قشاور الجاوز  إر سالمضااف  العینا  )النمااذ ( مان الباولیم

شاعة الساینیة سالكاشاف باین مولاد الأ (mm 2.4)سهاو  نةلعیسيلم سضع سمك معین ل ،الصادرة من جهاز اللولید

ي تام أ( mm 2شاعة الساینیة هاو )الأذ كانات المساافة باین العیناة سمصادر إ. ملار(-النازي)كاشف عداد كاايكر

خرسجاه مان  أثناااتقري  العینة من المصدر بشكل كبیر لنر  ضمان عدم حدسث اسلطارة في طاقة الفوتون 

ستسامى القارااة ثم يؤخاذ معادل القارااا   لكل تجربة عملیة. ستؤخذ ثلاث قرااا   المصدر لیسقز على العینة،

من سمك للنماوذ  الماراد  لأكثرمن خلال السمك ستكرر عملیة القیاس  النافذة  الأشعة(، حیث تمثل Ia.vهنا ب )

بوجاود النمااذ  ( Ia.v)لكل سمك )يلم قیاس الاشعة النافذه  النافذة   الأشعةمن خلاله ستسجل    النافذة   الأشعة  قیاسه

لجهااز مولاد ( يمثال صاورة فوتوغرافیاة 3سالشاكل رقام )  لكل نسبة سزنیة مضافة من الحشوا  مع الباولیمر(

 في هذا البحث العلمي. شعة السینیة المسلخدم  الأ

 

110 

mm 

6 mm 

2.4 mm 



 أحمد جاسم محمد  ..........المدعم ثيلين واطئ الكثافة إ للبول للأشعة السينية عدل المسار الحر وم حساب معامل التوهين الخطي

347                2019أكتوبر  –العدد الثاني  –المجلد الثالث والعشرون  –مجلة جامعة عدن للعلوم الطبيعية والتطبيقية  

 
 

 
 

 ( صورة فوتوغرافیة توضح كاشف عداد كايكر لجهاز مولد الأشعة السینیة 3الشكل رقم )

 ( LEYBOLD-HERAEUS) نوع

   :النظري الجانب -3 

سالعاني   هااإنف(  Attenuatorماوهن )  زخلال سسا  ةالطاق  أحاديةالسینیة    الأشعةعند مرسر حزمة ضیقة من       

ن مقادار هاذا اللنااقص يمكان حساابه أول المسار الذي تقطعه خلال هذا الوساز سط في شدتها مع     أسیا  ا  تناقصا

 :  اللالیة العلاقةمن خلال 

)1..(..........dx
I

dI
=− 

( يمكن من خلالها I( الى )oI( اللي تلنیر فیها الشدة من ) dxعلى جمیع قیم ) العلاقةاللكامل لهذه  سبإجراا    

 ساللي تكون :( μايجاد ثابت اللناس  )
)2...(..........dxIdI =− 

 ( نحصل على :2سمن خلال المعادلة )

)3)......(( 1−−= cm
x

InR
 

نس   Rحیث       )  تمثل  تساسي  ساللي  النفاذ  بة 
oI

I
س  يكون (    Io  )  أن  (،  ساللي  الساقطة  الحزمة  شدة        تمثل 

( في  Xعها مسافة مقدارها )طبعد ق  النافذة تمثل شدة الحزمة  (    I  )  ( . سانkV 33)هي  مقدارها في هذا البحث  

 ( نحصل على : 3) رقم سمن خلال المعادلة ( ، μمعین ذس معامل توهین مقداره ) زسس
)4.......(xInR −= 

 ( لنحصل على : 4فیمن اللعويض عنها في المعادلة رقم )(   =oI/I R ) بما ان

)5......(x
I

I
In

o

−= 

       )6)......(exp( x
I

I

o

−=                            )7.......(x

oeII −=                

      ( ت 7المعادلة  بیرسم(  قانون  )  لامبر ،-ى  يعلبر  للوس(  μحیث  ممیزة  سلطاقةصفة  الموهن   الأشعة  ز 

اللوهین الخطي(.   المسلخدمة )معامل  يلم    إنالسینیة  الموهن حلى  الوسز  الفوتون خلال  اللي يقطعها  المسافة 

سكومبلن    ثیرتأهرسضوئي سانلا  الزس ( ساسلطارة  كال  اللأثیرنهائیا من الحزمة بلفاعلا  الاملصاص )  إزالله

 لهذا الفوتون سالذي يمكن حسابه من خلال العلاقة الرياضیة اللالیة:(  λتمثل معدل المسار الحر )
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)8)........((
1

cm


 =  

 یزة للوسز الموهن سلطاقة الفوتون الساقز.  ممعدل المسار الحر الصفة الم دعحیث ي       

I

I o   س )   النافذة تمثل نسبة الاملصاص للحزمة
I

I
In oون قیمله موجبة.ك( يمثل لوغارتیم الاملصاصیة سي 

  :النتائج والمناقشة 4- 
الذي تام حسااب قیماه مان خالال المعادلاة )( μ( يوضح العلاقة بین معامل اللوهین الخطي )4الشكل رقم )     
)الباولیمر   سالنس  الوزنیة للمادة الملراكبة( (  I)  النافذة ة على قیم شدة الاشعاع  ( سالذي يعلمد بصورة مباشر3)

حیااث كااان مقاادار طاقااة الفوتونااا  )شاادة الحزمااة( الواصاالة للعینااة  سالمضاااف الیااه مسااحوق قشااور الجااوز(
لنسا  معامال اللاوهین عناد زياادة ا قایم نلاحظ من الشاكل ازديااد  ذإ ،( Count/min =51864oI)النموذ ( هو )

باین النسا    ي تكون هنالك علاقة طرديةأ(  10%-30سالمحصورة بین )%  العالیةسخاصة عند النس     الوزنیة
، مسحوق قشور الجوز( سبین معامال اللاوهین الخطايلیه  إالبولیمر سالمضاف  )  ادة الملراكبةالعالیة للمالوزنیة  

 سمن ثم زياادة تجانساه للأنموذ سد السطحیة المضاف عند هذه النس  يعمل على زيادة الحد  نألى  إسهذا يقودنا  
عنادما   (  oI)  السااقطة  الأشاعةحزماة    نإسباللالي فا)سجود تجانس قوي بین البولیمر سالمضاف عند هذه النس (

زال مان ساوف تا )طاقاة الضاوا( وناا فان قسم مان الفوت  بنموذ  القیاس )البولیمر سالمدعم بالحشوا (تصدم  
سباللاالي النماوذ   داخال وناا  للفوت ةمضااعفكبیارة سحصاول اسالطارة   إلى  يمما يؤدداخل النموذ   الحزمة  
خالال مان ساوف ينفاذ  القسام الملبقاي مان الفوتوناا  فاناه    أما  .من الفوتونا  بشكل نهائي  قسم   إزالة  إلىيؤدي  
سن قیماة لمعامال اللاوهین الخطاي للباولیمر النقاي )بادتم الحصول علاى  (  4سمن الشكل )،  (I)  (النموذ العینة)
 الإضاافةمسحوق قشور الجوز للباولیمر لمعرفاة مادى فائادة    إضافة( لمقارنلها مع النس  الملبقیة عند  إضافا 

تام  أدنااه مان خالال الشاكل .(cm 0.25-1من عدمها سكانت قیمة معامل اللوهین الخطي عند البولیمر النقي هاي )
ند النسبة الوزنیة للمادة الملراكباة  سهاي ( عcm 0.4-1أعلى قیمة لمعامل اللوهین الخطي سهي ) الحصول على 

سلوك شذسذ نلاحظ  أيضاسمن الشكل  (cm 0.054-1( سهي )5(، ساقل قیمة كانت عند النسبة الوزنیة )30%)%
( من المضااف تكاون 5)% النسبة الوزنیة  أن  إلى  الأمر( يعود هذا  5عند النسبة الوزنیة )%قیم معامل اللوهین  

اللجانس اللام   للا يحصسجوان  العینة سباللالي    أطرافلبقیة ، سهذه النسبة لاتنطي كل  قلیلة مقارنة بالنس  الم
عناد هاذه النسابة الوزنیاة   (كل الفراغا  باین السلاسال البولیمرياة  ي عدم ملاأبین البولیمر سالمادة المضافة )

شعاع من خالال هاذه من الإ الأكبرالبولیمر تسمح بمرسر الجزا  أجزاالى سجود بقايا فراغا  بین إسهذا يؤدي  
 العینة.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 سالنس  الوزنیة للمادة الملراكبة )البولیمر( μ)( العلاقة بین معامل اللوهین الخطي 4الشكل رقم )

 سالمضاف إلیة مسحوق قشور الجوز(. 
 

( سالاذي 8دلاة )الذي تم حساب قیملاه مان خالال المعا( )λ)( يبین العلاقة بین معدل المسار الحر  5الشكل )     

مان الشاكل ماع النسا  الوزنیاة للماادة الملراكباة،  ( (μ) يطمعامل اللوهین الخيعلمد بصورة مباشرة على قیم 
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سخاصاة عناد  الوزنیاةعناد زياادة النسا  ( λ) معدل المسار الحرسلوك    في قیم انخفا   ن هنالك  أدناه نسلنل   أ

بااین النساا  العالیااة للمااادة  عكساایةالااك علاقااة تكااون هن يأ( 10% -30سالمحصااورة بااین )% العالیااةالنساا  

ون هنالك زياادة فاي ك( فل5النسبة الوزنیة )% باسلثناااللي تكون منخفضة  معدل المسار الحرالملراكبة مع قیم  

ن قایم سلأن عند هذه النسابة الوزنیاة تكاون قایم معامال اللاوهین الخطاي منخفضاة لأ،  قیمة معدل المسار الحر  

علماد اعلماادا كلیاا علاى قایم اللاوهین الخطاي سالاذي يكاون بینهماا علاقاة عكسایة سهاذا معدل المساار الحار ت

ن معادل إ( نلاحظ عند زياادة النسا  الوزنیاة للماادة الملراكباة فا5من الشكل ) (.8مانلاحظة من المعادلة رقم )

تجاانس  إن يأتانخفض س بالاسالطارة أيحاذف مان الحزماة بالاملصااص  أنعها الفوتون قبال طالمسافة اللي يق

ن حركاة قسام مان الفوتوناا  تكاون مقیادة إ( تكاون كبیارة سباللاالي فا10%  -30عند النس  العالیة)%  العینا 

 اسأيضا ،لى انخفا  قیم معدل المسار الحارإالذي يؤدي    الأمرسباللالي تزداد قیم معامل اللوهین الخطي  سقلیلة  

( ، cm 18.4سهاي ) (5لحر عند النسبة الوزنیاة )%لمعدل المسار اتم الحصول على أعلى قیمة من الشكل نفسه 

نلاحاظ شاذسذ السالوك عناد  أيضاا( سمن الشكل 30عند النسبة الوزنیة )%( cm 2.4سهي )قیمة  قلأبینما كانت 

)مساحوق قشاور اللجاانس الكبیار باین الباولیمر سالمضااف    مر لعدم سجاود  الأ( يعود هذا  5النسبة الوزنیة )%

قلل من كفااة العیناة فاي يالذي  الأمرعینة  ال  أطرافي كل  طالوزنیة قلیلة سباللالي لاينالجوز( الذي تكون نسبله  

 توهین الاشعة السینیة عند هذه النسبة الوزنیة.
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 سالنس  الوزنیة للمادة الملراكبة )البولیمر  ( λ) ( يوضح العلاقة بین معدل المسار الحر 5الشكل رقم )

مسحوق قشور الجوز(  إلیةسالمضاف    
 

ماع النسا  الوزنیاة للماادة العیناا  مان خالال ( Iشاعاع النافاذ )دة الإشا( يوضح العلاقة باین  6الشكل رقم )    

سخاصاة عناد   الوزنیاة( انخفا   سلوك شدة الاشعاع النافذ عند زياادة النسا   5نسلنل  من الشكل )  الملراكبة،

الوزنیة العالیاة للماادة تكون هنالك علاقة عكسیة بین النس     أي  (10%-30سالمحصورة بین )%  العالیةالنس   

 يأسهذا هو الهدف من البحاث (، I)شعاع النافذ مسحوق قشور الجوز( مع شدة الإالبولیمر سالمدعم ب)  الملراكبة

كانات  حیاث )الماادة الملراكباة( السینیة باسلخدام النموذ  الأشعة)توهین  شعاع الساقزعمل على تقلیل شدة الإال

كايكر تصال عداد ( سفوللیة كاشف kV33)( عند جهد تولید   Count/min.oI 51864=)شعاع الساقز هي شدة الإ

 I=51192شاعاع النافاذ سهاي )( تم الحصول علاى أعلاى قیماة لشادة الإ5(، سمن الشكل )voltG.MV 600=إلى )

Count/min  )نماوذ  عناد هاذه النسابة بلاوهین الأشاعة ي يعمال الأ( 5)%لنسبة الوزنیة للماادة الملراكباة عند ا

( تكاون قلیلاة سغیار كافیاة لمالا 5ن نسابة المضااف عناد )%ألى  إسهذا يعود  الساقطة سلكن بشكل ض یل جدا  

سجزي ا  البولیمر لیحصل اللجانس اللام بین جزي ا  البولیمر ماع المضااف سباللاالي تبقاى   أطرافسشنل كل  

لشادة قل قیماة  أدناه تم الحصول على  أمن الشكل    .من الاشعة السینیة  برالأكفراغا  ساسعة تسمح بمرسر القسم  

فضال مان أ تكاونسهذه النسابة ( I=47069 Count/min( سهي )30كانت عند النسبة الوزنیة )%الاشعاع النافذ 

لام  لأنهااالوزنیة اللي تم اضافلها للبولیمر سلكنها لم تكن بالشكل المطلوب سالمرجاو مان البحاث العلماي النس   

شعة السینیة اللي كنا نطمح لحجبها سانما حجبت قسم قلیال جادا مقارناة ماع الباولیمر بر من الأالأكتحج  القسم 
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 أنشاعة سهاذا الامار يقودناا ن زيادة النس  الوزنیة تؤدي الى زياادة حجا  الأأ، سمن الشكل ادناه نسلنل   يالنق

 شعة الساقطة على العینا .كبر من الأالقسم الأ  لى حج إضافة النس  العالیة من مسحوق قشور الجوز يؤدي  إ
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 سالنس  الوزنیة للمادة الملراكبة )البولیمر   (I)النفاذية  ( يوضح العلاقة بین6الشكل رقم )

 سالمضاف إلیة مسحوق قشور الجوز( 
 

( س النس  الوزنیاة للماادة الملراكباة In Io/I( يبین العلاقة بین لوغاريلم معامل الاملصاص )7الشكل رقم )     
ن قاایم لوغااارتیم معاماال أ( 6حیااث نلاحااظ ماان الشااكل)مسااحوق قشااور الجااوز(،  ألیااه)البااولیمر سالمضاااف 

 يأ( 10%-30المحصاورة باین )% العالیاةزداد عند زيادة النس  الوزنیه سخاصاة عناد النسا   الاملصاص  ت
مساحوق قشاور الباولیمر سالمادعم ب)  لعالیاة للماادة الملراكباةالوزنیاة اتكون هنالك علاقاة طردياة باین النسا   

اعلماادا كلیاا قایم لوغاارتیم معامال الاملصااص سالوك  ي يعلمد  أاريلم معامل الاملصاص،لوغ  مع قیم  الجوز(  
 ت قایم معامل الاملصااص سكلماا كبار  قیملاه قلا  ( فكلما انخفضت قیمله ازداد  قیم Iعلى شدة الاشعاع النافذ)

 اص.معامل الاملص
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سالنس  الوزنیة للمادة الملراكبة   (I/oIn I) ( يوضح العلاقة بین لوغاريلم معامل الاملصاص7الشكل رقم )

 )البولیمر سالمضاف إلیة مسحوق قشور الجوز(
 

النسا  الوزنیاة للماادة الملراكباة   ماع(  =oI/IR))نفااذ الأشاعة(  نسبة النفااذ  بین  ( يمثل العلاقة  8الشكل رقم )    

شاعة نفااذ الأ  قایم نسا سلوك  ن  أ(  8)  حیث نلاحظ من الشكل  مسحوق قشور الجوز(،  إلیهمر سالمضاف  )البولی

ة طردياة باین النسا  ي تكاون هنالاك علاقاأ، العالیاةالنس  الوزنیه سخاصة عند النس  قیم  عند زيادة    ينخفض

عناد النسا   الأشاعةنسابة نفااذ  نأ إلاىسهاذا يقودناا    الساینیة،  الأشاعة  العالیة للمادة الملراكبة مع قیم نس  نفااذ
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النسا  الواط اة مان المضااف )مساحوق قشاور الجاوز( ن  لأسذلاك  تكون بشكل كبیار  للمادة الملراكبة  الواط ة  

ذا  كمیاا  قلیلاة سباللاالي لاتلجاانس بشاكل كبیار ماع كال  لأنهاالى كل جزي ا  البولیمر عند مزجها إلاتصل  

 اغا  ساسعة في العینة لايصل الیها المضاف سانما يبقى باولیمرلى سجود فرإمر يؤدي  اطراف البولیمر هذا الأ

سباللالي سوف ينفاذ قسام بل ينفذ من خلال النموذ    من الفوتونا  لايحج   الأكبرالقسم    أن  إلىسهذا يؤدي    فقز

 على العینة عند هذه النس  الوزنیة.  الساقطة كبیر من الأشعة
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سالنس  الوزنیة للمادة الملراكبة )البولیمر (  oR=I/I شعة )( العلاقة بین نسبة نفاذ الأ8الشكل رقم ) 

 سالمضاف إلیة مسحوق قشور الجوز( 

 

 ت:الاستنتاجا
ثیلاین ساطاى الكثافاة سخاصاة عناد النسا  العالیاة إالباولي    إضافة مسحوق قشاور الجاوز إلاى  نسلنل  بان      

 السینیة الساقطة ساللي كاان مقادارها ةالأشع( له تأثیر على حج  قسم قلیل من 10% -25المحصورة بین )%

(Count/min =51864oI  )حیاث نسالن  مان هاذا السینیة  الأشعةالنس  العالیة للنموذ  على حج   امةملا يأ،

الوزنیاة العالیاة للماادة علاقة طردية بین النسا   بان هنالك  سمن الجان  النظري )المعادلا  الرياضیة(  البحث  

ماع سعلاقة عكسیة (،  μمعامل اللوهین الخطي ) مسحوق قشور الجوز( معاف الیه  البولیمر سالمض)  الملراكبة

( عناد النسابة cm 0.4-1تم الحصول على أعلاى قیماة لمعامال اللاوهین الخطاي سهاي ) (،λمعدل المسار الحر )

(، cm 0.054-1( سهاي )15قیماة كانات عناد النسابة الوزنیاة )% سأقال(، 30الوزنیة للمادة الملراكبة  سهي )%

  cm 18.5)( سهاي )5سحصلنا في هذا البحث العلمي على أعلى قیمة لمعدل المسار الحر عند النسبة الوزنیة )%

مان خالال النلاائ  العملیاة (.30( عند النسبة الوزنیاة )%cm 2.5قل قیمة لمعل المسار الحر سهي )أبینما كانت 

كبار للمضااف مان أيمكن اسالخدام نسا   عالیةالفضل مع النس  أة بشكل  اماللي حصلنا علیها ساللي تكون ملا

 كبر.أالسینیة بشكل    الأشعةالنس  المسلخدمة في هذا البحث لحج   
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Abstract 
 

    In this research, the calculation of the Attenuation of X-Ray for low density polyethylene 

composites with Walnut shells powder. Low density polyethylene (LDPE) production by the State 

Company for Petrochemical Industries (Basra-Iraq), the range of the added of Walnut shells 

powder have the values 2.5%, 5%, 10%, 15%, 20%, and 30% for low density polyethylene weight 

ratio and the added Walnut shells powder with the particular size (≤ 250 μm), whereas the practical 

study was  by using the beam of  X- Ray at (33 kV) and operation voltage of Geiger–Müller tube 

was  ) VG.M = 600 Volt (. The results showed increasing fillers content leading to an increases the 

total linear attenuation coefficient, while the mean free path decreases. The path rate (λ) at 5% is 

18.5 cm, while at 30% is 2.5 cm. The value of the linear attenuation coefficient (μ) at 30% it is 0.4 

cm-1, while it is 0.054 cm-1 at 15%. 
 

Keywords: Low density polyethylene, Walnut shells powder, X-Ray, Fillers, linear attenuation 

coefficient (μ), path rate (λ). 
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