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 صالملخ
بهتتدد دسا تتة رتتضاير   تتا ة (  .Helianthus annuus Lهتت ا الدسا تتة علتت  نبتتال دواس الشتتم   جريتت  أ      

الموس ولوجيتة  علت  صتتال النمتو %10رركيز    NPKمخصبال اليوسيا والسريالين و الرش بالعناصر الكبرى

( الناميتتة  تتي اسكيتتاس البة تتتيكية  تتي الصتتوبة الزجاجيتتة التابعتتة لقستت  53والتستتيولوجية لنبارتتال الصتتن    تتخا

م ويمكن رلخيص أه  النتائج المتحصل 2020  2019-و  2019-   2018حياء بكلية التربية عدن، خةل مو ميالأ

 : يضريعليها  يما 

ظهترل أللإ ا ال الحيوية و المعدنية من المخصبال و 53ربين ا تجابة نبارال دواس الشم  الصن   خا    - 

ا معنويتة بتين المعتامةل  طول النبال، قطتر الستا ، عتدد الأوسا (  روق ت ةمؤشرال الدسا ة الموس ولوجي

 ا ة المخصبال الحيوية والمعدنية مؤشرال النمتو التستيولوجية لتتراك  المتاد  بإ ارضارل معنوي  والمدسو ة 

(  تي جميت   RGR النبتال ، السترعة النستبية لنمتوNAR( ، كتتاء  التمثيتل 2 م LAالجا ة   المساحة الوسقية 

تت 75-60و 60-45، 45-30القتتراءال المتتضخوت  لتلتتا الصتتتال عنتتد  حيتتت رتوقتت  المعاملتتة المشتتتركة  ،ايوم 

وبتتترو  معنويتتة علتت   %10رركيتتز   N.P.Kج /كجتت  بتت وس متت  التترش بالمخصتت  المعتتدني 75بالستتريالين 

أعل  المتو طال لقي  رلا المؤشرال  تي حتين رتوقت  كتل المعتامةل مقاسنتة  وأعط المعامةل الأخرى 

 م.2019/2020و 2018/2019 م  معاملة الكنترول خةل مو مي النمو

الكيميتائي لمكونتال الأوسا   صتتال التحليتلكان التضاير معنوي لإ ا ة المخصبال الحيويتة والمعدنيتة علت   - 

( والكلوسو يل الكلي ومحتوى الب وس من البرورين والزي  الخام، حيت B( والكلوسو يل Aمن الكلوسو يل 

ج /كجتت  بتت وس كمعاملتتة متتترد  أو متت  التترش 75أعطتت  المعاملتتة بالمخصتت  الحيتتوي الستتريالين بمعتتدل 

ا متت  معاملتتة الشتتاهد وبعتتلا المعتتامةل الأختترى معنوي تت ارتوق تت %10بالعناصتتر المعدنيتتة الكبتترى رركيتتز 

 تال التحليل الكيميائي للأوسا  والب وس خةل مو مي النمو الأول والثاني.وأعط  أعل  القي  لص

 .و  سيولوجية موس ولوجيةمخصبال ، صتال  الشم ،دواس  المفتاحية:كلمات ال 

 

 المقدمة:
المكستيا المتوطن  عتد  ي، و Asteraceaeللعائلتة المركبتة  .Helianthus annuus Lينتمتي نبتال دواس الشتم       

 ريقيتة ومنها انتقل  ل  عدد من الأقطاس الإ،الأصلي للنبال، حيت انتقل منه  ل  أوسوبا  ي القرن السادس عشر 

 .والأ يوية وأ تراليا

متن  %65–56 ي  نتتا  الزيت  حيتت ربلتب نستبة الزيت   تي بت وسا متنالمهمة من النبارال اسقتصادية  عدوي     

ان أجود أنواع الزيول؛ وزن الحبة. حيت يصن  م نستبة حمتلا  الأوليا، واسرتتاعسنختاض نسبة حملا  نظر 

 متن الأنتواع الجيتد  ع تدن العسل النتارج متن سحيتز أزهتاسا راللينوليا ال ي يقلل نسبة الكولسترول  ي الدم، كما أ

 (.2)السقاد 
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ويتتتضار نبتتال دواس الشتتم  بعتتدد متتن العوامتتل منهتتا الخصتتائص الوساايتتة للصتتن  أو الهجتتن المنتتزسع،       

خصتتائص التربتتة، والعوامتتل البيسيتتة الستتائد   تتي المنطقتتة، بالإ تتا ة للمماس تتال الزساعيتتة المتبعتتة، كالتستتميد 

  وغيرها.

متتن المخصتبال المعدنيتتة النيتروجينيتة التتتي رعتود للعائلتتة الكيميائيتة الأميتتدال،  O2N4CHاليوسيتا  د  حيتت رعتت     

 ،أو بوا تطة الترش ،أانتاء التري  تي ورضتاد مت  المتاء % 46ورحتتوي علت  النتتروجين بنستبة عاليتة رقتدس   

+ويصبح النتروجين قابل لةمتصاص متن قبتل النبتال بعتد الت وبان  تي صتوس  امونيتوم 
4NH  3أو نتترالNO .  

(25)  . 

والتتتي رعتتد متتن أهتت  العناصتتر الأ ا تتية الملأ يتتة للنبتتال لأهميتهتتا  تتي  N.P.Kكمتتا أن المعالجتتة المعتدلتتة متتن     

     .(.Nasim et . al (18 العمليال الأيضية وركوين البرورين ال ي يؤدي لزياد  نمو و نتا  المحاصيل

 ،ورتدعو  لت  البحتت عتن ،المعدنية  ي الوق  الحتالي وهناك ارجاهال عالمية للتقليل من ا تخدام المخصبال    

/  تدان أدى N( كجت   60و45 و  30  تا ة اتةم معتدسل متن النتتروجين   أن (12  بتينحيتت طر  بديلة آمنتة 

 ومساحة الوسقة / نبال مقاسنة م  معاملة الشاهد. ،وعدد الأوسا  وقطر السا ، ل  زياد   ي اسرتاع النبال 

 ي دسا ة أجري  عل  نبارال دواس الشتم  با تتخدام نتوعين  Shehata and El-Kawas   (24 )  وأشاس      

متتن المخصتتبال الحيويتتة التجاسيتتة  ميكتتروبين و بيتتوجين( أن   تتا ة المخصتت  الحيتتوي بصتتوس  منتتترد  أو 

ن بتترورين وحستتن  متتن المحتتتوى اللأتت ائي للبتت وس متت ،مزدوجتتة زادل متتن التتوزن الجتتاد والرطتت   للنبارتتال

 .وأحماض دهنية غير مشبعة

/  تدان Nكجت    (60,30,0) عنتد   تا ة معتامةل مختلتتة متن النيتتروجين (  et al. Ibrahim ) 15 ووجتد       

المساحة الوسقية والتوزن الجتاد لكتل متن الستا  وقطر السا ، ومعنوية  ي صتال طول النبال،  اوجدل  روق  

/ تدان علت  غيرهتا Nكجت   60والأوسا  لكل نبال  ي جمي  مراحل العمر  ي كتة المو تمين، ورتوقت  معاملتة 

متتن المعتتامةل  تتي جميتت  الصتتتال. وأشتتاسل نتتتائجه   لتت  زيتتاد  رركيتتز كتتل متتن كلوسو يتتل أ، كلوسو يتتل  ، 

كج / تتدان  تتي جميتت  مراحتتل النمتتو  تتي كتتة  60وى التستتميد الأزورتتي حتتت  والكلوسو يتتل الكلتتي عنتتد زيتتاد  مستتت

 المو مين.

كج  /هكتاس يزيد محتوى نبال زهر  160أنه بوجود كميال كا ية من اسزول   Ozer et al.   (19) ينوب     

 الشاهد.الشم  من الكلوسو يل، ورنشط عملية التمثيل الضوئي ورزداد المساحة الوسقية مقاسنة بمعاملة 

( 150و  100و  1أن الزياد   ي مستويال النتروجين المضا ة بمعدل   (Al-Thabet (8وأظهرل نتائج      

كج   200  /هكتاس  ل  نبال دواس الشم   أدل  ل  رحسين محصول الزي  ، وأدل المعاملة بمعدل Nكج  

N كج   150/هكتاس  ل  نقصان حاد  ي النسبة المسوية من زي  الب س .  وأوص  بإ ا ةN هكتاس والتي/

أن محصول الب وس Rathka et. al (22 )وأشاس  رح  ظرود منطقة الدسا ة اعالي   امعنوي   اأعط  رتوق  

 .NPKوالزي  زاد  ي نوسال دواس الشم  عند المستويال المتزايد  من المخصبال 

أار الزياد   ي نس  النتروجين عل  الزي  حيت ختض  النس  المتزايد   Bakht et . al   (10) وأو ح       

 .من النتروجين محتوى ب وس دواس الشم  من الزي 

وتلتا ، 53  ي نبال دواس الشتم  صتن   تخا   El kady et al   (11)عليها وأظهرل النتائج التي رحصل       

يتوم بعتد  65 وتلتا عنتد ،  N 2% /هكتتاس والترش التوسقيN( كجت  45, 30, 15بمعتدسل   با تتخدام النتتروجين

 الزساعة  أن نسبة الزي  المسوية للب وس انختض  بزياد  التسميد النتروجين .  

أن اسرتتاع نست  النتتروجين المضتا ة أدل  لت  ختتلا محتويتال البت س  متن  Hussain et al.  (14) سوأشتا     

 الزي .

ن زيتاد  النتتروجين أدل  لت  زيتاد  الكتلتة الجا تة لنبتال دواس الشتم  صتن  أ  Nasim et al    (18) وبتين     

Hysun -38     بزياد  النتروجين . ابزياد  نسبة النيتروجين المضاد بينما محتوى الزي  رضار  لبي 

بإمكانهمتتا  نتتتا  الأوكستتينال  A. lipoferumو B.polymyxaأن بكتيريتتا   .Massoud et al (17)وأو تتح      

ه ا الإنتزي  بزيتاد  كتتاء  النيتتروجين المثبت   زادل كتاء حيت  Nitrogenaseوالإنزيمال الحيوية التي رتضمن 

 البكتيريا.بوا طة ه ا 
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 ي نتائج رجربته  التي أجري  علت  نبتال دواس الشتم  با تتخدام اةاتة أنتواع  ((Patara et al .   20وبين      

ا بصتتتوس  مزدوجتتتة أو مشتتتتركة متتت  ملأتتت يال معدنيتتتة بتركيتتتز متتتن الكائنتتتال الدقيقتتتة المخصتتتبة للتربتتتة حيوي تتت

/هكتاس أن أ ضل النتتائج  تي الصتتال المدسو تة متن طتول النبتال والكلوسو يتل الكلتي  NPKكج  80:100:100

 .  NPKي المعاملة التي أ يت   ليها المخصبال الحيوية بصوسرها المشتركة م  كان  

 ي دسا ة أجري  عل  نبال دواس الشم  با تخدام عزسل مختلتة متن       .Ullah et al ( 26 ) وأو ح      

وكستينال أن نبارتال دواس الشتم  ر  اختباسها  ي  نتتا  الأ البقولية، وقدالبكتيريا الموجود  عل  بعلا النبارال 

 التستتوس، والنيتتروجين، و الكلوسو يتل، وعنصتريالتي لقح  ب وسها به ا البكتيريا أعط  أعل  قي   ي نستبة 

تا، وأن رتتراك  المتاد  الجا تة ا  يومت 30وكستين  تي أوسا  النبتتال عنتد عمتتر الأ  تتي النبارتال المعالجتتة  كتتان ملحوظ 

 ة الشاهد.  باللقاح البكتيري مقاسنة بمعامل

التي أجري   ي  صتل الخريت  علت  نبتال دواس الشتم    تي رربتة  khandekar et al.  ( 16) ةو ي دسا      

كشتتت  النتتتائج أن أعلتت  القتتي   تتي صتتتة اسرتتتاع  -تال محتتتوى نتروجينتتي متتنختلا،  حيتتت كانتت  التربتتة قلويتتة 

+ المخصتتبال  % 100الكاملتتة متتن النتتتروجينومستتاحة الأوسا  عنتتد   تتا ة التوصتتية ،و تتما الستتا   ،النبتتال

 .(Azospirillum +Azotobacterالحيوية المحتوية عل   

نبتتال دواس الشتتم  با تتتخدام مخصتت  نتروجينتتي يوسيتتا  ( علتت (Ahmad and Ali    7 وأشتتاسل نتتتائج     

ومخص  حيوي مثب  للنتروجين بصوس  منترد  أو مجتمعة  ل  أن   ا ة المخص  الحيوي عن طريز رلقتيح 

كجتت  122 تتي معتتدسل النتتتروجين  % 40.3و  % 40.1البتت وس قبتتل زساعتهتتا أعلتت  نستتبة المسويتتة لزيتت  البتت س  

Nكجت  150/هكتاس مت  المخصت  الحيتوي وN هكتتاس مت  المخصت  الحيتوي، بينمتا انختضت  نستبة الزيت   تي/

 كج  /هكتاس مقاسنة بالشاهد.     200معدل النتروجين

الهدد من  جراء ه ا البحت دسا ة رتضاير   تا ة أنتواع مختلتتة متن المخصتبال الحيويتة والمعدنيتة علت  ن      

لكيميائيتة لنبتال دواس الشتم  الناميتة  تي الأكيتاس صتال النمو الموس ولوجية والتستيولوجية وبعتلا الصتتال ا

 البة تيكية  ي المشتل الزجاجي.

 

 مواد وطرائق البحث: 
ر  رنتي  التجربتة الحقليتة  تي المشتتل الزجتاجي التتاب  لقست  الأحيتاء كليتة التربيتة عتدن ختةل مو تمي العتام      

التستميد النيتروجينتي يوسيتا والمخصت   م  تي م/ عتدن بهتدد دسا تة رتضاير   تا ة2020 /2019 و2019 /2018

الحيوي  يريالين مت  الترش بالعناصتر الكبترى علت  صتتال النمتو الموس ولوجيتة والتستيولوجية علت  الصتن  

 النامية  ي الأكياس البة تيكية.)  .L)  Helianthus annuus( من نبارال دواس الشم 53  خا

ا وهتتي: معتتامةل مختلتتتة متتن المخصتتبال الحيويتتة والمعدنيتتة منتتترد  أو مع تت يرضتتمن  كتتل رجربتتة امتتان     

المخص  النيتروجيني اليوسيا والمخص  الحيوي السيريالين ال ي يحتتوي علت  خلتيط متن بكتيريتا س ركا ليتة و 

  N:P:Kم  الرش التوسقي  بمركت    Bacillus polymxaوبكتيريا   Azospirillumlipofermمن  ةلتي بكتيريا 

10%. 

رتت  ا تتتخدام التصتتمي  رتتام العشتتوائية  تتي اةاتتة مكتترسال. ورتت  الإعتتداد للتجربتتة  تتي الأول متتن شتتهر أكتتتوبر     

كتتي  متتن الأكيتتاس لكتتل معاملتتة  تتي كتتل  75رتت  رحديتتد  ستهتتا  تتي الأكيتتاس البة تتتيكية حيتتتبتجهيتتز التربتتة ورعب

 أكتوبر خةل مو مي الدسا ة. /21المكرسال الثةاة للتجربة. ورم  زساعة الأكياس  ي راسيخ 

 تحليل التربة:
وحتظ   ي أوعية بة تيكية  ،جيد ا، وغربل خ ل عينال من التربة قبل رعبستها  ي الأكياس وخلط  أ     

 .(1جدول   للمعمل الخاص بكلية الزساعة لإجراء رحليل للصتال التيزيائية والكيميائية نظيتة، ونقل 

 ة   إلى الدراسالمواد المستخدمة والمضافة 
كج  8   ، وملس  بتربة زساعية جا ة  30   واسرتاعه  20قطرا ( Pots كي  بة تيكي ( 600 ر  رجهيز      

 . لحج/ ر  جلبها من مزاسع الوهط م ( كي / رربة 
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 :تقاوي دوار الشمس
 ي كة مو مي الزساعة من مركز البحوم الزساعية  53ر  جل  ب وس دواس الشم  للصن  المنزسع  خا 

 .  الجيز  مصر

 

 (:السريالين) الحيوي المخصب إضافة
 ر  حيت. مصر الجيز  الزساعية البحوم مركز من الدسا ة مو مي كة  ي الحيوي المخص   حضاس ر      

 واربع . الشم  دواس من ب وس كيلو/   ريالين ج  11 سبمقدا وتلا ب سها قبل الب وس م  السريالين خلط

 توبان من التضكد بعد الصمب محلول  ي الب وس و ع  حيت(  ريالين  الحيوي للمخص  اس تخدام  سشادال

 ا ابق   الموزونة البكتيري اللقاح كمية وأ يت  ،عادية مصتا  با تخدام الصمب محلول سشح ا  ومن ،الصمب

 بزساعتها قمنا ا  البكتيري باللقاح رمام غلت  قد الب وس جمي  نأ من التضكد وبعد ا،جيد   وخلط  الب وس  ل 

 الأكياس.  ي مباشر 

 %(: 46 اليوريا) النيتروجيني المعدني المخصب إضافة
 صوس   ي هكتاس/ N كج 100 بمعدل الج سي المجموع لكتلة اأس ي   النيتروجيني المخص    ا ة رم      

والد عة ، أ ابي   3نيتروجين عل  د عتين متساوية أ يت  الد عة الأول  عندما كان عمر النبال 46%  يوسيا

الثانية بعد مروس أ بوعين من الإ ا ة الأول  حيت رم  الإ ا ة للمعامةل المحدد معاملتها بالمخص  

 النيتروجيني م  مياا الري. 

 :N.P.K الكبرى العناصر مركب إضافة
   ا ة م  بالتزامن متساوية اأيض   د عتين عل %  10 رركيز   N.P.K الكبرى الملأ ية العناصر سش ر      

 خاصة عبو  با تخدام تلا ور  الرش، لمعاملة المحدد  الأكياس  ي للنبارال الأوسا  سش ر  حيت اليوسيا،

 .لنبارال الوسقية الأ طح ا تهد   حيت النبال لرش

 

 الكيميائية والفيزيائية لتربة التجربة( الخصائص 1جدول رقم )

 وحدات القياس القيم الصتة

PH 8.22 دسجال الحمو ة - 

EC يصالية الإ

 الكهربائية
 ميكروموز /سم 0 392.

P 9.1 PPm 

N 0.014 % 
++Mg 0.18 / جم 100مللي مكافئ 

++Ca 0.34  / جم100مللي مكافئ 

Mo 0.46 % 
-

3HCO 0.25  / جم100مللي مكافئ 
-Cl 0.28  / جم100مللي مكافئ 

 طمي /  ل  نوع التربة

 % 35.8 الطين

 % 32 السل 

 % 31.5 الرمل
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 :المدروسة الصفات
 :النمو ومراحل المورفولوجية الصفات: أولا 

 نبارال عشر  عل  النمو قيا ال أخ ل الزهرية النوس  ظهوس بداية عند الخضري النمو اكتمال بعد     

 :وهي المو مين كة  ي رجريبية قطعة كل من اعشوائي   باختياسها

 .الزهرية النوس  حت  التربة  طح مستوى من(    النبال طول* 

 .النبال و ط للسةمية السا   ما لقياس القدمة با تخدام(     السا   ما* 

 .نبال/ الخضراء الأوسا  عدد* 

 

 الصتال لدسا ة قراءال أسب  رسجيل ر  نمو مو   كل  ي-: الجا ة الماد  ورراك  التسيولوجية الصتال :اثانيا

ا  30 بعد الأول  القراء  رضخ  حيت للنمو التسيولوجية  بين ايوم  15 بتاس  يوم 75 حت  ورستمر الزساعة منيوم 

 الخمسة من اعشوائي   نبارال خم  اختيرل قراء  كل  ي ،(ايوم    60،75 ،45  ،30   عند وأخرى قراء  كل

 مراحل من مرحلة لكل التالية النمو قيا ال وأخ ل التسيولوجية والصتال النمو لدسا ة المحدد  الأكياس

 .النمو

  Leaf area (L.A)( 2م  للنبال الوسقية المساحة* 

 كة  ي العينال لجمي  وموحد القطر معلوم مثق  الوزنية با تخدام الطريقة بضرباع الوسقية المساحة وحسب  

 .المو مين

 .  Watson    (27)و قا لمعادلة 

 

 الدائرية المقاط  مساحة مجموع( × جرام  رثقيبها قبل الوسقة وزن( = 2    الوسقة مساحة*

 الدائرية المقاط  وزن مجموع                                               

 :يةلآرا المعادلة من( 2م  النبال أوسا  مساحة حسا  ر  المستخدمة الوسقة مساحة ومن

 

 لنبالل أوسا  مجموع وزن( × ا لت   المحسوبة  الوسقة مساحة( = 2م  النبال أوسا  مساحة*

 (ا لت   محسوبة  رثقيبها قبل الوسقة وزن                                          

 

  يها حددل والتي مكرسال اةم  ي معاملة لكل لة نباراخمس رجتي  ر  الجا ة الماد  رراك  ولتحديد    

 رقدير ر  ومنه الوزن ابول حت   اعة 48 لمد  مسوية دسجة 70 حراس  دسجة عل  وتلا الوسقية المساحة

 للنمو التسيولوجية الشواهد صتال حسا  ر  أ ا ه وعل  النمو مراحل من مرحلة كل  ي الجا ة الماد  رراك 

 :وهي

 Nat Assimilation Ratio (NAR) التمثيلية الكتاء *

 Radford)   (21) لمعادلة او ق   احتسب 

 

 (1لوس-2لوس(  1و –2 و=   أ بوع/ 2  /  جرام مل التمثيلية الكتاء 

 (1ز-2ز(  1س-2س                                                    

 

 Relative Growth Ratio (RGR) النبال لنمو النسبية السرعة*

 Radford (1967)   (21) لمعادلة و قا   احتسابها ر 

 1و لو -2 و لو= أ بوع/  ج /  جرام مل النبال لنمو النسبية السرعة

 1ز -2ز                                                                

 :نأ حيت

 الطبيعي اللوغاسيت =  لو

 (1ز  التتر  بداية  ي الأوسا   طح مساحة= 1س
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 (2ز  التتر  نهاية  ي الأوسا   طح مساحة=2س

 (1ز  التتر  بداية  ي للنبال الجاد الوزن=1و

 (2ز  التتر  نهاية  ي للنبال الجاد الوزن=2و

 

 :والبذور الأوراق لمحتوى الكيميائي التحليل: اثالثا 

 :النبات لأوراق والكلي  A،B الكلوروفيل نسبة تقدير-1
 عضوي كم ي %  80الأ يتون ( با تخدام60  عمر عند النبال أوسا   ي الكلوسو يل نسبة رقدير ر      

  Sadasivam and Manickam لطريقة و قا وتلا% 80أ يتون مل100الأوسا  من جرام لكل يضاد بحيت
.(23)  
 ،  بكترو وروميتر جهاز با تخدام العلوم كلية  ي محدد  موجية أطوال عند اسمتصاص قراءال أخ ل     

 مكرسال اةم قراء  أخ ل ا  أوس  % 80الأ تون قراء  و جل 663 و645  عند للجهاز الموجي الطول  بط

 عل   الوسقة  ي الكلوسو يل كمية احتسا  ور ( 663-(645 الموجية الأطوال عندا  ابق   المحضر  للعينال

 : ريلآالنحو ا

 

  a كلوسو يل
12.7 (A663)– 2.69 (A645)∗V  

1000∗W
 

  b  كلوسو يل
22.9 (A645)– 4.68 (A663)∗V  

1000∗W
 

 الكلي الكلوسو يل
20.2 (A645)– 8.02 (A663)∗V  

1000∗W
 

  ن  حيت

A  = المحدد الموجي الطول عند الموجي اسمتصاص قراء. 

V = 80 الأ يتون  ي الم ا  للكلوسو يل النهائي الحج.% 

W  =السحز قبل الأوسا  وزن . 

 

 .البذور في البروتين نسبة تقدير 2-

 الحصاد بعد معاملة كل من  عينة بضخ  وتلا A.O.A .C.   (9)  ي تكرل كما الب وس  ي البرورين رقدير ر     

 مختبرال  ي التحاليل  جراء ر  حيت الصوديوم وهيدسوكسيد الكبريتيا وحملا كلداهل طريقة با تخدام وتلا

 .اللأةل صوام 

 :البذور في الزيت نسبة تقدير -3 

 من كمية بضخ  وتلا، الكيمياء قس  التربية كلية مختبرال  ي A.O.A .C.   (9)حس  زي  ال رقدير ر      

 وم ي .  Soxhelt  وكسل  جهاز با تخدام الزي  رقدير ور ، الحصاد من شهر بعد معاملة لكل الب وس

 .مسوية دسجة 60 اللأليان نقطة عند اس تخةص ور    Hexanهكسان عضوي

 :اسريعل  النحو  الزي  نسبة وحسب   

 100 (×  اسغا الدوس  وزن  -(  الدهنية الماد + الدوس  وزن=  جرام100 /  ج %  الزي  نسبة

  اس تخةص قبل العينة وزن

 

 :الاحصائي التحليل
 GENSTAT 5لكترونيالإ الحا و  برنامج وا تخدم المستخدم، التصمي  حس   حصائيا   النتائج حلل      

RELASE 3.2 معنوي  ر  أقل ا تخدم كما الإحصائي، التحليل لأجراء L.S.D بين للمقاسنة% 5 احتمال عند 

 (.1  اللهوخل   الراوي المعامةل متو طال
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 النتائج والمناقشة: 
 نمو:لضافة المخصبات على الصفات المورفولوجية لإتأثير  

 طول   الموس ولوجية الصتال عل  المخصبال لإ ا ة معنوي رضاير وجود( 0  الجدول نتائج من يتبين     

/  ج 75 بمعدل التخصي  معاملة رتوق  حيت المدسو ة المعامةل بين(   الأوسا  عدد و السا  قطر ، النبال

 الكنترول معاملة عل  امعنوي   لترماء/  مل5 بمعدل % NPK 10 الكبرى بالعناصر الرش+   ريالين ب وس كج 

 لطول قيمة أعل ( الرش+ السريالين  معاملة عط أ حيت ، اليوسيا م  السريالين ومعاملة اليوسيا ومعاملة

 و23 57.   و(    2.00  ،   1.96(      195 ،   194  بللأ  الأوسا  عدد و السا  قطر ، النبال

 أعط  التي د ارمنت السريالين   ا ة معاملة رلتها الترري  عل  والثاني الأول للمو مين(  نبال/ وسقه23.59

 متو ط و(    1.953و    1.90    السا  لقطر و(    180 ،   181   مقدساا بلب النبال طول متو ط

و  %77.98 (د  مقاسنة بالكنترول بللأ  مقداسها اوبنسبة زي( نبال/ وسقه  23.5و23 50.  مقداسا بلب  للأوسا 

 التوالي عل  المو مين خةل( لصتال أعةا % 6.50و % 6.27 (و  (  %81.81و  % 86.66    (  و% 75.78

 أو ،منترد  السريالين ومعاملة( الرش م  السريالين  معاملة بين المعنوية حد الترو  رصل ل  حين  ي ،

 عل  رتوق  بينما مجتمعة( والرش واليوسيا  ريالين  المعاملة أو ،( الرش م  اليوسيا  بين المشتركة المعاملة

 الزياد  ورعزى ؛ المدسو ة الموس ولوجية لصتال قيمة أقل الكنترول معاملة وأعط  ،احسابي   المعامةل ه ا

 ورير  زياد   ي دوسها  ل  و المعدنية أو الحيوية  واء النبارية الملأ يال   ا ة  ل  المدسو ة الصتال  ي

  ي  السريالين يحتويها التي( والبا ةس الأوزو بريلل   بكتيريا دوس خةل من النبال  ي الحيوية العمليال

  طبيعية مصادس من لها الةزمة اللأ ائية بالعناصر النبال  مداد خةل من اركا لي   س الجوي النتروجين رثبي 

 سدوب رقوم  التي  والسيتوكينينال الأندول وحملا كالجبريلينال النمو منظمال   راز  ي دوسها  ل  بالإ ا ة

 المر تيمي النشاط رشجي   ي احيوي   المثب  النتروجين من النبال ا تتاد  م  النمو معدل رسري   ي حيوي

 حيت البرورين رركي   ي دوسا ال  تلا ويرج  ا تطالتها؛ وزياد  الخةيا عدد زياد   ل  نشاطه يؤدي ال ي

  ي اللأ ائي التوزي  أن كما  والإنزيمال،  النبارية والهرمونال للبروروبةزم الأ اس المرك  النيتروجين يعتبر

 الكتلة  ي   بالرش الأخرى العناصر و  ا ة الج وس عبر للسريالين الأس ية بالإ ا ة للنبال الحيوية الكتلة

 المعدنية أو الحيوية بصوسرها المضا ة الملأ يال من للنبال القصوى اس تتاد   ي  اه  قد للأوسا  الحيوية

 روصل ما م  النتيجة ه ا ورتتز.  الأوسا  عدد و السا  قطر زياد  و النبال لنمو زياد  بشكل ا يجابي   أار مما

  .Nasim et al (18),Ullae et al (26), Ibrahim  et al (15), Shehata and El-Khawas(24) من كل   اليه
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 ( تأثير إضافة المخصبات على الصفات المورفولوجية ومراحل النمو لنبات دوار الشمس 2جدول )            

 م 2020/  2019 – 2019 / 2018للموسمين 

 الصفات

 
 المعاملات

 طول النبات )سم(
 قطر الساق

 )سم(

عدد الأوراق / 

 نبات

ل
و
لأ
 ا
ـم

ـــ
ـــ

ـــ
ـــ

ـــ
ـــ

ـــ
ـــ

ـــ
ـــ

س
و
ـــ

ـــ
ـــ

ـــ
مــ

لــ
ا

 

 22.180 1.05 109 كنترول

 23.50 1.90 181 سريالين

 22.43 1.55 160 يوريا

 NPK  10 % 140 1.30 22.35 رش

 23.20 1.60 161 سريالين + يوريا

 NPK  10 % 194 1.96 23.57 سريالين + رش

 NPK  10 % 178 1.70 23.36 يوريا + رش

  NPK رشسريالين + يوريا + 
10 % 

179 1.85 23.47 

L.S.D  0.1325 0.5999 22.21 %5عند مستوى 

 الصفات

 

 المعاملات

 طول النبات )سم(
 قطر الساق

 )سم(

عدد الأوراق / 

 نبات

ي
ان

لث
 ا
ـم

ـــ
ـــ

ـــ
ـــ

ـــ
ـــ

ـــ
ـــ

ـــ
ـــ

س
و
ـــ

ـــ
ـــ

ـــ
مــ

لــ
ا

 

 22.15 1.1 111 كنترول

 23.52 1.953 180 سريالين

 22.45 1.45 162 يوريا

 NPK  10 % 143 1.35 22.42 رش

 23.21 1.59 163 سريالين + يوريا

 NPK  10 % 195 2.00 23.59 سريالين + رش

 NPK  10 % 176 1.720 23.38 يوريا + رش

 10  رشسريالين + يوريا + 

NPK % 
178 1.88 23.46 

L.S.D  0.2685 0.6291 24.13 %5عند مستوى 

 

 النمو للصفات الفسيولوجية و تراكم المادة الجافةتأثير إضافة المخصبات على ديناميكية 
 ( 2م  (LA النبات أوراق مساحة -

( 2( وجود رضاير معنوي لإ تا ة المخصتبال علت  صتتة مستاحة أوسا  النبتال  م3و ح  نتائج الجدول  ا     

ديناميكيتة نمتو ازدادل حيتت مت  معاملتة الكتونترول و بتين المعتامةل المختلتتة، خةل مراحل النمتو المدسو تة

يوم من الزساعة، ورتاورت  متو تطال قتي   75ل  أعل  القي   عند  وسا  م  زياد  عمر النبال لتصل مساحة الأ

 مساحة الستطح التمثيلتي لتلأوسا  مت  متدى ا تتجابتها للمخصتبال المضتا ة، حيتت أعطت  المعاملتة بالستريالين
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أعلت   %10بتركيتز  NPK متل /لتتر متاء متن المخصت  المعتدني  5ج /كجت  بت وس مت  الترش بمعتدل 75 بمعتدل

يتوم متن البت اس، وأعطت    (30،45،60،75  عنتد عمتر   متو ط لمساحة أوسا  النبتال ختةل كتل مراحتل النمتو

( خةل مو مي الدسا تة علت  2م1.76،  2م1.77يوم بمتو ط بلب قدسا   75أعل  قيمة م  زياد  عمر الوسقة عند 

الستريالين كإ تتا ة  المخصت  الحيتتوي ( مقاسنتتة مت  معاملتتة %2.92و  %2.91   بزيتاد  نستتبية بللأت  .التتوالي

يتوم متتن عمتر النبتال بمتو تط قتتدسا 75لت  أعلت  مستطح رمثيلتتي عنتد مرحلتة  متترد  والتتي رلتهتا  تي الوصتتول 

مقاسنتة مت  ( % 7.32و  %9.26قد بللأ    نسبة الزياد   بينما كان  .( للمو مين عل  التوالي2م 1.71و  2م1.72 

 2019و  2019/ 2018ختتةل مو تتمي الدسا تتة  للمخصتتبال المعدنيتتة   اليوسيتتا متت  التترش ( المشتتتركةة معاملتت

متو تط للمستاحة الوسقيتة للنبتال ختةل كتل   م علت  الترريت ،  تي حتين أعطت  معاملتة الكتونترول أقتل 2020/

ت75مراحل النمو ال ي بلتب أقصت  مقتداس عنتد مرحلتة  ( ختةل  مو تمي النمتو 2م 0.70،  2م 0. 66بمتو تط   ايوم 

س تتجابة نبارتال  ايوم   75ل    30عل  التوالي؛ ورعزى الزياد   ي مساحة أوسا  النبال خةل مراحل النمو من 

لتت  دوس  كانتت  المنتتترد  أو المشتتتركة؛ ويرجتت  تلتتا أدواس الشتتم  للإ تتا ال المختلتتتة متتن المخصتتبال  تتواء 

مداد النبارتال بالعناصتر الملأ يتة  تواء  بتثبيت  النتتروجين بوا تطة  والعناصر المعدنية  ي  المخصبال الحيوية

متداد النبتال بتالنتروجين الت ي رثبتته بالتربتة  بكتيريا رثبي  الأزول التي رعيش م  النبارتال بصتوس  س ركا ليتة و

س تية أو بتالرش للعناصتر المعدنيتة،  ا ال الأأو بتمثيله  ي خةياها لتمدا للنبال بصوس  ميسر  أو بسب  الإ،

متتدادا  متتداد النبارتتال بالمخصتت  الحيتتوي  الستتريالين( عبتتر الكتلتتة الحيويتتة للجتت وس و ركملتتة  حيتتت ربتتين أن 

لتت  أ ضتل ا تتتجابة للمخصتبال، وأظهتتر أعلت  مستتتوى للمستتطح  عتن طريتتز التترش قتد أدى   NPKبالعناصتر 

ونتتج عنته زيتاد   تي مؤشترال الدسا تة بزيتاد  الكتتاء  ،تتروجين التمثيلي ا تتادل  يه النبارال متن ا تتقة  الن

التمثيلية ، و رعة النمو، وزياد   ي محتوى النبتال متن الكلوسو يتل والبرورينتال والهرمونتال، وزيتاد  رنشتيط 

نزيمال ال ي انعك  بصوس  زياد   تي مؤشترال النمتو المختلتتة للنبتال مت  ازديتاد النشتاط المر تتيمي عمل الإ

.  (5 )وزيتاد  عتتدد الخةيتتا  تتي الأوسا   ومستتطحها التتوسقي ورتتراك  المتتاد  الجا تتة وبالتتتالي زيتتاد  نمتتو النبتتال. 

 Kandeker et al (16), Ibrahim  من كل   ليه وه ا يتتز م  ما روصل  ديفلن وفرانسيس ((4 ،مرسي وطاهر

et al, (15), Ozer et al (19).       
 

   اسبوع/ سم/  ملجرام  NAR التمثيلية الكفاءة -

لإ تتا ة المخصتتبال علتت  كتتتاء  التمثيتتل لنبتتال دواس  امعنوي تت ا( أن هنتتاك رتتضاير  3وجتتد متتن نتتتائج الجتتدول       

الشتتم   تتي جميتت  مراحتتل النمتتو المدسو تتة و تتي كتتة المو تتمين الأول والثتتاني، وقتتد رتوقتت  معاملتتة الستتريالين 

مل / لترماء كإ تا ة مشتتركة علت  جميت  المعتامةل 5بمعدل  %10بتركيز  NPKج  /كج  ب وس م  الرش 75

-60،  30-45أعط  أعل  قيمة لكتاء  التمثيل  تي كتل المراحتل المدسو تة عنتد الأخرى وبترو  معنوية، حيت 

 ت  /  وأظهرل النتائج ازدياد  كتاء  التمثيل بازدياد صا ي نارج التمثيل الضوئي مل جترام / ،ايوم   75-60و  45

ت  30-45 بوع مقاسنة بالمعامةل الأخرى، حيت بدأل مررتعة عند مرحلتة أ متن عمتر النبتال ات  رناقصت   ايوم 

ت 60 -75حت  مرحلة  ت  30-45، وبللأت  أعلت  قيمتة لكتتاء  التمثيتل عنتد مرحلتة ايوم  للمعاملتة المشتتركة متن  ايوم 

( ختةل  / أ تبوع2ملجت  /  ت  9.18/ ا تبوع و 2جت  /  ت  متل 9.14  بمتو تط بلتب   NPKالستريالين مت  الترش  

 %14.25  و متا نستبته مقاسنته بتالكنترول   85.45 %  ) و % 90.41  أعطت  زيتاد  بللأت  ومو مي الدسا ة،  

( متتت  المعاملتتتة %14.04و  %14.68ومتتتا نستتتبته  صتتتوسرها المتتتترد  ( مقاسنتتتة بمعاملتتتة الستتتريالين ب%18.15و

المشتركة من اليوسيا مت  الترش وتلتا ختةل المو تمين الأول والثتاني علت  الترريت ،  تي حتين أعطت  معاملتة 

تاء  للتمثيل خةل مو مي الدسا ة؛ ويرج  السب   ي زياد  كتتاء  التمثيتل  تي المراحتل الأولت  الكنترول أقل ك

لنمو النبارال ال  زياد   رعة نمو النبارال والمساحة الوسقية نتيجة اس تجابة للإ ا ة الملأ يتة التتي زادل متن 

عمر النبال وهو متا ينتتج عنته زيتاد   النشاط التمثيلي والحصول عل  زياد   ي نسبة الماد  الجا ة خةل مراحل

هي صا ي  ترعة البنتاء الضتوئي،  NARبضن كتاء  التمثيل  (6 ( وصفي   ي نمو النبال ويتتز تلا م  ما تكرا

نتا  الوزن الجتاد، حيتت ربتدأ قتي  كتتاء  التمثيتل مررتعتة  تي بدايتة مراحتل النمتو ات   ومقياس لكتاء  النبال  ي 

النبــتـال بإ ـــتـا ة  بتضن سعايتة (3   ) ،حسنو (5   (وطاهر يمرس تكرام  ما ورنختلا  ي المراحل الأخير  
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المخصتتبال يتتؤدي التت  زيتتاد   تتي كتتتاء  التمثيتتل التتتي رتتضارل بمحتتتوى النبتتال متتن العناصتتر اللأ ائيتتة ومحتتتوى 

 Shehata and El-khawas (24).  Nasim et al (18) وجدا : الأوسا  من الكلوسو يل ويتتز تلا وم  ما

 

   أسبوع/  جم/ جرام مل  RGR النبات لنمو النسبية السرعة -
لإ ا ة المخصبال عل  صتة السرعة النستبية لنمتو النبتال للنبتال  امعنوي   ا( رضاير  3أظهرل نتائج الجدول       

( و تي كتة مو تمي الدسا تة، وقتد رتوقت  المعاملتة  60 - 75و 45 - 60  و  ( 30 -45مراحتل النمتو  ية المدسو 

علتت  جميتت  %10رركيتتزا  NPKلتتتر متتاء  متتل / 5جتت  /كجتت  بتت وس متت  التترش بمعتتدل 75المشتتتركة للستتريالين  

ختةل  متل ج /جت  أ تبوع (  266و 251المعامةل، وأعط  أعل  قي   ي  رعة نمتو النبتال بمتو تط مقتداسا  

يةحظ من الجدول بضن ديناميكية السرعة النستبية لنمتو النبتال  تجل  معتدل و ، مو مي الدسا ة الأول والثاني 

ت 60-75 و  45-60نختض   تي المرحلتة الثانيتة  والثالثتة عنتد اا   ايوم   30-45مررت  عند عمر النبال  حيتت  ايوم 

أعط  المعاملة المشتركة بالسريالين م  الرش أعلت  قيمتة لمتو تط السترعة النستبية لنمتو النبتال عنتد المرحلتة 

ملجتت  /جتت  / أ تتبوع( ختتةل مو تتمي  72ملجتت  / جتت  / أ تتبوع و 71الأخيتتر  لنمتتو النبتتال بمتو تتط بلتتب مقتتداسا  

كنتتترول؛ ويعتتزى تلتتا س تتتتاد  النبتتال متتن الدسا تتة، بينمتتا كانتت  أقتتل  تترعة نستتبية لنمتتو النبتتال عنتتد معاملتتة ال

متتداد مستتتمر متتن النتتتروجين للنبتتال   تتا ة للمخصتتبال الحيويتتة والمعدنيتتة ومتتا رستتببه الكائنتتال الدقيقتتة متتن الإ

ا ومتتا أ تتا ته المخصتتبال المعدنيتتة متتن النتتتروجين والعناصتتر بوا تتطة التثبيتت  الجتتوي لتتلأزول الجتتوي حيوي تت

   رعة النمو للنبارال حت  آخر مراحل النمتو مقاسنتة بالنبارتال  تي المعاملتة الأخرى؛ مما  اه   ي زياد  ورير

وهو ما عك  مؤشرال معدل التمثيتل الضتوئي عنتد أعلت  مستطح وسقتي الت ي وسد عنتد نتت    ،غير المسمد  

 ليتلد RGR ( أن رقدير قيمة السرعة النسبية لنمو النبتال6 تكرا  كميال المخصبال المضا ة. ويتتز تلا م  ما 

نته بصتوس  عامتة ركتون مررتعتة  تي بدايتة مراحتل  ووا ح عل   رعة النمو للعديد من المحاصيل، حيتت   هم

 النبارتال،النمو ا  رنختلا م  انختاض كتاء  التمثيل  ي المراحل الأخير  للنمو وهتو متا يعبتر عتن  ترعة نمتو 

   من: وم  ما وجدا كل  

, Ibrahim et al   (15), Shehata and El-khawas (24)  26  ) , Ulla et al 18 )Nasim et al 
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المادة الجافة مساحة  وديناميكية تراكمالصفات الفسيولوجية  ( تأثير إضافة المخصبات على3جدول )

 /- 2019   2019/    2018نبات دوار الشمس للموسمينالتمثيل والسرعة النسبية لنمو كفاءة الأوراق، 

 م2020

 (2)م LAمساحة أوراق النبات  الصفة
 2الكفاءة التمثيلية ملجم /سم 

 /أسبوع

السرعة النسبية لنمو النبات 

 أسبوعملجم/جم/

ل
و
لأ
 ا
ـم

ـــ
ـــ

ـــ
ـــ

ـــ
ـــ

ـــ
ـــ

ـــ
ـــ

س
ـو

ـــ
ـــ

ـــ
ـــ

مـ
لــ

ا
 

 الفترةالزمنية     

 المعاملات
30 45 60 75 45-30 45 -60 60- 75 30 - 45 45 -60 60  -75 

 57 80 128 2.45 2.84 4.80 66. 0.59 0.51 0.12 كنترول

 59 108 230 3.39 4.12 8.00 1.72 1.70 1.40 0.40 سريالين

 64 121 218 2.49 3.98 5.29 1.60 1.49 0.98 0.32 يوريا

 NPK  10 % 0.26 0.78 1.30 1.42 7.21 4.91 2.34 194 156 70 رش

 58 133 214 2.99 4.85 7.26 1.69 1.63 1.30 0.38 سريالين + يوريا

 سريالين + رش
NPK  10 % 

0.42 1.45 1.75 1.77 9.14 4.95 4.19 251 172 71 

 يوريا + رش
NPK  10 % 

0.38 1.01 1.50 1.62 7.97 3.86 2.83 230 114 69 

سريالين + يوريا 

 NPK  10 رش+ 
% 

0.39 1.27 1.61 1.63 7.55 4.09 2.38 248 147 58 

L.S.D  عند

 %5مستوى 
0.1461 .07119 0.1509 0.1253 .941 1.229 .885 27.32 27.94 17.31 

 (2)م LAمساحة أوراق النبات  الصفة
 2الكفاءة التمثيلية ملجم /سم 

 / أسبوع

السرعة النسبية لنمو النبات 

 أسبوعملجم/جم/

ي
ان

لث
 ا
ـم

ـــ
ـــ

ـــ
ـــ

ـــ
ـــ

ـــ
ـــ

ـــ
ـــ

س
ـو

ـــ
ـــ

ـــ
ـــ

مـ
لــ

ا
 

 الفترة         

 لزمنيةا

 المعاملات

30 45 60 75 30-45 45 -60 60 -75 30 -45 45 -60 60  -75 

 56 81 123 2.22 2.25 4.95 0.70 0.64 0.56 0.14 كنترول

 61 113 225 2.30 4.25 7.77 1.71 1.69 1.39 0.40 سريالين

 67 114 201 2.68 3.91 5.82 1.59 1.48 0.99 0.33 يوريا

 NPK  10 % 0.28 0.78 1.30 1.41 6.23 4.48 2.70 190 137 70 رش

 61 139 200 3.06 4.45 6.54 1.72 1.64 1.31 0.36 سريالين + يوريا

 سريالين + رش
NPK  10 % 

0.44 1.46 1.74 1.76 9.18 4.80 3.64 266 146 72 

 يوريا + رش
NPK  10 % 

0.30 1.02 1.52 1.64 8.05 3.98 2.61 234 114 64 

سريالين + يوريا 

 NPK  10+ رش 
% 

0.38 1.28 1.60 1.65 7.61 4.24 2.60 250 140 57 

L.S.D  عند

 %5مستوى 
.1545 .02035 .3352 .2290 .3014 .2290 .1563 70.84 21.19 20.21 

 

 .والبذور الأوراق لتحليل النوعية الصفات بعض على المخصبات ضافة  تأثير -

  جم/ ملجم الأوراق في و الكلوروفيل الكلي A  ،B الكلوروفيل كمية -

 A ،Bلت  وجتود  ترو  معنويتة لإ تا ة المخصتبال  تي صتتال الكلتوسو يةل   ( 4 رشير نتتائج الجتدول       

متل / لتتر  5بمعتدل    NPKج  /كج  ب وس مت  الترش  75/ج ، وأعط  معاملة السريالين والكلي للأوسا  ملج  

 تتا ة(، وأعطتت  أعلتت  قيمتتة  مقاسنتتة بجميتت  المعتتامةل المدسو تتة ومتت  الشتتاهد  بتتدون ا معنوي تتا متتاء  رتوق تت
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وتلتا   ملج /جت (   6.727و  6.76و  4.07) (2.87,2.83 )،  4.03 والكلتي لتلأوسا  بللأت      A ،Bللكلوسو يتل 

علتت  الترريتت ؛ وررجتت  الزيتتاد   تتي كميتتة الكلوسو يتتل  2020/ 2019و  2019/ 2018ختتةل مو تتمي الدسا تتة  

س تجابة نبارال دواس الشم  لإ ا ة المخصبال عند مؤشرال النمو الموس ولوجيتة والتستيولوجية وديناميكيتة 

يجتابي لبقتاء نتت  مستتوى المعتدسل المضتا ة رراك  الماد  الجا ة ومكونال المحصول، وهو ما يعني التضاير الإ

لحيوية المعدنية عل  مستوى القيا ال الأعل  وهو ما انعك  عل  المحتويال الكميتة وصتتال من المخصبال ا

 التحليل الكيميائي ومحتواها  ي الأوسا  . ويتتز تلا م  ما تكرا:
 Ibrahim et al ( 15) , Ozer et al  ( 19 )  , Patra et al    (20 ),  Ulla et al  (26). 

 :)%(نسبة البروتين الخام  -

( وجود رضاير معنوي لإ ا ة المخصبال الحيوية مترد  أو بصيلأة مشتركة مت  4يتضح من النتائج الجدول      

المخصتت  الحيتتوي  نتتاا معاملتالمخصتتبال المعدنيتتة علتت  نستتبة البتترورين الختتام  تتي البتت وس، حيتتت رتوقتت  معنوي تت

علت  جميت   10 %بتركيتز  سشتا   N.P.Kالستريالين كإ تا ة متترد  وكمعاملتة مشتتركة مت  المخصتبال المعدنيتة 

و  %24.80معامةل الدسا ة الأخرى، وأعط  أعل  قيمة لمحتوى الب وس من البرورين بللأ  متو ط مقتداسا  

( وتلتتا لمعتتاملتي الستتريالين متت  التترش و الستتريالين منتتترد ختتةل مو تتمي % 24.11و % 23.67( و 24.82%

عاملتة الستريالين مت  اليوسيتا مقاسنتة مت  الكنتترول والتتي الدسا ة عل  الترري ، بينما وجتد  تر  معنتوي عنتد م

( خةل مو مي الدسا ة  ي حين أعطت  معاملتة الكنتترول أقتل قيمتة % 24.10و  %23.48أعط  متو ط بلب  

( خةل المو   الأول والثاني عل  التوالي؛ ويعزى تلا % 19.77و %19.12لنسبة البرورين بالب وس بمتو ط   

دواس الشتم  للتخصتي  الحيتوي والمعتدني النيتروجينتي الت ي يعتبتر متن المركبتال الأ ا تية س تجابة نبارتال 

 . Farnia and Moayed (11 لتكوين الأحماض الأمينية والبرورين  ي الخةيا ويتتز تلا م  ما وجدا 

 ( جم100/ جم)  الزيت من البذور محتوى
( وجود  رو  معنوية بين معامةل الدسا تة المختلتتة  تي صتتة محتتوى البت وس متن 4 يةحظ من الجدول       

 10بتركيتز  N.P.Kالزي ، حيت أعط  المعاملة المشتركة بالسريالين م  الترش بالمخصتبال المعدنيتة الكبترى 

مقتداسا  ا أعلت  القتي  لصتتة محتتوى البت وس متن الزيت  لهتارين المعتاملتين بمتو تطومعاملة السريالين منتترد   %

جت  (   ختةل  100جت  /  41.60جت  ، 41.82 جت  ( ختةل المو ت  الأول و  100جت  /  42.29ج /جت   ،  42.59 

لجمي  معامةل مقاسنة بمعاملة الكنتترول التتي  اعالي   امعنوي   اظهرل النتائج رتوق  أالمو   الثاني عل  الترري ، و

جتت (  تتي 100جتت  / 21.40جتت  و  100جتت / 34 .21 أعطتت  أقتتل متو تتط لمحتتتوى البتت وس متتن الزيتت  التت ي بلتتب 

المو تتمين الأول والثتتاني علتت  التتتوالي، ويتبتتين متتن نتتتائج الجتتدول اسرتتتاع نستتبة الزيتت   تتي بتت وس نبارتتال دواس 

الشم  المعالجة بالمخصت  الحيتوي الستريالين  تواء بالإ تا ة المشتتركة مت  المخصتبال المعدنيتة أو بصتيلأة 

 ا ة العالية من المخص  المعدني النتروجينتي  اليوسيتا( الزي   ي الب وس عند الإ المترد ، بينما رناقص  نسبة

تعند المعامةل المتترد  أو المشتتركة سغت  رتتو  كتل العتامةل معنوي ت ومقاسنتة بتالكنترول؛  اا مت  بعضتها بعض 

  وأهميتة   تا ة ل  أهمية   ا ة المخصبال المختلتة لنبال دواس الشم  لزياد  محتواها من الزي ويشير تلا 

 تا تها مت  المخصت   رها المتبقي بالتربة وأاالمخصبال الحيوية كبديل عن المخصبال المعدنية أو التقليل من 

 ا ة بتالرش التوسقي أو   تا ة أس تية معتدلتة مت  المخصت  الحيتوي ورتتتز الحيوي السريالين عن طريز الإ

كميتتة الزيتت   تتي البتت وس متت  اس تتا ة العاليتتة متتن هتت ا النتيجتتة متت  العديتتد متتن الدسا تتال التتتي رؤكتتد انختتتاض 

 ة.النيتروجينيالمخصبال المعدنية 
 AL-Thabet   (8), Al- kady et al (11)  , Hussin et al  (14) , Ahmad and Ali   (7) . 
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 دوار الشمس( تأثير إضافة المخصبات على صفات المكونات الكيميائية لبذور نبات 4 جدول )

 م 2020/2019- 2019/2018للموسمين 

 الصفة        

 المعاملات

 الكلوروفيل

(Aملجم/جم ) 

( B) الكلوروفيل

 ملجم/جم

الكلوروفيل 

الكلي 

 ملجم/جم

نسبة 

البروتين 

الخام للبذور 

)%( 

نسبة الزيت 

الخام للبذور 

)%( 

ل
و
لأ
 ا
ـم

ـــ
ـــ

ـــ
ـــ

ـــ
ـــ

ـــ
ـــ

ـــ
ـــ

س
و
ـــ

ـــ
ـــ

ـــ
مــ

لــ
ا

 

 21.34 19.12 1.76 0.59 1.53 كنترول

 42.29 23.80 4.98 1.85 3.52 سريالين

 26.02 23.67 3.15 1.69 2.20 يوريا

%10 NPK29.30 22.07 2.96 1.45 2.04 رش 

 26.40 23.48 3.20 1.73 2.25 سريالين + يوريا

 سريالين + رش 

10NPK  % 
4.03 2.83 6.76 24.80 42.59 

 يوريا + رش

10NPK  % 
3.16 1.50 4.40 23.32 32.23 

سريالين + يوريا+ رش 

10NPK  % 
3.20 1.59 4.55 23.86 34.51 

L.S.D 1.540 1780. 8324. 1989. 3413. % 5عند مستوى 

 الصفة       

 المعاملات

 الكلوروفيل

(Aملجم/جم ) 

( Bالكلوروفيل)

 ملجم/جم

الكلوروفيل 

الكلي 

 ملجم/جم

نسبة 

البروتين 

الخام للبذور 

)%( 

نسبة الزيت 

الخام للبذور 

)%( 

ي
ان

لث
 ا
ـم

ـــ
ـــ

ـــ
ـــ

ـــ
ـــ

ـــ
ـــ

ـــ
ـــ

س
و
ـــ

ـــ
ـــ

ـــ
مــ

لــ
ا

 

 21.40 19.77 1.784 0.632 1.560 كنترول

 41.60 24.11 5.004 1.892 3.550 سريالين

 26.12 24.00 3.174 1.732 3.235 يوريا

%10 NPK28.72 22.35 2.928 1.491 2.075 رش 

 25.71 24.10 3.081 1.772 2.285 سريالين + يوريا

 10%سريالين + رش 

NPK 
4.065 2.870 6.727 24.82 41.82 

يوريا + رش 

%10NPK 
3.195 1.542 4.410 23.25 33.10 

سريالين + يوريا+ 

 %    10NPKرش
3.235 1.630 4.237 24.00 35.26 

L.S.D 5عند مستوى  

% 
.3489 .3195 .2101 .899 .3944 
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Abstract 

     This study was conducted on Sunflower plants (Helianthus annuus L.) with the aim of studying 

the effect of adding Urea and Cerialine fertilizers and spraying with major elements NPK 10 % on 

morphological and physiological characteristics of cultivar (Sakha 53) growing in plastic bags in 

the greenhouse in the Biology Department, Faculty of Education, Aden during the season 

2018/2019-2019/2020. 

    The most important results obtained can be summarized as follows: 

 - Sunflower plants, cultivar (Sakha 53), responded to the biological and the morphological 

indicators (plant length, stem diameter and number of leaves) showed significant differences 

between the studied treatments and Physiological growth indicators of dry matter accumulation 

(leaf area LA (m2), representation efficiency NAR, and relative velocity of crop growth RGR) 

significantly were affected by the addition of biological and mineral fertilizers in all the reading of 

these traits at 30-45,45-60, and 60-75. where the treatment of the combined treatment with 

Cerialine 75g/kg seeds with mineral fertilizer spraying (NPK10%), was significantly surpassed to 

the other treatments. It gave the highest averages of the values of these indictors, while all the 

treatments had significant effect during the growth seasons 2018/2019 and 2019/2020. 

 -The effect of adding biological and mineral fertilizer was significant on the characteristics of 

chemical analysis of leaf components of chlorophyll (A), chlorophyll(B), total chlorophyll, seed 

content of protein and crude oil. Biological fertilizer Cerialine treatment at a rate of 75g/kg seed as 

a single treatment or with mineral spraying with major mineral elements at 10% concentration was 

significantly superior, compared to untreated control and some other treatment, and it gave the 

highest values for chemical analysis properties of leaves and seeds during the first and second 

growing seasons.          
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