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 الملخص
بهدف دراسة تأثير النقع لمدة  (.Abelmoschus esculentus L) الباميا تعلى بذور نبات هذه التجربة نفذ     

يثيل ميثيل سلوفونات في إنبات ونمو بادرات الباميا النامية في أطباق باستخدام إتراكيز مختلفة من مادة بساعة 

انت النتائج م وك31/7/9293حتى و 92/6/9293تاريخ من موسم الصيف خلال مختبر الالقطن، في 

 :يأتيالمتحصل عليها فيما 

ظهيييرت أاسيييتجابة بيييذور نبيييات البامييييا المنقعييية فيييي تراكييييز مختلفييية مييين إيثييييل ميثييييل سيييلوفونات وتبيييين      

نبيييات( التفيييوق المعنيييوق اليييذق حققتييي  معاملييية ال ييياهد )نقيييع فيييي مؤشيييرات الدراسييية المتمثلييية ل )سيييرعة اإ

 %2021و %2027) المتمثليييية بييييالتراكيز التالييييية SMEعلييييى تركييييز ميييين المييياق فقييييا( علييييى المعيييياملات اأ

 (0%203و 2022و

ا فيييي  يييفة النسيييبة ا معنوي يييتفوق ييي SMEحققيييت المعييياملات التيييي عومليييت بتركييييز مييينخف  مييين بينميييا      

( عليييييى المعييييياملات التاليييييية %2021و  %2029تركييييييز ) SMEوالمتمثلييييية بمعييييياملتي  للإنبييييياتالمئويييييية 

 املات اأخرى0(0 في حين لم تبلغ حد المعنوية مع بقية المع%203و  2022و %201و و %ال اهد )

( التفييييوق المعنييييوق فييييي  ييييفة طييييول السييييويقة لبييييادرات %2029تركيييييز ) SMEحققييييت معامليييية  بينمييييا     

 الباميا على جميع المعاملات الاخرى0 

ا عليييى جمييييع المعييياملات باسيييتثناق معاملييية تركييييز ا معنوي ييي( تفوق ييي%2021) تركييييز SMEأظهيييرت معاملييية 

 ورقة لبادرات الباميا0( في  فتي طول الجذير ومساحة ال2029%)
 

  0، نمونباتإ، يثيل ميثيل سلوفونيتإبادرات الباميا،  كلمات المفتاحية:ال

 

 المقدمة:
مين محا ييل  فهيو Malvaceaeلخبازيية ( إليى العائلية ا.Abelmoschus esculentus L) ينتميي نبيات الباميية     

 ،اهيو مناسيل للزراعية تجاري يو [7] الاسيتوائيةينمو فيي جمييع المنياطل المداريية وشيب   [93]الخضار الحولية 

 ،ا، وإيييران، وبيينجلاديب، وباكسييتانتركييي ،العييالم مثييل الهنييدحيييي يييزرم بتميييات تجارييية فييي عديييد ميين بلييدان 

حييي تعيد  ،الباميية نبيات  و قيمية غذائيية عاليية دتعيو [5]وغيرها ثيوبيا والولايات المتحدة أوالبرازيل ،وغانا و

ا جيييد اثميياره الطازجيية  ييا علييى و لبروتينيياتل مصييدر  البوتاسيييوم والمينيسيييوم التربوهيييدرات تحتييوق ثميياره أيض 

 والسيرطان [4] إنتيا  مضيادات القرحية في  ، كما أن  مفيد[32و][33]مضادات اأكسدة و والتالسيوم، واليود،
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دم قييرون ختسييت و[37]فييي الييدم السييتر قييدرتها فييي خفيي  و [22]حيييي وردت تقييارير عيين مقاومتهييا للسييرطان 

زييت ليمتين كميا  [34[و]39]و تؤكيل كخضيرواتأالطازجة في الطهي كتوابل معززة للنتهية  هاوراقأالبامية و

 0[3]ا عن زيت بذور القطن جيد  بديلا  أن يتون  البامية 

تحيييدل الطفيييرات العفويييية ب يييتل متتيييرر فيييي الحمييي  النيييووق للخليييية و ئهيييي تيييييير وراثيييي مفييياج الطفررر  

لتحسيييين  كيميائيييية محيييددة وأ ،ويمتييين اسيييتحداثها ب يييتل مصيييطنع بواسيييطة عواميييل فيزيائييييةفيييي الطبيعييية 

فيييي تربيييية النبيييات حييييي تعطيييي  هيييي اأبيييرزشيييعاعية تيميائيييية واإالمطفيييرات ال دتعيييو0 [6] سيييمات معينييية

 0[92]في المنتج  خصائص الجودةباإضافة ل عالية، والنضج المبترالنتاجية اإ

( أكثيييير المطفييييرات CH)2OSO5H2C: (  و الصيييييية التيميائيييييةEMSإيثيييييل ميثيييييل سييييولوفونات ) ديعييييو     

بتتيريييييا وعييييدد ميييين فعالييييية مقارنيييية بييييالمطفرات اأخييييرى حيييييي أثبييييت قدرتيييي  فييييي إحييييدال طفييييرات فييييي ال

ا فيييي التنيييوم اليييوراثي ا جييييد  والتقنييييات  ات الصيييلة  دور   المسيييتحدثةتيييؤدق المطفيييرات  [2]ةالنباتيييات الراقيييي

حييييي ، نتيييا  المحا ييييلإللمحا ييييل ميييع الحفييياظ عليييى التنيييوم البيوليييوجي حييييي تعتبييير خطيييوة حاسيييمة فيييي 

فييييي دراسييييتهم  أثيييير اسييييتخدام المطفييييرات علييييى مختلييييف الصييييفات  Jagajanantham et.al[2]أوضيييي  

وأن  EMSنيييى مييين ت يييير إليييى التفييياقة الطفريييية اأعليييى فيييي الجرعيييات اأدالمورفولوجيييية وكانيييت نتيييائجهم 

 الطفرات0  إحدالالمعالجة بالمطفرات ضرورية للاستخدام الاقتصادق 

 ياكميييا قيييام بعييي  البييياحثين بتحدييييد الجرعيييات المميتييية مييين الميييادة المطفيييرة فيييي كيييل برنيييامج تربيييية مبيييدئ       

عليييييى العضيييييوية قيييييوى المطفيييييرات مييييين أ( EMS)المطفيييييرة  أن الميييييادةوأشيييييارت الدراسيييييات 0 [9[و]31]

ع يييييوائية فيييييي بنيييييية الجينيييييات مييييين خيييييلال اسيييييتبدال نقطيييييية طفيييييرات يوليييييد  حييييييي ،اأ يييييناف النباتيييييية

 وتعييييد سييييمة إنبييييات البييييذور مهميييية لقيييييال اسييييتجابة النباتييييات المعالجيييية بييييالمطفرات  0[35] النيوكليوتيييييدات

فيييي دراسييية  Nizamani et.al [31] وقيييد أوضييي 0 [1]لجرعيييات المثليييى مييين الميييادة المطفيييرةوتحدييييد ا

ثيييرت عليييى أ( EMSأجرييييت عليييى   ييينفين مييين نبيييات البامييييا أن التراكييييز المختلفييية مييين الميييادة المطفيييرة )

 0المورفولوجيةالصفات 

فيييي نتيييائج دراسيييتهم أن  زييييادة  Mohite and Rajaram[33]و  Jagajanantham et.al [2 ]وأشيييار      

وسييرعة اإنبييات مقارنيية مييع  ( أدت إلييى انخفيياح ملحييوظ فييي طييول السيياقEMS) المييادة المطفييرة تركيييز

وأوضيي  بيياحثون أن اليينقص فييي طييول الجييذر  حيييي كانييت أدنييى نسييبة إنبييات فييي التركيييز اأعلييى0 ال يياهد

تيييييداخل الن ييييياط الفسييييييولوجي والميييييواد والبيييييراعم عنيييييد زييييييادة تركييييييز الميييييادة المطفيييييرة نييييياتج لتيييييأثير 

 0[31]التيميائية
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 :الدراسة هدف
يثييييل إتيييأثير النقيييع لميييدة سييياعة فيييي تراكييييز مختلفييية مييين ميييادة  ميييدى معرفيييةهيييذه الدراسييية إليييى  هيييدفت     

 0ميثيل سلوفونات في إنبات ونمو بادرات الباميا المحلية النامية في أطباق باستخدام القطن

 

 مواد وطرق البحث: 
 المواد:

 بذور البامية .1

الواقييع علييى خييا )عييدن ( الزراعيييةكيييم للتنمييية  سييتار) بيييع البييذور حضييرت بييذور البامييية ميين مجمييعأ     

و لييين بنقعهيييا فيييي  فيييي التجربييية غسيييلت البيييذور جييييد ا بالمييياق واسيييتعملت البيييذور الصيييحيحة منهيييا لحيييج(، -

 ماق مقطر واستبعاد الطافي منها على السط 0

 :Ethyl Methane Sulphonate)) يطفتماد  ال.2

( للصناعات التيميائية في الهند Spectrochemسبتتروكيم )من شركة  EMS)) جلبت المادة المطفرة     

 0مومباق

بسيييمن  عقيييمممييين القطييين ال حييييي وضيييعت فيهيييا طبقييية 35X92خدمت الاطبييياق البلاسيييتيتية مقيييال اسيييت     

 0للنموسم كوسا 3

 ط يقة:ال

 :الآنيعلى النحو وكانت تراكيز مختلفة  إلى ( بالماق المقطرEMS) ريطفتخفف محلول ال     

 0% 2026معاملة تركيز: -7 0% 2022ال اهد: معاملة  -3

 0% 2027معاملة تركيز: -1 0% 2023معاملة تركيز: -9

 0% 2021معاملة تركيز: -2 0% 2029معاملة تركيز: -1

 0% 2022معاملة تركيز: -32 % 2021معاملة تركيز: -4

 % 203معاملة تركيز: -33 0% 2024معاملة تركيز: -5

   0% 2025معاملة تركيز: -6

ثم غسلت بالماق ( 3 0شتل)لمدة ساعة كاملة  يرطفالتمادة  نابيل اختبار ونقعت فيأالبذور في  تم وزعث      

المتررة متررات  4بذرة بحيي وزعت في  322ق وكان في كل معاملة طبااأوزرعت في مرتين  المقطر

 0في مختبر خاصم 92/6/9293تمت الزراعة في  ،(9 0شتل)  فوف 5بذرة موزعة في  95 حوتالواحدة 
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 Germination Ratio: نبات  المئوية للإنسبة ال

 :الآتيو لن وفق ا للقانون      

 X 322عدد البذور النابتة لإنبات= النسبة المئوية ل    

 بذور تلي للعدد الال                                     

 

 

 (EMSنقع بذور البامية في تراكيز مختلفة من ) :(3)شتل

 في اأطباق المحتوية على القطن (EMSتوزيع البذور المنقعة بـتراكيز مختلفة من مادة )(: 9شتل)
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 :Germination Speedس عة الإنبات 

المييييدة اللازميييية للإنبييييات، وقييييدرت ميييين إيجيييياد نيييياتج المعادليييية المقترحيييية ميييين سييييرعة اإنبييييات هييييي       

و لييين باحتسيييال عييييدد النباتيييات التييييي نبتيييت مييين أول يييييوم زراعييية وحتييييى  Kotowski (1926) [32]قبيييل

 0(1شتل) %2022اكتمال انبات معاملة ال اهد 

 كالتالي:

 +م ن ت ن3ت3+ م9ت9+م 3ت1م     سرعة اإنبات =

 العدد التلي للبذور النابتة                              

 عدد البذور النابتة في  لن اليوم = حيي إن: م

 ت = عدد اأيام من تاريخ الزراعة 

ييييوم مييين اكتميييال إنبيييات  35و لييين بعيييد ميييرور( 5و 4 يشيييتل) ع يييرة بيييادرات مييين كيييل طبيييل اختييييرت     

 :الآتيةو لن لتسجيل القراقات معاملة ال اهد 

 :)سم( طول الجذي 

 0نباتمن عملية اإ يوم 35 انقضاقبعد  وأخذ القيال باستخدام المسطرة العادية     

 :)سم(السويقات طول

 0نباتيوم من عملية اإ 35بعد انقضاق وأخذ القيال باستخدام المسطرة العادية      

حللييييت النتييييائج إحصييييائي ا و ليييين بتصييييميم الع ييييوائي التييييام واسييييتخدم برنييييامج الحاسييييول اإلتترونييييي      

GENSTAT 5 RELASE 3.2  واسييييتخدم أقييييل فييييرق معنييييوقLSD  للمقارنيييية بييييين  %5عنييييد احتمييييال

 المعاملات0

 

 

 

 



 محمد عبد الله حسينو   إيمان نجم الدين محمد...................... ((EMS تأثير النقع بتراكيز مختلفة من إيثيل ميثيل سلفونات

 16            0202 بريلإ –العدد الأول  –لسابع والعشرون المجلد ا –مجلة جامعة عدن للعلوم الطبيعية والتطبيقية 
 

 
 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 كتمال إنبات معاملة ال اهدابادرات البامية عند  :((3شتل

 يوم من اكتمال عملية اإنبات 35عند أخذ قياسات النمو لبادرات الباميا بعد مرور  (4):شتل 

0.00% 0.01% 0.02% 
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0.06  0.05  0.04  0.03  

0.07  0.08  0.09  0.10  

 يوم من اكتمال عملية اإنبات 35بادرات الباميا بعد مرور (: عند أخذ قياسات النمو ل5شتل)
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 :والمناقشة جـالنتائ

 س عة الإنبات:في  (EMSالت اكيز المختلفة من )ب تأثي  النقع

 EMSمييين  ( انخفييياح فيييي  يييفة سيييرعة اإنبيييات فيييي المعييياملات اأعليييى تركييييز3)يتضييي  مييين جيييدول      

( وكانيييييييت الفيييييييروق معنويييييييية % 2027، % 2021، % 2022،% 2032) والمتمثلييييييية بيييييييالتراكيز التاليييييييية:

فيييي حيييين بليييغ ييييوم( 90695مقارنييية بمعاملييية ال ييياهد حييييي بليييغ متوسيييا سيييرعة اإنبيييات لهيييذه المعاملييية )

لتييييييل ييييييوم( 90295سيييييرعة إنبييييييات )ومتوسييييييا ييييييوم( 90252) %2032تركيييييييز  EMSمتوسيييييا معاملييييية 

( بينميييا ليييم تبليييغ الفيييروق حيييد المعنويييية ميييع بقيييية المعييياملات %2027، %2021، %2022التراكييييز التاليييية )

 اأخرى0

بيالتركيز العيالي مين ت تيأثرالتي تأخر نمو بادرات البامية إلى الانخفاح في سرعة اإنبات  أسبالوتعزى      

 الفسييولوجي والتفاعيل التيميو التيأثيروتيداخل  كسيينوزيادة تركيزه إلى تيدمير اأ ىدأالمطفرة الذق  EMSمادة 

يا االذين وجيدوا   Jagajanantham et.al [2]مع ما تحصل علي   لن  ويتفل  Sato  & Gaul [31]  حيوق نخفاض 

 0 اهدمقارنة مع ال EMSملحوظ ا في سرعة النبات و لن في الجرعات مختلفة من 

 

 ( في النسبة المئوية للإنبات:EMSالنقع بالت اكيز المختلفة من )تأثي  

 تركييييييز EMS ةتفوق يييييا معنوي يييييا فيييييي معاملييييي ( 3أظهيييييرت النتيييييائج المتحصيييييل عليهيييييا فيييييي جيييييدول )     

حييييييي بليييييغ متوسيييييا نسيييييبة  (%2021و  % 2022 و%2032ز)تركيييييي EMS معييييياملات (  عليييييى2029%)

يييي%15و % 19و % 72) ذه المعيييياملاتاإنبييييات لهيييي ا علييييى معامليييية ( علييييى التييييوالي وكييييذلن تفوقييييت أيض 

ال ييياهد فيييي حيييين ليييم تصيييل الفيييروق إليييى حيييد المعنويييية ميييع بقيييية المعييياملات اأخيييرى فيييي نسيييبة اإنبيييات 

( حيييييي بليييييت متوسييييطات %2032تركيييييز) EMS(علييييى معامليييية  2021تركيييييز)% EMSوتفوقييييت معامليييية 

   0(%72بلغ ) %2032( بمقابل متوسا نسبة إنبات لمعاملة تركيز% 2307نسبة اإنبات )

ا إلييييى   EMSويعييييود سييييبل تفييييوق المعيييياملات المنخفضيييية ميييين       أن  علييييى المعيييياملات اأعلييييى تركيييييز 

نزيميييي حييييي تعميييل الن ييياط اإا فيييي الن ييياط الفسييييولوجي بميييا فيييي  لييين الزييييادة فيييي التركييييز تلحيييل ضيييرر  

وتتفيييل مميييا أثييير سيييلب ا عليييى الن ييياط الانقسيييامي  المهيييموعيييدم التيييوازن الهرميييوني  ،رعليييى التثبييييا والتيييأخي

انخفييياح  اووجيييدذين لييياRamkumar and Dhanavel[36 ] و Nizamani et.al [31]  هيييذه النتيييائج ميييع

فييييي  كانييييت فييييي نسييييبة اإنبييييات لجميييييع المعيييياملات مقارنيييية مييييع معامليييية ال يييياهد و أن أدنييييى نسييييبة إنبييييات

 EMS 0التراكيز اأعلى من 
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في  فتي سرعة اإنبات ونسبة  EMS)(: تأثير نقع بذور الباميا لمدة ساعة بتراكيز مختلفة من )3جدول )

 اإنبات

 % GRنسبة اإنبات  /يومGSنبات اإسرعة  (%EMSتركيز )      المعاملات

 19022 90695 (2022ال اهد ) 3
 11052 90722 (2023تركيز ) 9
 26052 90152 (2029تركيز ) 1
 23072 90175 (2021تركيز ) 4
 11022 90175 (2024تركيز ) 5
 17022 90175 (2025تركيز ) 6
 16022 90222 (2026تركيز ) 7
 16022 90295 (2027تركيز ) 1
 15022 90295 (2021تركيز ) 2

 19022 90295 (2022تركيز ) 32
 72022 90252 (2032تركيز ) 33
 33099 209195 %5عند مستوى LSDقيم 

 

 ( في طول الجذي :EMSختلفة من )م تأثي  النقع بت اكيز 

لصيفة طيول الجيذير  المعياملاتوجيود تيأثير معنيوق بيين  ( 9يتبين من النتائج المتحصل عليها فيي جيدول )     

تركييز  EMSمعاملتيا  حققت، و%203تركيز EMS حيي تفوقت جميع المعاملات على معاملة  ،لبادرات البامية

اأميير اليذق يوضيي  أن التركييز الميينخف  ميين  سييم(10395سيم، 1022عليى المتوسييطات )أ %2021و % 2029

اليذق ييؤدق فيميا بعيد وزييادة حجمهيا  في الجذور في سرعة انقسام الخلايا يجابي إر ل  تأثي( EMS)ريطفتمادة ال

فييي حييين لييوحا انخفيياح قيييم المتوسييطات لطييول الجييذير فييي Upadhyaya and Chopra [92 ]تسييريع النمييو

 %2021تركييز  EMSالمعاملات اأعلى تركيز الذق تفوق عليها معنوييا معاملية ال ياهد والمتمثلية بالمعياملات 

تيؤدق إليى نتيائج عتسيية ( EMS) رييطفتوتؤكد هذه النتائج أن الزيادة في التركيز في مادة ال %203و %2022و

الينقص فيي وأن Sato and Gaul  [ 31  ] نزيمي الذق قلل مين طيول الجيذرو لن بسبل التأثير المثبا للن اط اإ

 Ramkumar and Dhanavel  [360]طول الجذر هو ناتج عن تأثير المواد التيميائية على الن اط الفسيولوجي 

 ( في طول السويقات: EMSتأثي  النقع بت اكيز مختلفة من )

اليذق فيي  يفة طيول السيويقة والتفيوق المعنيوق   (9يتض  من خلال النتيائج المتحصيل عليهيا فيي جيدول )     

( بمتوسيييا %2021و %2029و %2023المتمثلييية بـيييـ) EMSمييين حققتييي  المعييياملات  ات التركييييز المييينخف  

سم( على التوالي حيي تفوقت معنوي ا على المعاملات  ات التركيز العيالي مين 34011سم و3501سم و3609بلغ)

EMS  قيييل أأعطيييت  وكيييذلن عليييى معاملييية ال ييياهد التيييي %2021و %2022وتركييييز %203المتمثلييية بتركييييز

سم( على التوالي  لصيفة طيول السيويقة وهيذه النتيجية تؤكيد 33061سم 33051سم و101سم و7045المتوسطات )

نخفياح اوأن  Nizamani et.al  [31] ادة التطفييرتحفييز طيول السياق والجيذر فيي الجرعيات المنخفضية مين مي
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وتثبيييا الن يياط اأنزيمييي النيياتج عيين تييداخل التفاعييل التيميييائي للمطفيير فييي  اأوكسييجينبسييبل تييدمير  النمييو

اليلازم  Ramkumar and Dhanavel  [36] ميع الن ياط الفسييولوجيEMSالمعياملات  ات التركييز العيالي مين 

Jagajanantham et.al  [2 ] ميا وجيدهويتفل  لين ميع لانقسام الخلايا الذق أدى إلى انخفاح في طول السويقات 

 الذين لاحظوا انخفاح ارتفام النبات بزيادة جرعات المطفرةMohite and Gurav [33]0 و

 

في طول الجذير والسويقات ومساحة  EMS)(: تأثير نقع بذور الباميا لمدة ساعة بتراكيز مختلفة من )9جدول )

 الورقة

 طول السويقة          طول الجذير     (%EMSتركيز ) المعاملات

 33061 90195 (2022)ال اهد  3

 35012 90722 (2023تركيز ) 9

 36092 10222 (2029تركيز ) 1

 34011 10395 (2021تركيز ) 4

 34021 90295 (2024تركيز ) 5

 34025 90552 (2025تركيز ) 6

 31012 90552 (2026تركيز ) 7

 31021 90395 (2027تركيز ) 1

 33051 30295 (2021تركيز ) 2

 21012 30175 (2022)تركيز  32

 27045 30152 (2032تركيز ) 33

 %5عند مستوى LSDقيم 

 %5أقل فرق معنوق عند مستوى
201913 30423 
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Abstract 
 

     This experiment was conducted on the seeds of okra Abelmoschus esculentus (L.) in order to 

study the effect of soaking seeds for an hour in methyl sulfonate on the germination and 
concentrations of ethyl different growth of local okra seedlings grown in dishes using cotton, in a 

special laboratory in Aden in the summer season on 06/29/2021 to2021 / 18 / 07 CE. 

The results obtained are as follows: 
The response of local okra seeds soaked in different concentrations of ethyl methyl sulfonate 

showed the study indicators represented by (germination speed) the moral superiority achieved by 

the control treatment (soaking in water only) over the treatments with the highest concentrations of 

EMS represented by the following concentrations (0.07%, 0.08%, 0.09 %  and 0.1%). 
The treatments that were treated with a low concentration of EMS achieved significant superiority 

in the percentage of germination, represented by the two treatments EMS concentration (0.02% and 

0.03%) over the following treatments (0.00%, 0.8%, 0.09 and 0.1%), while it did not reach the 

significant level with the rest of the other transactions. 
EMS treatment achieved a concentration of (0.02%) moral superiority in the stalk length of okra 

seedlings over all other treatments. 
EMS treatment showed a concentration of (0.03%) significantly superior to all treatments except 

for the treatment of concentration (0.02%) in the characteristics of root length and leaf area of okra 

seedlings. 
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