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 الملخص
 .Senna Millلوريقرات سرتة ونروان مرن جرن  الورقيرةلبشرر  تضمن البحث الحالي دراسة تشرريحية مقارنرة ل     

 ,S. alexandrina ,S. holosericea : الجمهوريررة اليمنيررة و رري –م/ لحررج  ناميررة  رري مديريررة طررور الباحررة

S.italica , S.obtusifolia,occidentalis. S ,S.sophera  الثغرور ،ي شرمل  صرتات يايرا البشرر  العاديرةتروال، 

الشررعيرات . ورهرررت نتررائج الدراسررة  وجررود بعررة  صررتات متيررد   رري  التتريرر  بررين الأنرروان )وزوائررد البشررر  

دليررل الثغررور وزوائررد  ،نمررا الثغررور ،النباتيررة محررل الدراسررة مثررل وشررلال يايررا البشررر  وطبيعررة جرردر ا ال لويررة

 اسة.بين الأنوان محل الدر للتمييز اصطناعيعمل متتاح  عبر ا التي وملن ،الشعيرات ) البشر 
 

 .الشعيرات ،الثغور ،يايا البشر  ،بشر  الورقة ،تشريح Senna Mill . سنا مفتاحية:الكلمات ال

 

 المقدمة: -1
  ررررررو جررررررن  واسررررررع اانتشررررررار ينتمرررررري لتحرررررر  العائلررررررة البقميررررررةSenna Mill .الجررررررن  سررررررنا       

caesalpinoideae  التابعرررررة للعائلرررررة البقوليرررررةLeguminosae متنوعرررررة: وعشرررررا   . تتواجرررررد نباتاتررررر  ب شرررررلال

ررر 292وشرررجيرات ووشرررجار صرررغير   وو كبيرررر  ومتسرررلقات. يحترررو  الجرررن  علررر   منهرررا تتواجرررد  %02 انوع 

 ررري والقليرررل منهرررا  قرررا  يتواجرررد  ،ووسرررتراليا ااسرررتوائيةوبقيرررة الأنررروان تتواجرررد  ررري و ريقيرررا  ، ررري الأمرررريليتين

  .0)نو  شرق آسيا وجزر المحيا الهاد ج

ررر 10بحررروالي يتمثرررل Senna   ررري الررريمن الجرررن        محا ظرررة لحرررج  –ة و ررري مديريرررة طرررور الباحررر ، 0)انوع 

  .7)يتمثل بستة ونوان

 قلتهررررا ومست لةررررات زيوتهررررا تسررررت دم كمنلهررررات للطعررررام  ،و ميررررة اقتةررررادية كبيررررر  Sennaللجررررن       

ات وللعديرررد مرررن ونواعهرررا يرررواا طبيرررة كملينرررات ومقشرررع ،و ررري صرررناعة الةرررابون والعطرررور والحلويرررات

  .11) ادات للماريا ولالتهاباتومض
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وزوائد  Stomataوالثغور Epidermalcells ومنها دراسات يايا البشر   للنبات،ال ةائص التشريحية  تعُد     

 ،ذات و مية ياصة عند علماء التةنيف لبعة التةائل النباتية hairsومنها الشعيرات   Trichomesالبشر  

ون الثغور وال ايا كما  ,Taxaجو رية  ي تةنيف كا ة الوحدات التةنيتية   قد وجد ون لزوائد البشر  قيمة

 . كما 9) ةائص التةنيتية الأساسية للثغورالمحيطة بها إذا كان  متميز  عن يايا البشر  العادية من ال

جم زوائد شلل ونون وح ،نون وترتيب الثغور ,الآدمة ،ل  ون دراسات يايا البشر إوشار العديد من الباحثين 

 .  تي مةر 17)ل التةنيتية  ي النباتات الز ريةالبشر   يملن است دامها ك دوات جيد   ي حل بعة المشاك

مبينا  تواجد يايا بشر  ذات شلل متعدد الأضان   alexandrina.S يايا البشر  للنون Ibrahim 12درس )

polygonal   وو مستطيلةOblonge، لوية مستقيمة ال  اجدر  Straight،  يها ثغور من النما متواز   ويتوزن 

وتواجدت زوائد بشر   ،anomocyticوالنما غير منتظم ال ايا المساعد  )الشاذ   ،paracyticال ايا المساعد  

 قةير .Hooked مع تواجد شعيرات يطا ية ،قمتها مدببة او مدور  ,وحيد  ال لية ،ا غديةعل  شلل شعيرات 

  occidentalis.S البشررررر    الورقيررررة   للنرررروعين عنررررد دراسررررة .Ogundipe et.al (12) جيريررررا احرررر ي رررري ن

  اجررررردر ،irregularان النرررررون الأول ذو يايرررررا بشرررررر  عديرررررد  الأضرررررلع وو غيرررررر منتظمرررررة  S.sopheraو

منتظمررررة جرررردر ا  غيررررر تواجرررردت يايررررا بشررررر بينمررررا  ، رررري كررررا البشرررررتين Curvedمسررررتقيمة وو منحنيررررة 

كرررا بشررررتي  وتواجرررد نمرررا الثغرررور غيرررر المنرررتظم ) الشررراذ   ررري  ،النرررون الثررراني شررررتيمنحنيرررة  ررري كرررا ب

كمررررا تواجرررردت شررررعيرات  رررري البشررررر   ،والررررنما المتررررواز   رررري كررررا بشرررررتي النررررون الثرررراني ،النررررون الأول

 stomatal index 09%الثغرررور  بلرررل دليرررل .و ررري كرررا البشررررتين للنرررون الثررراني ،السرررتل   قرررا  للنرررون الثررراني

 عل  التوالي.  ي النون الثاني %15و %02نون الأول ال والستل   يالبشرتين العليا  ي  %15و

 .obtusifoliaSعنررررررد دراسررررررة تركيررررررب البشررررررر  الورقيررررررة ل نرررررروان  Saheed..and..Illoh  19).وشررررررار     

,occidentalis.S ,<S.sopheraون شررررلل يايررررا البشررررر  عديررررد الأضررررلع إلرررر  غيررررر منررررتظم  رررري كررررا  لرررر إ

ميلرررررون وعررررر   99 -07بطررررول  ،repandجرررردر ا مسررررتقيمة وو قليلررررة التعررررر   ،نررررون الأولبشرررررتي ال

ميلرررررررون للبشررررررر  السررررررتل . دليررررررل  12 – 17ميلرررررررون و  02 -27و ،ميلرررررررون للبشررررررر  العليررررررا 22 -19

للررررا البشرررررتين علرررر  الترررروالي. نمررررا الثغررررور متررررواز  مررررع قليررررل مررررن  %02 -10و  %17 -11الثغررررور 

ا وتتواجرررد شرررعيرات  ،شررراذ   ررري كرررا البشررررتين. البشرررر  العليرررا ياليرررة مرررن الزوائررردالرررنما غيرررر المنرررتظم )ال

 رررري البشررررر  السررررتل . ومررررا  ميلرررررون 12 -0ميلرررررون وعررررر   727 – 192وحيررررد  ال ليررررة بطررررول  غديررررة

بطررول  ،عديررد  الأضررلع وو مسررتطيلة للررا البشرررتين ا رري النررون الثرراني   ايررا البشررر  غيررر منتظمررة ووحيان رر

 – 12و  ميلررررررون طررررروا   52 – 20و ،ميلررررررون للبشرررررر  العليرررررا 12 – 19وعرررررر   ،لررررررونمي 00 – 12

رررر 91 نمررررا . للبشررررر  السررررتل  21 -01للعليررررا  و  %22 -15للبشررررر  السررررتل . دليررررل الثغررررور  اميلرررررون عرض 

وتتواجرررد بشرررلل قليرررل زوائرررد غديرررة  ,الثغرررور مترررواز  للرررا البشررررتين. الشرررعيرات غائبرررة  ررري البشرررر  العليرررا
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وو غيرررر منتظمرررة  ررري كرررا  عديرررد  الأضرررلع ايرررا  ررري البشرررر  السرررتل . و ررري النرررون الثالرررث ال ايرررا عديرررد  ال

ميلرررررون  99 – 00و  ،العليرررراميلرررررون للبشررررر   12 -19ميلرررررون وعرضررررها  00 -29طولهررررا  البشرررررتين،

ررررر 22 -19طررررروا  و  نمرررررا الثغرررررور مترررررواز  للرررررا البشررررررتين. دليرررررل  .  السرررررتل للبشرررررر   اميلررررررون عرض 

زوائررررد  العليررررا، وتتواجرررردالزوائررررد غائبررررة  رررري البشررررر  للسررررتل .  %22 – 20للعليررررا و  %02 - 12الثغررررور

 غدية منتشر  بشلل بسيا  ي البشر  الستل .

ل ايررررا البشررررر  الورقيررررة للنرررروعين  Tripathi.and..mondal  17(.توضررررح النتررررائج الترررري تحةررررل عليهررررا      

occidentalis.S  و..S..sopheraوو يماسرررررررية عديرررررررد  ااضرررررررلع   ررررررراون الأول ياياون كرررررررا بشررررررررتي النررررررر

و ررري  ،وغيرررر منتظمرررة  ررري النرررون الثررراني. تتواجرررد الثغرررور  ررري كرررا بشررررتي النررروعين ,pentagonalااضرررلع 

 anisocyticوالنمطررررين المتررررواز  والمتبرررراين )غيررررر المتسرررراو    ،مررررن الررررنما المتررررواز   رررري البشررررر  العليررررا

للبشررررتين العليرررا والسرررتل  علررر  التررروالي  ررري  %05و 00غرررور للبشرررر  السرررتل   ررري كرررا النررروعين. دليرررل الث

 ررري النرررون ا ثغرررر   11200و  10592 ۲ ررري النرررون الثررراني. عررردد الثغرررور/ سرررم %02و  %10النرررون الأول و

 رررري النررررون الثرررراني وذلررررا للبشرررررتين العليررررا والسررررتل  علرررر  الترررروالي.  ا  ثغررررر 15101و  11911و  ،الأول

ميلرررررون  19×  09و  .لرررررون للررررا بشرررررتي النررررون الأولمي 17 ×02الثغررررر  عررررر ×  متوسررررطات طررررول

 ميلرون للبشر  الستل  للنون الثاني. 19×  02للبشر  العليا و 

  عنرررد دراسرررة البشرررر  الورقيرررة  ررري منطقرررة برررين 1نررردآ وآيررررون)،  ررري السرررعودية توضرررح نترررائج الحلرررو      

 , ال ايرررررررا عديرررررررد  الأضرررررررلع ون شرررررررللS...alexandrinaوoccidentalis.Sو S.italicaالعرررررررروق ل نررررررروان  

وغيرررررر paracytic..ع تواجرررررد ونمررررراط الثغرررررور المتوازيرررررة  مررررر،curvedجررررردر ا مسرررررتقيمة ونرررررادرا  منحنيرررررة 

 رررررري البشرررررررتين العليررررررا anomocytic..وغيررررررر المنتظمررررررة )الشرررررراذ    ،anisocyticالمتسرررررراوية )المتباينررررررة  

ا غيررررر متترعررررة  رررري كررررا بشرررررتي غديررررة وحيررررد  ال ايرررر والسررررتل  ل نرررروان الثاثررررة. تواجرررردت شررررعيرات ا

وشرررعيرات غديرررة غيرررر متترعرررة متعررردد   الثررراني،وكرررفا  ررري البشرررر  السرررتل  للنرررون  ،النررروعين الأول والثالرررث

وشرررعيرات غديرررة غيرررر متترعرررة متعررردد  ال ايرررا  ررري البشرررر   ،ال ايرررا  ررري البشرررر  السرررتل  للنرررون الثررراني

 الستل  للنون الثاني.

نجرررد ون شرررلل .occidentalis   Sلبشرررر  وريقرررات ررري الباكسرررتان  Shaheen et.al  10مرررن دراسرررة )       

ميلرررررون للبشررررر   92× 72ضررررها عر× يايررررا البشررررر  غيررررر منررررتظم  رررري كررررا البشرررررتين. متوسررررا طولهررررا 

ميلررررررون للبشرررررر  السرررررتل . تتواجرررررد ونمررررراط الثغرررررور المتوازيرررررة وغيرررررر المتسررررراوية  52× 122و  .العليرررررا

ثغررررر للبشرررررتين العليررررا  19× 11. عرررردد الثغررررور  ررري وحررررد  المسرررراحة  رررري كررررا البشرررررتين Dicyticوالثنائيرررة 

ميلررررون للبشرررر  العليرررا  02× 02عرررر  ال ايرررا الحارسرررة × والسرررتل  علررر  التررروالي. متوسرررطات طرررول 

 ميلرون للبشر  الستل . كما شو دت شعيرات  ي كا البشرتين. 22× 12و
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 و occidentalis.Sو     S.obtusifolia لأنواني بنجادش لمواصتات بشر  ا  Begum et.al  0) يلة  دراسة

  S.sopheraوعديد  الأضلع وغير منتظمة   ي  .إل  ون وشلال ال ايا عديد  الأضلع  ي بشرتي النون  الأول

ومنحنية  ي النون  ,جدر ا مستقيمة  ي النوعين الأول والثاني .النون الثاني. وغير المنتظم  ي النون الثالث

شو دت  ي النون الأول والأنماط المتوازية وغير المتساوية  الثغور المتوازية وغير المتساويةالثالث. ونماط 

والأنماط المتوازية وغير المتساوية والنما الشاذ والنما رباعي  , ي النون الثاني Tetracyticوالرباعية 

ثغر   ي البشر  الستل   90) وعداد الثغور  ي حقل التحص كان  الأعل  ,ال ايا المساعد   ي النون الثالث

ي البشر  الستل  للنوعين الأول والثاني عل  التوالي. وتواجدت   ا  ثغر 10و 27 بلغ  بينما ,للنون الثالث

 غدية  ي النوعين الأول والثالث. ا وشعيرات ,شعيرات غدية  ي النون الثاني

 الهدف:
ومنهرررا الدراسرررات المتعلقرررة بالةرررتات ، الدراسرررةلقلرررة الدراسرررات التشرررريحية النباتيرررة  ررري منطقرررة  انظرررر       

 رررررهن  رررررف  البحرررررث  ،الناميرررررة  يهرررررا Senna..Mill.التشرررررريحية للبشرررررر  الورقيرررررة ل نررررروان المنتميرررررة للجرررررن  

ترررم جمعهرررا مرررن  ،يتضرررمن دراسرررة التركيرررب التشرررريحي للبشرررر  الورقيرررة لسرررتة ونررروان تنتمررري لهرررفا الجرررن 

الثغرررور وزوائرررد  ،عر رررة سرررمات يايرررا البشرررر  العاديرررةبهرررد  م ،منررراط  م تلترررة مرررن مديريرررة طرررور الباحرررة

 وإملانية است دام  ف  السمات  ي التمييز بين  ف  الأنوان. ،الشعيرات  لهف  الأنوانالبشر  )

 

 مواد وطرائق البحث : -2

 . الأنواع النباتية المدروسة:1.2

م من 0200 يال العام  Senna.Mill.تم جمع عينات طازجة من ووراق الستة ونوان المنتمية لجن       

 ̊  02 ̓ و 10 ̊  90 ̓بين يطي العر . الجمهورية اليمنية الواقعة  –مراكز مديرية طور الباحة بمحا ظة لحج 

  . 7)2كم1002والتي تبلل مساحتها   اشرق   °44 ’39 و 11̊  11 ̓ويطي طول   شماا   12

 

 .يرية طور الباحةمدالمدروسة ومناط  جمعها  ي  النباتية   الأنوان1جدول )
 م

 ااسم المحلي اسم الوحد  التةنيتية
 مناط  الجمع

 )مراكز المديرية 

1 Senna alexandrina Mill.  شعب. .الترشة .الرجان .طور الباحة .العطويين سناملي–سنا 

0 Senna holosericea (Fresen.) 

Greuter شعب. .الترشة .العطويين .طور الباحة عشرق 

2 Senna italica Mill. العطويين .الةميتة.الترشة .شعب .طور الباحة عشرق 

1 Senna obtusifolia(L.) Irwin 

&Barneby 
 -صريةحان 

  ريرو
 شعب .طور الباحة

9 Senna occidentalis(L.) Link. الرجان .الغول .الترشة .شعب .طور الباحة صنةل 

0 Senna sophera(L.) Roxb. الغول .ريجالمشا.طور الباحة صريةحان 
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 ، 0ال ليررررد  ) ،Migahid،Boulos (9) 11).تررررم تعريررررف وتسررررمية الأنرررروان النباتيررررة المدروسررررة و قررررا  ل رررر  

.(7  Al- Haushabi et.al. 

 

 . جمع وتجهيز العينات الورقية:2.2

وذلررررا  رررري  . 1تررررم جمررررع الأوراق الطازجررررة ل نرررروان المدروسررررة مررررن المنرررراط   المبينررررة  رررري جرررردول )     

الحشرررررية  والإصرررراباتال اليررررة مررررن الأمرررررا   ،ويررررفت الأوراق كاملررررة النمررررو .ار النباترررراتمرحلررررة إز رررر

 ،ووضرررع   ررري وكيررراس برررولي ايثيلرررين ،وضرررع  برررين طبقترررين مرررن ورق الجرائرررد مبللرررة بالمررراء والميلانيليرررة.

حيرررث غسرررل  بالمررراء لإزالرررة  .جامعرررة لحرررج .الباحرررةطرررور  –التربيرررة  كليرررة-الأحيررراءونقلررر  إلررر  م تبرررر قسرررم 

 تربة العالقة.الأ

 

 . القتل والتثبيت وتجهيز الشرائح:3.2
ترررم قطرررع الوريقرررات الوسرررطية مرررن عررردد مرررن الأوراق النظيترررة مرررن كرررل نرررون مرررن الأنررروان المدروسرررة      

وضررررع   رررري كررررظوس زجاجيررررة نظيتررررة تحتررررو  علرررر  محلررررول القتررررل والتثبيرررر   ,بواسررررطة شررررتر  حرررراد 

مرررل 9 –مرررل  ورمرررالين 12  بالنسرررب )F.A.A لررريكحرررول ايثي –حمرررة يليرررا ثلجررري  -المسرررت دم ) ورمرررالين

مرررل مررراء مقطرررر . تركررر  العينرررات  ررري المحلرررول  29 - %59مرررل كحرررول ويثيلررري 92 –حمرررة يليرررا ثلجررري 

مرررررتين للررررت لص مررررن  %72برررراللحول اايثيلرررري  washingثررررم وجريرررر  عمليررررة الغسرررريل  ،سرررراعة 01لمررررد  

 . 0)ااست داملحين  %72وترك   ي اللحول اايثيلي  ،حمة ال ليلوالتورمالين

 نبرررراتي, باسررررت دامللبشرررررتين العليررررا والسررررتل  لوريقررررات كررررل نررررون  Strippingوجريرررر  عمليررررة السررررل       

نقلرر  البشررر  المسررلوية إلرر  وطبرراق بيتررر  نظيتررة تحتررو  علرر   ،شررتر  وملقررا تشررريح ذو طررر ين مرردببين

ثرررررم  ،لعرررررد  دقرررررائ  %72المجهرررررز   ررررري كحرررررول إيثيلررررري  %1تركيرررررز ب  safranin..Oترانين ) سرررررصررررربغة ال

بعرررد ا نقلررر   ،للرررت لص مرررن الةررربغة الزائرررد  %72وجرررر  لهرررا الغسررريل عرررد  مررررات  ررري كحرررول إيثيلررري 

 ,وترررم تحميلهرررا علررر  نقطرررة مرررن محلرررول الجليسررررين ،البشرررر  المسرررلوية إلررر  شرررريحة زجاجيرررة نظيترررة جا رررة

 . 9وبفلا وصبح  الشرائح جا ز  للتحص ) ،وغطي  بغطاء الشريحة

 

 مدروسة:. الصفات ال4.2 
وجرررر  التحرررص لمواصرررتات البشرررر  الورقيرررة )الوصرررتية واللميرررة  للبشرررر  العليرررا والسرررتل  للرررل نرررون      

 NOVEX-BRANGE,HOLLADالمجهرررررررر الضررررررروئي المركرررررررب  باسرررررررت داممرررررررن الأنررررررروان المدروسرررررررة 

قرررراء  عشررروائية مرررن يمررر  شررررائح للرررل  09 -9حيرررث ترررم ويرررف  .12xو  12xالعدسرررات الشررري ية  باسرررت دام

العدسرررة  باسرررت دامالأنررروان  للرررل صرررتة مرررن الةرررتات المدروسرررة. ويرررفت قرررراءات الةرررتات اللميرررة  نرررون مرررن
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 الشرررررررررريحة باسرررررررررت دام Calibrationبعرررررررررد معايرتهرررررررررا   Ocular.micrometer العينيرررررررررة الميلرومتريرررررررررة

 والةتات  ي: .x40العدسة الشي ية  باست دام Ocular..micrometer الميلرومترية

 

 شمل :العادية: . خلايا البشرة 1.4.2

عررررر  ال ليررررة  -طررررول ال ليررررة )ميلرررررون   د -طبيعررررة جرررردر ا ال لويررررة    -شررررلل يايررررا البشررررر     -و

 )ميلرون .

 

 شمل : . الثغور:2.4.2

 . 2ا ل   العودات والدعيجي )و ق    stomatal  typeنما الثغور  –وجود الثغور      -و

 بالمعادلة التالية:   Olaniran..and..Olamide 12حسب ) stomatal indexالثغور  دليل–ج 

 

SI  =  %(100دليل الثغور  ×
عدد الثغور  ي وحد  المساحة

عدد الثغور  ي وحد  المساحة +عدد يايا البشر  بنت  الوحد 
 

 

 عر  الثغر )ميلرون . -   طول الثغور )ميلرون . -د

 

 شمل :: . زوائد البشرة )الشعيرات(3.4.2

  اغديةنون الشعيرات )غدية /  –   و. وجود الشعيرات  

 طول الشعير  ) ميلرون . -   . 12x) عدد الشعيرات  ي حقل التحص -د

 عر  الشعير  عند القاعد  ) ميلرون . -و

 

  .0  و )1)ينللل الةتات المدروسة وتم عرضها  ي الشلل اتم ويف صور       

 

 :الإحصائي. التحليل 5.2
قررررراء  للررررل صررررتة  للبشررررر  العليررررا  09الةررررتات اللميررررة المدروسررررة ) لبيانررررات الإحةررررائيوجررررر  التحليررررل 

: القيمررررة الرررردنيا الإحةررررائيةالنتررررائج علرررر  صررررور  القرررريم  الدراسررررة  ، وعرضرررر والسررررتل  للررررل نررررون محررررل 

 . 1القياسي حسب زايد ) الحسابي ،واانحرا المتوسا  ،والقيمة العليا )المدآ 

 

 النتائج والمناقشة : -3
 عادية:. خلايا البشرة ال1.3
ل نرررررروان المدروسررررررة  abaxialوالبشررررررر  السررررررتل   adaxialورهرررررررت نتررررررائج دراسررررررة البشررررررر  العليررررررا      

طبيعررررة الجرررردر  ،والترررري شررررمل  شررررلل يايررررا البشررررر  . 0و)  1)  والشررررللين0المعروضررررة  رررري جرررردول )

 تنوعرررر   ،النررررون النبرررراتي بررررايتا وجررررود تباينررررات  ررري  ررررف  الةررررتات  ,طررررول وعررررر  ال ليررررة ,ال لويرررة
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للبشررررررتين العليررررررا  polygonalوو عديرررررد  الأضرررررلع  Pentagonalشرررررلال ال ايرررررا مرررررن يماسرررررية الأضرررررلع و

وعديررررد الأضررررلع مررررع القليررررل مررررن يايررررا غيررررر  .S..holosericeaو S..alexandrinaوالسررررتل   رررري النرررروعين 

يرررررر بينمررررا كانرررر  غ ..S.occidentalisو S.italica رررري بشررررررتي النرررروعين  irregular.shapeمنتظمررررة الشررررلل 

   وغيررر منتظمررة غالبررا  مررع القليررل عديررد  الأضررلع  رري بشرررتي S..obtusifoliaالنررون منتظمررة  رري بشرررتي 

.S. sophera 

امتللر  معظرم يايرا  Saheed and Illoh (15).و  Ogundipe et.al. 10الير  ) مرا توصرلالنترائج مرع  اتتقر      

ماعردا  , ري كرا البشررتين Slightly curvedاانحنراءلرة الر  قلي,straightالأنوان المدروسة جدرا  يلوية مستقيمة 

والنرون  , G– 0 ري بشررت  السرتل  ) شرلل   repandمتلا جدر يلوية قليلة التعرر  االف   S. obtusifoliaالنون 

S. sophera   1 ي بشرت  العليا )شلل- K .  رف  النترائج مرع اتتق .Ogundipe et.al (12) وSaheed and Illoh 

. كمرا تباينر  وطروال يايرا البشرر   Begum et.al (8)مرا ذكرر ولرم تتتر  مرع  ، 1نردآ وآيررون ) ،حلرو وال (15)

  ون متوسررطات وطروال ال ايررا  رري البشرر  العليررا  رري كررل 0وياحر  مررن جرردول ) ،المدروسررةالأنرروان  برايتا 

ر ، S. obtusifoliaالنرون  باسرتثناء ،الأنوان المدروسة  كان  وعل  من وطوالها  ري البشرر  السرتل  ادنر   اوعموم 

سرجل  عنرد البشرر  السرتل   ،ميلررون 19الر   22ميلررون  وبمردآ يترراوح مرن  38.8متوسطات  ف  الةرتة )

ميلرررون    87.5– 92ميلرررون  وبمرردآ  بررين  68.1 رري حررين وعلرر  المتوسررطات بلغرر   ،S. alexandrinaللنررون 

عنرد  ميلررون 87.5– 92ميلررون بمردآ مرن   64.8تا را  ،S.obtusifoliaسجل   عند  البشرر   السرتل   للنرون 

و  Saheed and Illoh (15)توصرل اليهرا البشر  الستل  لنت  النون. نتائج متشابهة من حيرث طرول يليرة البشرر  

Shaheen et al. (16) ن يايا البشرر  العليرا إ. وجاءت نتائج عر  يايا البشر  مشابهة لنتائج طولها من حيث

وبالمثل سجل  ،S.occidentalisن يايا البشر  الستل   ي جميع الأنوان المدروسة ماعدا النون كان  وعر  م

ميلررون عنرد  29الر   17.5ميلررون  بمردآ يترراوح مرن 24.2ودنر  متوسرطات الةرتة )S. alexandrinaالنرون 

رون عنرد البشرر  ميلر 52.5 -  27.5ميلررون  وبمردآ برين 40.7بينمرا وعلر  متوسرطات الةرتة )،البشر  السرتل  

ي طول وعر  يليرة البشرر  عرن متوسرطاتها الحسرابية والتري تعلسرها تو يما يتعل  بمدآ تشت  قيم صت العليا.

نجد ون القيم الأكثر تشتتا  عن متوسطاتها لةتة طول ال لية سجل  عند البشرر  السرتل   ،القياسية اانحرا اتقيم 

عررر  ال ليررة سررجل  وعلرر  قيمررة  ةولةررت 11.7±قياسرري لهررا حيررث بلررل اانحرررا  ال ،.occidentalisSللنررون  

رتبينما كان  قيم الةت ،S.italicaالعليا للنون عند البشر   7.1 ±لانحرا  القياسي  مرن  اوقرب ر اين الأكثر تجانس 

 .Sالقياسي  يما يتعل  بطول ال لية عند البشر  الستل   للنون  اانحرا متوسطاتها والتي سجل عند ا ودن  قيم 

alexandrina (± 05. 2 .  وعنررد البشررر  العليررا للنررونholosericeaS.(± 79. 2 يمررا يتعلرر  بعررر  يايررا   

 البشر .
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 :. الثغور2.3
  النترررررائج المتعلقرررررة بمواصرررررتات الثغرررررور للبشررررررتين العليرررررا 0) . 1  والشرررررللين )2يعرررررر  جررررردول )       

 ،دليرررل الثغرررور وطرررول وعرررر  الثغرررر ،رنمرررا الثغرررو ،والسرررتل  ل نررروان المدروسرررة و ررري: وجرررود الثغرررور

وراقهرررا وو رررفا يعنررري ون  ، ررري كرررا بشررررتيها اثغرررور    امتللررر ومنهرررا ناحررر  ون جميرررع الأنررروان المدروسرررة  

و  ون ثغور ررررا تتواجرررد  رررري كرررا سررررطحي الورقرررة ولرررري  سرررطحا   قررررا ،Amphistomatic..leavesمرررن نرررون

 ررررو الررررنما متررررواز  ال ايررررا  مدروسررررةلمعظررررم الأنرررروان ال ومررررن حيررررث نمررررا الثغررررور كرررران الررررنما السررررائد

كمرررا  ،و يررر  يحررريا  برررالثغر يليتررران مسررراعدتان موازيتررران لل ليترررين الحارسرررتين للثغرررر ،Paracyticالمسررراعد  

, Anisocyticال ايررررا المسرررراعد   ) المتبرررراين  صرررراحب   ررررفا الررررنما وب عررررداد قليلررررة الررررنما غيررررر متسرررراو  

والررررنما غيررررر منررررتظم ال ايررررا  ، وية  رررري الحجررررمو يرررر  يحرررريا بررررالثغر ثررررار يايررررا مسرررراعد  غيررررر متسررررا

ررر ا ت تلرررفو يررر  يحررريا برررالثغر عررردد محررردود مرررن ال ايرررا المسررراعد   Anomocytic  اذالمسررراعد  )الشررر ا حجم 

بوجرررود  ،S. sophera . وتميرررزت البشرررر  العليرررا والسرررتل  للنرررون 2يايرررا البشرررر  العاديرررة ) عرررن وشرررلا  

  .K– 0و شلل  K -1النما المتواز   قا )شلل 

و  Saheed and Illoh (15)و  Ogundipe et.al (12)و  Ibrahim (10)اليرة مرا توصرلاتتقر   رف  النترائج مرع  

 .Begum etalو  Tripathi and Mondal (17). ولرم تتتر  مرع Shaheen et.al (16)  و 1ندآ وآيرون ) .الحلو 

  ون متوسرطات دليرل الثغرور للبشرر  2ول ). وياحر  مرن جردS. sophera يما يتعل  بنما الثغور  ي النون  (8)

عرداد الثغررور وو رفا يعنري ون  المدروسرة،السرتل  جراءت وعلر  مرن متوسرطاتها للبشرر  العليرا  ري جميرع الأنروان 

ودنرر  S. alexandrina تتركررز  رري البشررر  السررتل  لتقليررل معرردات  قررد المرراء نتيجررة عمليررة النررتح. وقررد سررجل 

وسررجل  ، A -0وشررلل  A– 1للبشرررتين العليررا والسررتل  ) شررلل  %00.9و  %00.1لرردليل الثغررور  المتوسررطات

  للبشررتين العليرا والسرتل  علر  التروالي %20.0و  %20.0وعل  متوسطات  ف  الةرتة )S. obtusifoliaالنون 

 %09.7وسجل  بقيرة الأنروان المدروسرة متوسرطات لردليل الثغرور ترواحر   برين  ، G -0وشلل  G– 1)شلل 

دنر  وو يمرا يتعلر  براانحرا  القياسري  .للبشر  السرتل  % 21.1ال   %05.0وبين  ،بشر  العليالل %00.2ال  

ررر  S..obtusifolia  سرررجل  للنرررون 2.02±قيمرررة )  ووقرررر   ا ررري البشرررر  السرررتل  ) قراءتررر  كررران الأكثرررر تجانس 

    رري 2.2±)وعلرر  العلرر  سررجل نترر   النررون  وعلرر   قيمررة  لانحرررا   القياسرري   .لمتوسررطات  ررف  الةررتة 

  Ogundipe et.al (12)  توا قر   ررف  النتررائج مررع كرل مررنالمدروسررة. البشرر  العليررا وذلررا مقارنرة ببقيررة الأنرروان 

من حيث زياد  دليل الثغور  ي البشرر  السرتل  مقارنرة Tripathi and Mondal (17) و Saheed and Illoh (15)و

  ون متوسررطات  ررف  الةررتة جرراءت متقاربررة 2يتضررح مررن جرردول )بالبشررر  العليررا. بالنسرربة لةررتة طررول الثغررر 

ميلررون للبشرر  العليرا للنرون   09.1لر  إ S. obtusifoliaميلرون عند البشر  العليرا للنرون   02مابين  وترواح 

S..holosericea  ميلرررون عنررد النررون   00.0مررابين  بينمررا  رري البشررر  السررتل  ترواحررS.italica    07.9حترر 
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 Shaheen et ي حين سجل ,Tripathi and Mondal (17)نتائج مشابهة توصل اليها  .S. sopheraون ميلرون للن

al.(16)   2ياحر   ري صرتة عرر  الثغرر )جردول  ااتجرا مرتتعة لأبعاد الثغور مقارنة بدراستنا. ونت   اقيم ، 

 ،عنرد بشررت  العليرا S. alexandrinaميلررون  سرجلها النرون  01.0 ر عل  متوسرطات عرر  الثغرر )  اوعموم  

 عند بشرت  الستل . S. obtusifoliaميلرون   سجلها النون  11.0بينما ادنا ا )

 

 (:)الشعيرات. زوائد البشرة 3.3
   ي البشرتين )الشعيرات  النتائج المتعلقة بةتات زوائد البشر  0  و )1  والشلان )1يعر  جدول )     

 الشعير  عددعدد يايا  ،نون الشعيرات الشعيرات،لمتمثلة بوجود وا .المدروسةالعليا والستل  ل نوان 

 ي حقل التحص وطول وعر  الشعير .  من حيث وجود الشعيرات يملن تقسيم الأنوان المدروسة  الشعيرات

 .S.italicaSو S. alexandrinaو ي الأنوان البشرتين، كا  شعيرات  يول  لها الأ   ات،إل  ثار 

holosericea جود   ي البشر  الستل   قا  ي النوعين وموS. obtusifolia وS.occidentalis  ي حين تميز 

ندآ  .تتوا    ف  النتائج مع ما توصل الي  الحلو بغيا  الشعيرات  ي كا البشرتين.   S. sopheraالنون

جود وو  S.italicaو  S. alexandrina ي بشرتي النوعين  ا غدية  من حيث وجود شعيرات 1وآيرون )

 Ogundipe et.al (12).Saheed ا ما توصاومع  ،.occidentalis S ي البشر  الستل  للنون   ا غديةشعيرات 

and Illoh (15)  من حيث غيا  الشعيرات  ي البشر  العليا  ي النوعينS. obtusifolia وoccidentalis S..   وا

 ي النون شعيرات  اللفين احظا وجود Saheed and Illoh (15)و  Ogundipe et.al (12)ذكر  مع ماتتوا   

S.sophera وحيد  ال لية غير  ا غدية. بالنسبة لنون الشعيرات وعدد يايا الشعير  لوح  وجود شعيرات

  1)الشللين ) S.italicaو  .holosericea  S..alexandrina S قمم حاد   ي كا بشرتي الأنوان متترعة ذات

          ي حين ومتلا النون  ، H– 0شلل  (S.obtusifolia ي البشر  الستل  للنون  وكدك ، Fو Dو B  -  0و)

S. occidentalis   ي بشرت  شعيرات غدية متعدد  ال ايا ذات عن  قةير وروس بيضاو  متعدد ال ايا 

من  Begum et.al (8)  و1ندآ وآيرون ) ،الي  الحلو  ما توصل . توا ق   ف  النتائج مع J– 0شلل الستل  )

من  Shaheen et al.(16)ولم تتوا   مع  .occidentalis S  ي البشر  الستل  للنون ا غديةحيث وجود زوائد 

 الف  ذكر ون النون  Begum et.al (8)وكفا مع  .شعيرات  ي كا البشرتين.occidentalis  S النون امتاكحيث 

S. sophera غديةا يمتلا  زوائد. 

بر كثر عردد مرن  S. holosericeaتميرز النرون  لر إ  1نتائج عدد الشعيرات  ي حقرل التحرص ) جردول  تشير      

شرعير / حقرل  ري  10 – 10و   ،شعير / حقرل  للبشرر   العليرا 15 -19تراوح  بين  ،الشعيرات  ي كا بشرتي 

شررتين العليرا والسرتل  شعير  / حقل   ري الب 11.0و17البشر  الستل . كما وعط  وعل  متوسطات  ف  الةتة )

النرررون لهرررفا النبرررات  اسرررم . و رررف  ال اصرررية  ررري التررري اشرررت  منهرررا D -1وشرررلل  D– 1علررر  التررروالي )شرررلل 
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holosericea   وقرد سررجل النوعران ‶كامرل الشررعيرات وو الزغرب ″وتعنري .S. obtusifolia  وS. occidentalis 

ووعطر  النوعران  السرتل ،وذلرا  ري بشررتيهما   حرص،ودن  المتوسطات لهف  الةتة و ي شعير  واحد  / حقل 

S. alexandrina  وS.italica   شرعير / حقرل  ري  2.0و  1.1 و شعير / حقرل 2.0و  1.0متوسطات للةتة بلغ

البشرتين العليا والستل  للنوعين عل  التوالي. وعل  وساس  ف  الةتة يملن تقسيم الأنوان المدروسة الر  اربرع 

الت رة الثانيرة متوسرطة الشرعيرات  . قرا  S. holosericeaر  الشرعيرات وضرم  النرون   رات: الت رة الأولر  غزير

                  الت رررة الثالثرررة ذات شرررعيرات قليلرررة وضرررم  النررروعين .S. italica  و   S. alexandrinaوشرررمل  النررروعين 

S. obtusifolia وS..Occidentalisالنون   والت ة الرابعة والأيير  عديمة الشعيرات و يهاS. sophera  .قا  

متلررا وطررول ا S. holosericea  ون النررون 1بالنسرربة لةررتتي طررول وعررر  الشررعير   يتضررح مررن جرردول )      

 – 100.9وبرين  .ميلررون للبشرر  العليرا 100.0ميلررون ومتوسرا  009 -127.9الشعيرات بمدآ  تراوح بين 

للةررتة ودنرر  المتوسررطات  S.italicaل النررون وسررج ،ميلرررون  للبشررر  السررتل  011.0ميلرررون ومتوسررا  019

ميلرون  للبشرتين العليا والستل  عل  التوالي. وجاءت قريم اانحررا  القياسري عاليرة   07.0ميلرون و  07.1)

وعند البشر  السرتل    S. alexandrina للنونالعليا والستل  عل  التوالي  البشرتين  عند 20.9 ±  و )±15.7)

  الأمر الف  يعني التشت  اللبيرر لقيمهرا مرن متوسرطاتها. و يمرا يتعلر  بعرر  S. obtusifolia (± 19.2للنون 

وودنرر   ،ميلرررون  22.5) شررعير  غديررة  وعلرر  المتوسررطات ).occidentalis   Sالشررعير   قررد سررجل النررون

 ميلرون. 7.7وبلغ   S. obtusifoliaمتوسطات الةتة شو دت عند البشر  الستل  للنون  

      

لي بمواصرررتات الشرررعيرات وملرررن عمرررل المتتررراح ااصرررطناعي الترررا السرررابقة المتعلقرررةالةرررتات  اسررراسعلررر  

 :للتتري  بين الأنوان المدروسة

: الشعيرات موجودة في كلا  بشرتي الورقة او في بشرة واحدة . 

A.  ا غديةالشعيرات: 

Bي البشر  العليا والبشر  الستل :  . الشعيرات موجود  

C17-11بين  وحد  المساحة غزير ماعيرات  ي . متوسا عدد الش ....S. holosericea 

C.Cشعيرات: 1-1بين  . متوسا عدد الشعيرات  ي وحد  المساحة من تة ما 

Dميلرون ..... 109 -127بين  . متوسا طول الشعير  ما...............S. alexandrina 

D.D  ميلرون......... 70 -07 ما بين. متوسا طول الشعير..............S.italica 

B.B.بشر  الستل   قا .............الشعيرات موجود   ي ال..........S. obtusifolia 

A.A غدية. الشعيرات ..................................................... S. occidentalis . 

 ي كا البشرتين ................ الشعيرات غائبة .......................S. sophera 
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 :الاستنتاجات
 :ااتية بااستنتاجاتيملننا ال رو   من الدراسة     

 ,رهرررور تباينرررات واضرررحة برررين الأنررروان المدروسرررة  ررري وشرررلال ووبعررراد ال ايرررا وطبيعرررة جررردر ا ال لويرررة -1

ذات جرررردر يلويررررة  ,المنتظمررررةحيررررث رهرررررت وشررررلال ال ايررررا ال ماسررررية وو عديررررد  الأضررررلع او غيررررر 

 او قليلة اانحناء او قليلة التعر ., و و الغالب مستقيمة

وجرررود ثاثرررة ونمررراط مرررن الثغرررور  ررري الرررنما مترررواز  ال ايرررا المسررراعد  و رررو السرررائد  ررري كرررل الأنررروان  -0

او غيرررر منرررتظم ال ايرررا المسررراعد  وقرررد يةرررحب  النمطررران غيرررر متسررراو  ال ايرررا المسررراعد   ,المدروسرررة

 النما الشاذ  وذلا ب عداد قليلة.)

 وجررردت  .ت الأنررروان المدروسرررة ايتا رررات واضرررحة  ررري زوائرررد البشرررر  السرررطحية ) الشرررعيرات ورهرررر -2

وشرررعيرات غديرررة بيضررراوية الشرررلل  ,غديرررة إبريرررة الشرررلل ر يعرررة وحيرررد  ال ليرررة و ررري السرررائد  شرررعيرات ا

  قا. occidentalis.S ي النون  متعدد  ال ايا

حيث وملن  المدروسة،ة التةنيتية ل نوان ورهرت قيمة  امة من الوجه ،كل  ف  الةتات التي درس  -1

  .)الشعيراتللتمييز بينها عل  وساس صتات زوائد البشر  السطحية  اصطناعيعمل متتاح 
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 اليمن -م/ لحج  -من مديرية طور الباحة Sennaصتات يايا البشر  العادية لوريقات ستة ونوان من جن    : 0جدول )

 
 اسم النون النباتي

 
 البشر 

 
 طبيعة الجدر ال لوية ل ال ليةشل

 عر  ال لية ) ميلرون  طول ال لية )ميلرون 
 القيمة العليا ) المتوسا  –القيمة الدنيا 
 الأنحرا  القياسي ±

 القيمة العليا ) المتوسا  –القيمة الدنيا 
 الأنحرا  القياسي ±

S. alexandrina 
 العليا

 يماسية او عديد  الأضلع
 منحنية مستقيمة والقليل

09.2- 90.9 (25.5  
± 0.21  

17.9 – 27.9  (09.1  
± 1.10 

 الستل 
 يماسية او عديد  الأضلع

 مستقيمة والقليل منحنية
22.2- 19.2 (20.0  

±2.05 
17.9- 29.2  (01.2  

± 2.50 
S. holosericea 

 العليا
 يماسية او عديد  الأضلع

 مستقيمة والقليل منحنية
27.9- 09,2 (90.1  

± 0.70 
09.2 – 27.9 (05.9  

± 2.79 

 الستل 
 يماسية او عديد  الأضلع

 مستقيمة والقليل منحنية
27.9- 07.9 (11.2  

±0.51 
00.9 – 27.9 (00.0  

± 1.10 
S.italica 

 العليا
عديد  الأضلع والقليل غير 

 منتظمة
 مستقيمة ال  منحنية

29.2- 00.9 (91.2  
± 10.9 

00.9 – 92.2 (20.2  
± 7.1 

 الستل 
عديد  الأضلع والقليل غير 

 منتظمة
 مستقيمة ال  منحنية

09.2- 00.9 (19.5  
 ±11.2 

00.9- 29.2 (00.7  
± 1.19 

S. obtusifolia 
 العليا

 غير منتظمة
 منحنية والقليل مستقيمة

92.2- 07.9  (01.0  
±10.9 

22.2 – 92.2 (12.2  
± 9.10 

 الستل 
 غير منتظمة

 قليلة التعر 
92.2 – 07.9 (00.1  

± 12.5 
09.2 – 17.9  (20.9  

± 0.01 
S. occidentalis 

 العليا
عديد  الأضلع والقليل غير 

 منتظمة
 مستقيمة ال  قليلة اانحناء

17.9- 77.9 (02.1  
± 5.25 

22.2 – 17.9 (20.1  
± 9.25 

 الستل 
عديد  الأضلع والقليل غير 

 منتظمة
 مستقيمة ال  قليلة اانحناء

20.9 – 07.9 (01.5  
± 11.7 

07.9 – 90.9 (12.7  
± 0.79 

S. sophera 
 العليا

غير منتظمة والقليل عديد  
 الأضلع

 قليلة التعر 
92.2- 02.2 (02.2  

±5.75 
09.2 – 12.2  (20.0  

± 1.95 

 الستل 
غير منتظمة والقليل عديد  

 الأضلع
 اانحناءمستقيمة ال  قليلة 

12.2 – 79.2 (90.0  
± 12.0 

09.2 – 27.2 (21.0  
± 9.22 
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 اليمن.  –م/ لحج  -من مديرية طور الباحة Sennaصتات الثغور لبشر  ستة ونوان ونوان من جن    : 2جدول )

 
 اسم النون النباتي

 
 البشر 

وجود 
 الثغور

 نما الثغور
 ) ميلرون عر  طول الثغر )ميلرون  دليل الثغور )% 

 المتوسا ) القيمة العليا –يمة الدنيا الق
 الأنحرا  القياسي ±

 المتوسا القيمة العليا ) –القيمة الدنيا 
 الأنحرا  القياسي ±

 المتوسا القيمة العليا ) –القيمة الدنيا 
 الأنحرا  القياسي ±

S. alexandrina 

 موجود  العليا
 المتواز  والقليل 
 غير المتساو 

02.9 – 02.9 (00.1  
± 1.11 

02.2- 07.9 (01.1  
± 1.00 

17.9- 00.9 (01.0  
± 1.50 

 موجود  الستل 
 المتواز  والقليل 
 غير المتساو  او 

 المنتظم غير

01.1 – 00.9 (00.9  
± 0.22 

02.2- 07.9 (02.1  
± 0.20 

10.9- 17.9 (11.2  
± 1.50 

S. holosericea 

 موجود  العليا
 المتواز  والقليل 
 غير المتساو 

00.9 – 20.1 (00.2  
± 0.10 

00.9- 22.2 (09.1  
± 0.12 

10.9 – 02.2 (19.5  
± 0.20 

 موجود  الستل 
 المتواز  والقليل 
غير المتساو  او 

 المنتظمغير

00.2- 20.7 (22.5  
± 0.25 

00.9- 22.2 (09.2  
± 1.59 

19.2- 00.9 (10.0  
± 0,09 

S.italica 
 موجود  العليا

 المتواز  والقليل 
 غير المتساو 

01.2- 22.0 (00.0  
± 0.99 

17.9- 07.9 (02.5  
± 0.05 

19.2- 09.2 (10.0  
± 0.71 

 موجود  الستل 
 المتواز  والقليل 
 غير المتساو 

01.0- 20.9 (05.0  
± 0.52 

17.9 – 22.2 (00.0  
± 0.92 

19.2- 00.9 (17.0  
± 0.21 

S. obtusifolia 

 موجود  العليا
 المتواز  والقليل 
 غير المتساو 

05.2- 29.7 (20.0  
± 2.21 

02.2 – 09.2 (02.2  
± 0.17 

10.9 – 17.9 (11.7  
± 0.20 

 موجود  الستل 
 المتواز  والقليل 
 غير المنتظم او 
 غير المتساو 

29.1- 27.2 (20.0  
± 2.02 

02.2- 07.9 (02.0  
±0.05 

10.9- 17.9 (11.0  
± 0.21 

S. occidentalis 
 موجود  العليا

 المتواز  والقليل 
 متساو  او غير ال

 غير المنتظم

09.0 – 07.7 (00.0  
± 1.20 

02.2- 07.9 (02.9  
1.15 

10.9- 02.2 (17.9  
± 0.17 

 موجود  الستل 
 المتواز  والقليل 
 غير المتساو 

20.5- 27.1 (21.1  
± 1.72 

02.2- 22.2 (09.0  
± 2.20 

10.9- 00.9 (17.0  
± 2.57 

S. sophera 
 المتواز  موجود  العليا

02.5- 00.0 (09.7  
± 1.00 

19.2 – 20.9 (01.2  
± 9.12 

10.9- 02.2 (19.0  
± 1.07 

 المتواز  موجود  الستل 
05.7 – 22.2 (21.1  

± 1.91 
00.9- 20.9  (07.9  

± 0.02 
17.9- 02.2 (10.0  

± 1.19 
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 اليمن.  –م/ لحج  -مديرية طور الباحةمن  Senna  : صتات زوائد البشر  ) الشعيرات  لبشر  ستة ونوان ونوان من جن  1جدول )

 

 اسم النون النباتي

 

 البشر 
وجود 

 الشعيرات
 عدد يايا الشعير  نون الشعيرات

 عر  الشعير  )ميلرون  طول الشعير  )ميلرون  عدد الشعيرات  ي حقل التحص

القيمة العليا  –القيمة الدنيا 

 المتوسا )

 الأنحرا  القياسي ±

القيمة العليا  –لقيمة الدنيا ا

 لمتوسا ا)

 الأنحرا  القياسي ±

القيمة العليا  –القيمة الدنيا 

 المتوسا )

 الأنحرا  القياسي ±

S. alexandrina 
 وحيد  ال لية غدية ا موجود  العليا

1.2-2.2 (1.0  

± 2.01 

00.9- 010.9 (101.0  

± 15.7 

10.9- 09.2 (17.2  

± 1.2 

 ال ليةوحيد   غدية ا موجود  الستل 
0.1- 1.2 (2.0  

± 2.01 

70.9- 107.9 (127.0  

± 20.9 

12.2- 02.2  (12.7  

± 0.01 

S. holosericea 
 وحيد  ال لية غدية ا موجود  العليا

19.2- 15.2  (17.2  

± 1.90 

127.9- 009.2 (100.0  

± 09.1 

00.9- 29.2  (07.0  

± 2.90 

 وحيد  ال لية غدية ا موجود  الستل 
10.2 – 10.2 (11.0  

± 1.10 

100.9- 019 (011.0  

± 10.0 

02.2 – 27.9 (05.1  

±2.01 

S.italica 
 وحيد  ال لية غدية ا موجود  العليا

1.2 – 0.2 (1.1  

± 2.99 

92.2 – 129.2 (70.1  

± 12.2 

12.2- 19.2 (11.0  

± 1.92 

 وحيد  ال لية غدية ا موجود  الستل 
0.2- 1.2 (2.0  

± 2.01 

22.2- 122.2 (07.0  

± 10.1 

12.2 – 17.9 (12.1  

± 1.01 

S. obtusifolia 
       -       - غائبة العليا

-       

 
-       -       

 وحيد  ال لية غدية ا موجود  الستل 
1.2 – 1.2 (1.2  

 صتر ±

00.9 – 009.2 (120.2  

± 19.2 

9.2- 10.9 (7.7  

± 2.20 

 S. occidentalis 
                ةغائب العليا

-       

 
-       -       

 متعدد  ال ايا غدية موجود  الستل 
1.2– 1.2 (1.2  

 صتر ±

99.2- 122.2 (02.0  

± 19.9 

22.2- 10.9 (22.5  

± 1.0 

S. sophera 
               غائبة علياال

-       

 
-       -       

       -       -                     غائبة الستل 
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 –S. alexandrina(A,B)غور والشعيرات للبشرة العليا للأنواع : : صور تبين أشكال خلايا البشرة العادية الث (1شكل )

(C,D)S. holosericea- (E,F)S.italica–(G)S. obtusifolia–(I) S. occidentalis - (k)S. sophera 

A D C B 

E F 

I 

G 

A B C D 

H 
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: صور تبين وشلال يايا البشر  العادية  (2شكل )

الثغور والشعيرات للبشر  الستل  ل نوان : 

(A,B)S. alexandrina–(C,D)S. holosericea- 

(E,F)S.italica–(G,H)S. obtusifolia–(I,J) 

occidentalis S.- (K)S. sophera 

A C B D 

J 

H G E 

I K 

F 

A B

 
 

F 

D C 
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Abstract 
 

     The present research includeda comparative epidermal and anatomical Study of the leaflets of 

six species belonging to the genus Senna.Mill. and growing  in Toor  Al- Baha District, Lahj  Gov., 

Yemen  viz: 1-S. alexandrina 2-S. holosericea 3-S.italica 4- S. obtusifolia 5-S. occidental 6- S. 

sophera The study involved the epidermal characters such as the ordinary epidermal cells, stomata 

and epidermal tricomes ( hairs). The results revealed the occurance  some features which were 

helpful for the differentiation between  the studied  species such as epidermal cells shape, anticlinal 

cell walls patterns, stomatal types ,stomatal index and epidermal tricomes, and through which an 

artificial key was made to identify the studied species.  
 

Keywords: Senna Mill., Anatomy, Foliar  Epiderms, Epidermal  cells, stomata, tricomes (hairs). 

 

https://doi.org/10.47372/uajnas.2023.n1.a05

