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 الملخص 
 

، هامة  محصول البطاطس دوراً مهماً في الأمن الغذائي لكثير من البلدان وبذلك يعد سلعة استراتيجيةيؤدي      

لامتصاص العناصر الغذائية لكبر حجم   االمجهدة للتربة نتيجة لشراهتهيل  البطاطس من المحاصنباتات   أنً غير 

للنبات وكمية حاصلا أثناء فترة نموه  ةلمجموع الخضري  الدرنات  ل  من  البحث  تأثير  لذلك هدف  لتعرف على 

مل/   10مستخلص عضوي بمعدل  الرش بو  )هـ(/كجم   150 ،100  ،50،  0بمعدلات   (  O2Kالتسميد البوتاسي )

نفذت  (.   Barakaعلى إنتاجية محصول البطاطس صنف بركة )  SAFEX-50%WP))لتر ماء و بمبيد فطري  

البيطري والطب  الزراعة  كلية  مزرعة  في  إب  ،  التجربة  باستخدام    م   2016  العام   فيجامعة  عاملية  كتجربة 

  التسميد البوتاسي   أظهرت النتائج أنً  في ثلاثة مكررات.  Split- Plot Designتصميم القطع المنشقة مرة واحدة  

(O2K)  النسبة    ،إنتاج النبات الواحد بالجرام،  عدد الدرنات/نبات ة معنوية فيزياد إلى  أدى     ـه/كجم   100  حتى

الكبيرة  الدرنات  لوزن  أنً   المئوية  حين  لنسبة  ال  في  المتوسطةالمئوية  الدرنات    نسبةوال  هـ/والصغيرة   وزن 

ً سجلت    إذ حدث العكس    لإصابة باللفحةالمئوية ل ً معنوي  انخفاضا المبيد  بالمستخلص العضوي وأدى الرش    كما .ا

والإنتاجية    ،الدرنات الكبيرة/ه ـالنسبة المئوية لوزن    ،إنتاج النبات الواحد بالجرام   إلى زيادة معنوية فيالفطري  

طن/ه والىالكلية  في  نقص  ـ  با   معنوي  مقارنة  المدروسة  الصفات  التسميد    ظهرأ  . لشاهدبقية  بين  التداخل 

والرش   الفطري البوتاسي  والمبيد  العضوي  المد  بالمستخلص  الصفات  جميع  في  معنوياً  وتأثيراً  كانت  روسة 

بين    .مع الرش بالمستخلص العضويأكسيد بوتاسيوم/هـ  كجم    100المعاملة المسمدة بـ  أفضل المعاملات هي  

ب مقروناً  البوتاسي  التسميد  أهمية  البطاطس  البحث  محصول  إنتاجية  زيادة  في  العضوي  بالمستخلص  الرش 

الغذائي  احتياجاتوتلبية   العناصر  من  النبات  النباتات  مقاومة  زيادة  على  علاوة  باللفحة    للإصابةة  الفطرية 

   المتأخرة.
 

بوتاسي،  مفتاحيهالكلمات  ال تسميد  المتأخرة ،  عضويمستخلص  ،  فطري   مبيد:  محصول  اللفحة   .البطاطس، 

 

 : المقدمة 
ال  .Solanum tuberosum Lالبطاطس    يعد محصول     الخضر في  في    أتيي  حيث   عالم من بين أهم محاصيل 

الر والأرز  ابع  المركز  والذرة  القمح  كبيرة  بعد  اقتصادية  قيمة  الغذائية    دع وي،وله  الوجبة  في  أساسي  مكون 

   (.24) والأملاح بروتينات والفيتاميناتلمحتواه العالي من الكربوهيدرات وال 

زروعة والإنتاج بـين محصول البطاطس يحتل المرتبة الأولى في المساحة الم  نً إلجمهورية اليمنية فا في اأم      

لامتصـاص  يل المجهدة للتربة نتيجة لشـراهتهالمحاص  ه منأنً البطاطس  يتميز محصول    .(1)  محاصيل الخضر

 هكما أن ـً (،4) من الدرنات أثناء فترة نموه  ةلمجموع الخضري للنبات وكمية حاصلالعناصر الغذائية لكبر حجم ا

  (.18)  لنتروجين والفوسفورل  باحتياجه قارنةمم  للبوتاسيو  العالي  جالاحتيا  من المحاصيل ذات  يعد

كجم بوتاسيوم/هــ 400، 200 ،0الذي استخدم ثلاثة مستويات من البوتاسيوم هي   ،(2)لوسلأا    الباحثشار  أ    

والـــرش بالمســـتخلص العضـــوى  ,ملغـــم بوتاســـيوم/لتر5000و 0البوتاســـيوم هـــين مـــن يوالـــرش بمســـتوي

ــى, Terra-sorbcomplex))لتر/مــل10و0 ــرش بالبوتاســيوم والمســتخلص  إضــافة أن   إل الســماد البوتاســي وال
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في الحاصـل الكلـي للـدرنات وعـدد الـدرنات/نبات ووزن الدرنـة بـالجرام  علـى  ةمعنوي  العضوى أعطى زيادة 

 .K400F5000M10 جم/درنة علـى التـوالي للمعاملـة140.33نبات و  درنة/    6.45،  طن/هـ  36.07التوالي إذ بلغت

عنــد تــداخل التســميد العضــوى والمعــدني ورش حــامل الهيوميــك علــى ه أن ــً (3)،لوســي ورخــرون لأا وذكــر

 Wadha et و Anwar,(14)  وأشـار كـل مـن زيادة معنوية في عدد الدرنات والحاصل الكلـي.أعطى البطاطس 

al.,(25)   ًبـالجرام. نتـاج الدرنـة إزيادة الإنتاجية الكلية وإنتـاج النبـات الواحـد ومتوسـ    ىالبوتاسيوم يؤدى إل  أن

ن النسبة المئوية لوزن الدرنات الكبيرة /هـ وعدد الـدرنات/نبات تـزداد بزيـادة التسـميد أ  Al-Hajj,(11))أوضحو

قل النسبة المئوية لوزن الدرنات المتوسطة والصغيرة /هـ بزيـادة معـدلات غي حين توتاسي إلى حدود معينة  بال

 التسميد البوتاسي إلى حدود معينة. 

النبات بالعناصر الغذائية وتحسـين قدرتـه علـى مقاومـة   مدادإفي  المستخلصات العضوية دوراً مهماً    تؤدي

المستخلص العضوي يحتوي على عناصر غذائية عديدة بمـا  نً أ ىإل( 6)، ورخرون الفياضالأمراض. فقد أشار 

مـن ضـمن فوئـد  وأنً ,  فيها العناصر الكبرى)النتروجين والفوسفور والبوتاسـيوم( وبعـل العناصـر الصـغرى

وتوفير في الكلفة الزراعيـة مـن خـلال تخفـيل الحاجـة   ه يحد من الحاجة إلى المبيداتأنً   المستخلص العضوي

 .  صناعتهل  كبيرة نظراً لرخص ثمنه وذلك لعدم وجود تكلفة  والمبيدات    سمدة لأاإلى  

لسـد العجــــز فـي السـماد المهمـة  البـدائل    أحـد  الصـناعي  يالسـماد العضـو  أنً إلى    (  8)صوان،  شارأوقد  

 أنً    Koné et al.,(17)ذكـر و % تقريبـاً.40:  30المعدنيـة بنسـبة   سـمدة لأا البلدى وكذلك التقليل مـن اسـتخدام 

و السماد العضوي للسـيطرة علـى مسـببات الأمـراض النباتيـة يـتم مـن خـلال أمستخلص الكومبوست  استعمال  

كمـا ذكـر   .دة  المفيـدة فـي مسـتخلص الكومبوسـترليات مختلفة بواسطة خلـي  واسـع مـن الميكروبـات المضـا

خرون أن الكائنات الحية الدقيقة الموجودة في مستخلص السماد العضوي قـد تكـون بمثابـة مضـادات لمسـببات  ر

أو  (16)و مهاجمتهـا والتطفـل عليهـا أ (12) التواجدلغذاء أو مكان اتها على مصدر ض من خلال  منافسالأمرا

 أشـار و.(26) إنتاجها لمركبات مضادة للميكروبات أو أنها تعمل كمواد مستحثه للمقاومة الجهازيـه فـي النبـات

Siddiqui  et al.,(21)  لمسـتخلص السـماد العضـوي قـد تكـون بمثابـة عناصـر  ةالصفات الكيميو فيزيائي ن  أإلى

جزيئات الدبال والمركبات الفينوليـة وتزيـد مـن مقاومـة النبـات لمسـببات الأمـراض عـن  لاسيمامغذية للنبات و

  أشـارخـرى جهـة أ  الأمـراض. ومـنللنبـات أو تكـون مـواد سـامة لمسـببات    ةطريق تنشـي  المقاومـة الجهازيـ

Siddiqui et al.,(22)  ــة ــى إمكاني ــديلاً  الســماد العضــوي اســتعمالإل ــات  ب ــدات الفطري محتمــل لاســتخدام مبي

ة فـي مسـتخلص اسـتغلال مضـادات الميكروبـات النشـط بواسـطةالاصطناعية للسيطرة على الأمراض النباتية 

 والبيئة.أكثر أمنا للصحة   دتع  توفر وسائل  السماد العضوي والتي

تصـل   حيـث  الاقتصـادية  إن مرض اللفحة المتأخرة على محصول البطاطس من الأمـراض ذات الأهميـة  

أي زهـاء   لفطريـاتا للهكتار علـى مبيـدات اً ردولا 120وينفق المزارعون ما معدله   ,%70نسبة الخسارة إلى   

إنتاجيـة البطـاطس تـأثرت  أنً إلـي   (7)،أشـار الناصـر و. (15و5) % من مجمل التكاليف الإنتاجيـة لـديهم 10

الإنتاجيـة مقارنـة مـع  الرش بالمبيدات أدى إلي زيادة معنويـة فـي معنوياً بالإصابة بمرض اللفحة المتأخرة وأنً 

 3.2الخسائر الناتجة عن مرض اللفحـة المتـأخرة تقـدر بــ  أنً  إلىAnonymous,(13) وقد أشار الباحث  .الشاهد

 الخسـائر الناتجـة عـن الإصـابة بـالمرض  أنً إلـى    Agrios,(10)  أشـار  و.مليار دولار أمريكي في الدول الناميـة

تختلف من منطقة إلى أخرى ومن سنة إلى أخرى وذلـك حسـب درجـة الحـرارة السـائدة والرطوبـة فـي فتـرات 

أن مرض اللفحة المتأخرة خفل الإنتـاج إلى  Lungaho et al.,(19)أشار . من جهة أخرىومعينة من موسم النم

 لطرائـقابطـاطس العديـد مـن  فـي مكافحـة مـرض اللفحـة المتـأخرة علـى العمل  يستو  %للبطاطس.60-30من  

 نظـراً   سـتعمالاً كيميائيـة الأكثـر المقاومـة وتبقـى المبيـدات الفطريـة الاالأصـناف  اسـتعمال  لزراعيـة وا  الدورة ك

 أشـار رخـريومن جهة .(23) والإنتاجخسائر شديدة في المحصول  انتشار هذا المرض وإمكانية إحداثه سرعةل

Perrenoud,(20)   إلي الدور المهم الذي يقوم به البوتاسيوم في تقويـة يعزى التأثير المعنوي للتسميد البوتاسي  أن

ثر ؤاليـات الحيويـة فـي النبـات والتـي تـالبوتاسيوم في العديـد مـن الفعالخلايا وبناء الجدار الخلوي كذلك دخول  

)مثل الوسائل التركيبية والكيميائية( ذات التـأثير   بصورة مباشرة وغير مباشرة في تقوية وسائل النبات الدفاعية

 .السلبي في نمو المسبب المرضي

ً   ونظراً  ب بوجـه خـاص عـن تـأثير إي محافظـة وفـ لقلة الدراسات الموجودة في الجمهورية اليمنية عمومـا

ومقاومتــه  نبــات البطــاطس نتاجيــةإ التســميد البوتاســي والــرش بالمســتخلص العضــوى وبالمبيــد الفطــري علــى
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دراسة تأثير مستويات مختلفة من السماد البوتاسي والرش بمستخلص عضوي    البحث يهدف إلى  فإنً   للأمراض

ومبيد فطري في زيادة إنتاجية حاصل البطاطس , ومكافحة اللفحة المتأخرة ومعرفة أفضل مستوى من التسـميد 

رش دراسـة العلاقـة المتبادلـة بـين الـوكذلك  زيادة إنتاجية محصول البطاطس  البوتاسي المضاف إلى التربة في

 بمستخلص عضوي ومبيد فطري ومعدلات التسميد البوتاسي في إنتاج محصول البطاطس ومكافحة اللفحة.

 

 البحث  وطرائق مواد
لدراسة تأثير    م 2016 في شهر مارس  بجامعة إ  لبيطرياية الزراعة والطب  هذه الدراسة بمزرعة كل  فذتن      

البوتاسي   بمستخلص عضويالوالتسميد  ماء  10بمعدل    (الكمبوست) رش  لتر  -SAFEX)    فطريومبيد    مل/ 

50%WP)  )صنف محصول البطاطس    إنتاجية  على    لتر ماء  20جم /  40  بمعدل  )شركة فابكو، عمان، الأردن  

 100,  50,  0  هيتضمن عامل التسميد أربعة مستويات سما دية    .والإصابة باللفحة المتأخرة    Baraka  بركة

وبمستخلص    لمقطراالرش بالماء    هيوتضمن عامل المكافحة ثلاثة مستويات    ،ه ـ/بوتاسيوم   دأكسي  كجم   150و

في تربة مواصفاتها الكيمائية    SAFEX-50%WP))  مل/ لتر ماء ومبيد فطري10بمعدل    )الكمبوست(  عضوي

 .(1في الجدول )ة قبل الزراعة موضح
 

رقــــــــــــم  . سم   30-0بعل صفات تربة الحقل المستخدم لعمق :  (1جدول)
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 محتوى التربة من العناصر%
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8.2   0.28 0.218 0.26 0.01 0.08 
 

لتر ماء(  1000  كيلو كمبوست + 100) الماءتم الحصول على المستخلص العضوي من نقع الكمبوست في     

مدة   الترشيح  ساعة  24وذلك  ثم  أمً االراشح    واستعمال,  التربة  لرائق  إلى  فيضاف  المتبقي  الصلب  الجزء  ا 

 . 100:  1الراشح الرائق بعد التخفيف بنسبة  استعمل إذ (8)  صوانلزراعية ا

علـى أضـيف  الـذي (هــ/% 50 أكسـيد بوتاسـيوم للبوتاسـيوم ) اً كبريتات البوتاسـيوم مصـدر سماداستعمل 

أضـيف السـماد البلـدي القـديم و , أربعين يوم من إضافة الدفعة الأولـى  دفعتين الأولى عند الزراعة والثانية  بعد

هــ دفعـة واحـدة /O52Pالفسفور  كجم خامس أكسيد  143  سماد السوبر فوسفات بواقعو  /هـ3م   46المتحلل بمعدل  

ــديمــع  ــز الأرض للزراعــة ،  الســماد البل ــاء تجهي ــروجينســماد  أضــيففــي حــين أثن  كجــم  535بمعــدل  النت

 ثلاثـة أسـابيعب  الأولـى  بعد اكتمال الإنبات والدفعة الثانية أضيفت بعد الدفعـة  على دفعتين الأولى  هـ/%46يوريا

ً و  يقالعزوتم القيام بعمليات    في مزرعة الكلية.          توصيات الفنيةلل التعشيب والري وفقا

التجربةن       واحدة  تصميم  عمال  باست  فذت  مرة  المنشقة  ثلاث  Split- Plot Designالقطع  حيث    في  مكررات 

الرئيسية   القطع  في  التسميد  مستويات  حين وزعت  المقطر  في  بالماء  الرش  معاملات  والمستخلص    وزعت 

و الفرعية  الفطري  المبيدالعضوي  القطع  وبالمبيد  تم   في  المقطر  بالماء  -SAFEX) )الفطري    الرش 

50%WP  النبات عمر  حسب  رشات  لكل    0و  50,    40بثلاث  الناشرة  المادة  إضافة  مع  الزراعة  من  يوم 

العضويو  ,معاملات الرش بالمستخلص  أسبوع  مل/لتر ماء10بمعد ل    تم الرش  لمدة  النباتات يومياً  ثم    على 

مرتي ثم  يوم  بعد  ً يوم  أسبوعيا ً   ن  أسبوعيا واحدة  مرة  الاست  المستخلص  استعمال  تمو،ثم  للحصول  فور  خلاص 

 . (8) على نتائج جيدة

الخ    عرض  وبلغ  الخ   من  العلوي  الثلث  في  جور  في  الدرنات  النبات    70زرعت  بين  والمسافة  سم 

 :الآتيةوأ خذت البيانات  المطلوبةم وأ جريت عمليات خدمة المحصول  6سم  وطول الخ   25ولآخر 

 

 : الإنتاج ومكوناته أولا 
ذلك  و   على الـدرنات  وتمام تكوين القشرة   جفاف المجموع الخضري واصفرار لونه  بعـد   صدت التجربـةح  

تاريخ   الحقلي بعدم ،2016  /6  /21في  للتجفيف  الدرنات  تم فرزها    وتركت  ثم  الصغير   إلىالتقليع           ة الدرنات 
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من    اقطره) وأ  28أكبر    مم(   50من    قلوأ  مم   35من    كبرأ  )قطرها  المتوسطة  والدرنات  مم(  35  قل منمم 

 الية: الت البيانات  خذتمم( وأ   50من  كبر أ الكبيرة )قطرها والدرنات

 عـد د الدرنات/نبات  -1 

 من العلاقة الآتية:  تدرنات النبات الواحد حسبعدد    

  عدد الدرنات للنبات الواحد

= 
 عدد الدرنات الناتجة من القطعة التجريبية

 التجريبيةالعدد الكلي لنباتات القطعة  
 

  إنتاج النبات الواحد بالجرام -2

 النباتات فيها.   دعد وزن الدرنات المتكونة في القطعة التجريبية على بقسمة    

   الدرنات الكبيرة/هـ  النسبة المئوية لوزن  - 3

يزيد       التي  الدرنات  وزن  القطعة  50عن    قطرهابقسمة  في  الكلي    على  التجريبية  مم  فيها الوزن  للدرنات 

 ً  . هـالدرنات الكبيرة/وزن  احتساب نسبة تم  ومنها 100 في مضروبا

 الدرنات المتوسطة/هـ  النسبة المئوية لوزن   -4

على الوزن الكلي   في القطعة التجريبيةمم    50مم ويقل عن    35عن    قطرهايزيد    التي  الدرنات   وزن  بقسمة    

 هـ. الدرنات المتوسطة/وزن  احتساب نسبةومنها تم  100 للدرنات فيها مضروباً في

   الدرنات الصغيرة/هـ النسبة المئوية لوزن   -5

على الوزن الكلي    التجريبية  في القطعةمم    35مم ويقل عن    28عن  قطرها  يزيد    بقسمة وزن الدرنات التي   

ً  فيها  . هـالدرنات الصغيرة/وزن  احتساب نسبة تم  ومنها 100 في مضروبا

 طن/هـ  الكلية  الإنتاجية  -6

 الهكتار.  تم احتساب إنتاجية ومنها  التجريبية  بوزن إنتاج القطعة    

 

ا   لإصابة باللفحة المتأخرة المئوية لنسبة لاثانيا
بقسمة عدد النباتات المصابة باللفحة المتأخرة في القطعة التجريبية على عدد النباتات فيها مضروباً  تحسب 

 .100في 

 

ا   التحليل الإحصائي  ثالثا
%  5  مستوى  عندL.S.D) ي)أقل فرق معنـو  اختبار  ستعمالحسب التصميــم المتبع وا النتائج إحصـائــياً    للتح  

 (. 9) للمقارنــة بين متوسطات المعاملات

 

   النتائج والمناقشة
 هـ:/الدرنات الصغيرة النسبة المئوية لوزن 

     ( الجدول  في  المبينة  النتائج  بزيادة    أنً (  2أظهرت  النقصان  نحو  تتدرج  /هـ  الصغيرة  الدرنات  وزن  نسبة 

ثم زادت في المعدل الأعلى أكسيد بوتاسيوم/هـ    كجم   100  معدلا ت التسميد البوتاسي حتى المعاملة المسمدة ب ـ

عن  لهذا المؤشر    أقل القيم بانخفاض معنويأكسيد بوتاسيوم/هـ    كجم   100  جلت المعاملة المسمدة ب ـوس    ذلك   من

لم  أكسيد بوتاسيوم/هـ  كجم    50الفرق بينها وبين المعاملة المسمدة بـ    في حين أنً الشاهد ومعدلات السماد العالية  

المعنوية إلى حد  ما وجد  هذه   وتتفق  يصل  مع  الرش  أمً .,Al-Hajj ( 11)  ه النتائج  تأثير  العضوي  ا  بالمستخلص 

الفطري  ابو المقارنة  فلمبيد  معاملة  على  معنوي  بانخفاض  تفوقتا  قد  المعاملتين  هاتين  أن  بالماء  يلاحظ  )رش 

أنً فق (    المقطر حين  المعنوية.  في  حد  إلى  يصل  لم  التسميد    الفرق  بين  المتبادلة  للعلاقة  والرش  بالنسبة 

الواردة  النتائج    وأثرهما في نسبة وزن الدرنات الصغيرة فقد أظهرتبالمستخلص العضوي وبالمبيد الفطري  

الجدول   التسميد    (3)في  بين  معنوي  تداخل  الفطري  وجود  وبالمبيد  العضوي  بالمستخلص  فأعطت والرش 

والمرشوشة بالمبيد الفطري تلتها في ذلك المعاملة المسمدة  ،  أكسيد بوتاسيوم/هـكجم    100    ب ـ  ة المسمد   المعاملة

بوتاسيوم/هـكجم    100  بـ المؤشر  والمرشوشة    أكسيد  لهذا  معنوي  بانخفاض  القيم  أقل  العضوي  بالمستخلص 

بالمبيد الفطري    ينوالمرشوشت  أكسيد بوتاسيوم/هـ  كجم  50  بـ  ينالمسمدت   تينملعلى جميع المعاملات عدا المعا
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ل  والمرشوشة بالمبيد الفطري لم يص  أكسيد بوتاسيوم/هـ  كجم   150  والمستخلص العضوي والمعاملة المسمدة بـ

    .ن الفرق بينهما لم يصل إلى حد المعنويةأيلاحظ   و ، الفرق إلى حد المعنوية

 

 هـ:/الدرنات المتوسطة النسبة المئوية لوزن 
معنويـاً بالتسـميد   بة وزن الدرنات المتوسطة قـد تـأثرنس  أنً لاحظ  ي(  2في الجدول )  من خلال النتائج الواردة     

أعطت أقل القيم بانخفاض معنـوي أكسيد بوتاسيوم/هـ    كجم   150  المعاملة المسمدة بـ  يلاحظ أنً كذلك  البوتاسي و

لم يصـل الفـرق إلـى حـد المعنويـة أكسيد بوتاسيوم/هـ    كجم   100  على جميع المعاملات عدا المعاملة المسمدة بـ

ي على قيمـة تأثير الرش بالمبيد الفطري والمستخلص العضو اأمً .,Al-Hajj (11)هتوصل إليوتتفق النتائج مع ما 

ي( بانخفـاض معنـوي مقارنـة لمبيـد الفطـروا  بالمستخلص العضـوي  )الرش  ملتان  المعا  هذا المؤشر فقد تفوقت

بالمسـتخلص أمـا تـأثير التـداخل بـين التسـميد والـرش  .  بينهما لم يصل إلى حد المعنويـة  الفرق  في حين  بالشاهد

 100فـيلاحظ أن المعاملـة المسـمدة بــ  (3والمبينة في الجدول)  على قيمة هذا المؤشر  العضوي والمبيد الفطري

كجم أكسيد بوتاسيوم/هـ والمرشوشة بالمستخلص العضوي سجلت أقل القيم بانخفاض معنـوي علـى المعـاملات 

يد بوتاسيوم/هــ والمرشوشـة بالمبيـد الفطـري كجـم أكسـ  150و      100,    0الأخرى عدا المعاملات المسمدة بـ   

ً  50والمعاملة المسمدة بـ    .كجم أكسيد بوتاسيوم/هـ والمرشوشة  بالمستخلص العضوي لم يكن معنويا

 

 الدرنات الكبيرة/هـ:النسبة المئوية لوزن 
كل المعاملات المسمدة بالبوتاسيوم كان متوس  نسبة وزن الدرنات الكبيرة/هـ    أنً   (2) جدوليلاحظ من ال      

  100أعلى من متوس  نسبة وزن الدرنات الكبيرة غير المسمدة وأفضل المعاملات كانت المعاملة المسمدة بـ  

  حين أنً   فيبفروق معنوية على المعاملة غير المسمدة والمعدل المنخفل من السماد  أكسيد بوتاسيوم/هـ  كجم  

أن التسميد   ( 11) ه لمعنوية وتتفق النتائج مع ما وجد الفرق بينها وبين المعدل العالي من السماد لم يصل إلى حد ا

 . زيد من نسبة وزن الدرنات الكبيرة البوتاسي ي

و      العضوي  بالمستخلص  الرش  تأثير  الفطري اأما  الرش   لمبيد  معاملة  سجلت  فقد  المؤشر  هذا  قيمة  على 

بمستخلص   الرش  ومعاملة  فق (  المقطر  بالماء  )رش  المقارنة  معاملة  على  معنوي  بتفوق  القيم  أعلى  بالمبيد 

 عضوي . 

فقـد علـى قيمـة هـذا المؤشـر  لمبيـد الفطـرياوالرش بالمستخلص العضوي والتداخل بين التسميد    تأثير  أما

والمرشوشـة بالمبيـد أكسيد بوتاسيوم/هـ كجم  100المعاملة المسمدة بـ  أن    (3أظهرت النتائج الواردة في الجدول)

والمرشوشـة بالمسـتخلص العضـوي تفوقتـا أكسـيد بوتاسيوم/هــ  كجـم    100  الفطري تليها المعاملـة المسـمدة بــ

والمرشوشـة بالمسـتخلص أكسـيد بوتاسيوم/هــ  كجـم    50معنوياً على المعاملات لأخرى عدا المعاملة المسمدة بـ

صـل الفـرق بينهمـا والمرشوشة بالمبيد الفطري لم يأكسيد بوتاسيوم/هـ  كجم    150ضوي والمعاملة المسمدة بـالع

 ملتين لم يصل إلى حد المعنوية. الفرق بين هاتين المعا  يلاحظ أنً  و, إلى حد المعنوية
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البوتاسي والرش بمستخلص عضوي ومبيد فطري على  السماد(: تأثير مستويات مختلفة من 2جدول)

 . Barakaالنسبة المئوية لوزن الدرنات ألصغيرة والمتوسطة والكبيرة/هـ  في محصول البطاطس صنف بركة 

 الصفات المدروسة  المعاملات 

سبة المئوية  
الن

ت  
رنا
ن الد

ز
لو

رة /ه ـ
صغي

ال
سبة المئوية   

الن

ت  
رنا
ن الد

ز
لو

طة/ه ـ
س
المتو

سبة المئوية   
الن

ت  
رنا
ن الد

ز
لو

رة/ه ـ
الكبي

 

هكتار    / ممعدلات السماد كجم أكسيد بوتاسيو  

الشاهد صفر    20.40 41.15 38.44 

50 17.90 42.02 40.08 

100 17.60 39.12 43.28 

150 19.75 38.25 42.01 

L.S.D.5% 1.42 2.61 2.18 

    الرش بالماء المقطر وبمستخلص عضوي ومبيد فطري   

 38.53 41.37 20.10 الشاهد)ماء مقطر(

 42.94 38.66 18.40 لتر ماء  20جم / 40بمعدل   SAFEX-50%WP)المبيد) 

مل/لتر ماء 10المستخلص العضوي بمعدل   18.24 40.37 41.39 
L.S.D.5% 0.68 1.44 1.26 

 

البوتاسي والرش بمستخلص عضوي ومبيد فطري على النسبة المئوية   التداخل بين السماد(: تأثير  3جدول)

 .Barakaلوزن الدرنات ألصغيرة والمتوسطة والكبيرة/هـ  في محصول البطاطس صنف بركة 

 الصفات المدروسة

ن   المعاملات
ز
سبة المئوية لو

الن

رة /ه ـ
صغي

ت ال
رنا
الد

 

ن  
ز
سبة المئوية لو

الن

ت 
رنا
الد

طة/ه ـ
س
المتو

 

ن  
ز
سبة المئوية لو

الن

رة/ه ـ
ت الكبي

رنا
الد

 

 
ت 
لا
معد

سيد  
جم أك

سمادك
ال

سيوم/ه ـ
بوتا 

 

 الرش بالماء المقطر وبمستخلص عضوي ومبيد فطري 

 42.71 39.35 17.94 الشاهد)ماء مقطر( 0

لترماء20جم/40  (SAFEX-50%WP (  39.06 37.45 23.49 المبيد 

مل/لترماء 10بمعدل المستخلص العضوي   19.78 46.67 33.55 

 33.58 47.30 19.12 الشاهد)ماء مقطر( 50

لترماء20جم/40  (SAFEX-50%WP (  41.32 41.61 17.07 المبيد 

مل/لترماء 10المستخلص العضوي بمعدل   17.51 37.13 45.35 

 36.10 43.90 20.00 الشاهد)ماء مقطر( 100

لترماء20جم/40  (SAFEX-50%WP (  46.91 36.80 16.29 المبيد 

مل/لترماء 10المستخلص العضوي بمعدل   16.50 36.67 46.83 

 41.73 34.94 23.33 الشاهد)ماء مقطر( 150

لترماء20جم/40  (SAFEX-50%WP (  44.46 38.79 16.75 المبيد 

مل/لترماء 10المستخلص العضوي بمعدل   19.15 41.01 39.84 

L.S.D.5% 1.35 2.87 2.53 
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 :نبات, إنتاج النبات الواحد والإنتاج الكلي/ عدد الدرنات
, إنتـاج النبـات الواحـد  نبـات/ كـلاً مـن متوسـ  عـدد الـدرنات ًً ( أن4أظهرت النتائج المبينة فـي الجـدول )    

أدى التسـميد  إذبالجرام والإنتاج الكلـي طن/هكتـار قـد زادت بكـل معـدلات السـماد البوتاسـي مقارنـة بالشـاهد. 

ولكـن فـي أكسـيد بوتاسيوم/هــ  كجـم    100الدرنات /نبات حتى المعاملة المسمدة بــ    البوتاسي إلى زيادة في عدد

أكسـيد بوتاسيوم/هــ كجـم    100  قيمة هذا المؤشر في التناقص وأعطـى المسـتوى  تخذأ  المعدل الأعلى من ذلك  

أكسـيد بوتاسيوم/هــ كجم  50بتفوق معنوي على الشاهد والمعاملة المسمدة بـ      درنة /نبات  4.46أعلى عدد بلغ  

المعنويـة. ممـا لم يصل إلـى حـد أكسيد بوتاسيوم/هـ كجم    150بينها وبين المعاملة المسمدة بـ  الفرق    نً في حين أ

زيـادة البوتاسـيوم يـؤدى   د دور البوتاسيوم في زيادة عدد الدرنات ويعزى زيادة عدد الـدرنات/نبات إلـى أنً ؤك  ي  

المـدادات وزيـادة انقسـام الخلايـا   وءهـا إلـى موقـع نشـإلى زيادة نواتج عمليـة التركيـب الضـوئي  وزيـادة انتقال

الوزن الجاف الذي يؤدي إلى زيادة المسـاحة الورقيـة التـي تقـوم وتكوين عدد أكبر من الدرنات وإلى زيادة في  

بإنتاج المواد الكربوهيدراتية بعملية التركيب الضوئي وبتالي زيادة عدد الدرنات وتتفـق النتـائج مـع مـا توصـل 

 اأمـً  د الدرنات /نبات.التسميد البوتاسي يؤدى إلى زيادة معنوية في عد أنً من  Al-Hajj,(11)و( 2) الالوسي,  إليه

ا التـداخل بـين أمـً  .لـم يكـن معنويـاً علـى قيمـة هـذا المؤشـرف لمبيد الفطرياالرش بالمستخلص العضوي وتأثير  

 (5) الجـدولأظهـرت النتـائج الـواردة فـي   فقـد  لمبيد الفطرياوالرش بالمستخلص العضوي والبوتاسي    التسميد

 4.67الـدرنات/نبات هـو  تأثيراً معنوياً في عدد الدرنات/نبات , ونتيجة لتأثير التداخل فقد كان أعلى معدل لعـدد

تليهـا  الفطـري الـرش بالمبيـدوأكسـيد بوتاسيوم/هــ  كجـم   100المعاملـة المسـمدة بــ وذلك  نتيجـة للتـداخل بـين

الفـرق بينهمـا فـي حـين أنً   .  لمرشوشة بالمستخلص العضوياأكسيد بوتاسيوم/هـ    كجم   100المسمدة بـ  المعاملة

إنتـاج النبـات الواحـد والإنتاجيـة الكليـة تـزداد بزيـادة  يلاحـظ فـي الجـدول نفسـه أنً ولم يصل إلى حد المعنـوي 

ل الأعلـى مـن ولكـن فـي المعـدأكسيد بوتاسيوم/هـ كجم  100معدلات السماد البوتاسي حتى المعاملة المسمدة بـ 

جـم  30وهي أعلى القيم أكسيد بوتاسيوم/هـ  كجم  100ذلك اخذ قيمة هذا المؤشر في التناقص  وسجلت المعاملة 

كـل  هالنتائج مع ما توصل إليـوتتفق هذه  ألمعاملاتطن/هكتار على التوالي متفوقة معنوياً على جميع   22.39و

يزيد إنتـاج التسميد البوتاسي  من أن    ,Al-Hajj (11)(  و 2) لوسي,لأا),Anwar,, Wadha et al., (25) (14) نم

    .النبات الواحد والإنتاجية الكلية

تأثير  أم   الفطريا  ولمبيد  العضوي  بالمستخلص  الواحد    الرش  النبات  إنتاج  في  معنوية  زيادة  أحدثت  فقد 

الفرق بينهما لم يصل إلى حد  في حين أنً    فق (  المقطر  الكلية مقارنة مع معاملة الشاهد)رش بالماء  والإنتاجية

استخدام المبيد الفطري يؤثر في الفطريات التي توجد على المجموع الخضري   هذه النتائج بأنً  تفسرو المعنوية.

  الأمراضيؤدي إلى حماية النباتات من    م ال ومن ث  بشكل عام ويكافح مرض اللفحة المبكرة والمتأخرة بشكل فعً 

ً   وتتوافق هذه النتائج  Agrios,(10) ألإنتاجيةالنباتية ومن ثم تسمح بنمو قوي للنبات مما يؤدي إلى زيادة     أيضا

عملية الرش لاحتواء  إلى    ا المستخلص العضوي , يعزى السبب في الدور الايجابي  أمً . (7)الناصر,  ما ذكره   مع

ال العضوية  المركبات  مع  الغذائية  العناصر  معظم  على  الأحماضالمحلول  من  والأحماض    ةلأمينيا   مختلفة 

المختلفة والتي تساعد في زيادة كفاءة امتصاص العناصر من التربة ومن المحلول المرشوش على   العضوية 

والمغذيات   الماء  امتصاص  من  الحيوية  الفعاليات  كفاءة  وزيادة  النباتية  الإنزيمات  تشجيع  وكذلك  النبات 

الخلايا وانقسام  والتنفس  الضوئي  التمثيل  عمليات  في  و  واشتراكها  خضري  مجموع  أفضل  ث م وتكوين    من 

 (. 2)  ،لوسيلأ ا جيد من حيث الكمية والنوعية حاصل

  لمبيد الفطري ا والرش بالمستخلص العضوي وهرت النتائج وجود تداخل معنوي بين التسميد البوتاسي  ظأو   

كل   الو  في  النبات  إنتاج  الكلية طنامن  والإنتاجية  بالجرام  الرش  إذ هكتار,  /حد  معاملتي  بالمستخلص    سجلت 

مستوى    الفطري  بالمبيدو  العضوي بوتاسيوم/هـ  كجم    100عند  على  أكسيد  معنوياً  بذلك  متفوقتان  القيم  أعلى 

 .إلى حد المعنوية الفرق بينهمالم يصل   في حينالمعاملات الأخرى 

 

   (%) لإصابة باللفحة المتأخرةالمئوية ل نسبةال
النتائج       )أظهرت  الجدول  في  أنً 4المبينة  بزيادة    (  النقصان  نحو  تتدرج  المتأخرة  باللفحة  الإصابة  نسبة 

ثم زادت في المعدل الأعلى  أكسيد بوتاسيوم/هـ    كجم 100التسميد البوتاسي حتى المعاملة المسمدة بـ    تمعدلا

معنوي لهذا المؤشر على أقل القيم بانخفاض  أكسيد بوتاسيوم/هـ  كجم    100من ذلك وسجلت المعاملة المسمدة بـ  
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جميع المعاملات .قد يعزى التأثير المعنوي للتسميد البوتاسي إلي الدور المهم الذي يقوم به البوتاسيوم في تقوية 

توثر   والتي  النبات  في  الحيوية  الفعاليات  من  العديد  في  البوتاسيوم  دخول  كذلك  الخلوي  الجدار  وبناء  الخلايا 

)مثل الوسائل التركيبية والكيميائية( ذات التأثير    تقوية وسائل النبات الدفاعية  بصورة مباشرة وغير مباشرة في

 . Perrenoud,(20) السلبي في نمو المسبب المرضي

تأثير  أم       وا  العضوي  بالمستخلص  الفطرياالرش  الرش   لمبيد  معاملة  سجلت  فقد  المؤشر  هذا  قيمة  على 

 معنوي على الشاهد والمعاملة المرشوشة بالمستخلص العضوي. بالمبيد الفطري أقل القيم بانخفاض 

العضوي سج  ولأن   بالمستخلص  المرشوشة  على  المعاملة  معنوي  بانخفاض  القيم  أقل    وتتفق   ، لشاهدالت 

بين الفوائد الموصوفة لمستخلص السماد العضوي هو   وقد تعزى إلى أنً  Siddiqui,(21) ما ذكره  هذه النتائج مع

تقل على  لنبات   القدرة  الأوراق  تصيب  التي  النبات  أمراض   استعمال  أن  Koné et al.,(17) ذكر  .الطماطم يل 

و السماد العضوي للسيطرة على مسببات الأمراض النباتية يتم من خلال رليات مختلفة  أمستخلص الكومبوست  

.بواسطة خلي  واسع م الكومبوست  المفيدة في مستخلص  المضادة   الميكروبات  الكائنات    خرون أنً رذكر  و ن 

ضادات لمسببات الأمراض من خلال  الحية الدقيقة الموجودة في مستخلص السماد العضوي قد تكون بمثابة م

إنتاجها لمركبات مضادة  و    (16)او مهاجمتها والتطفل عليها( 12)  لغذاء أو مكان التواجدا منافستها على مصدر  

 (. 26) في النبات ةيمستحثه للمقاومة الجهاز اً ها تعمل مواد للميكروبات أو أنً 

مبيــدات  ســتعماللا محــتملاً  ديلاً بــالعضـوي  الســماد اســتعمالإلـى إمكانيــة ,.Siddiqui et al  (22)أشـارو

الفطريات الاصطناعية للسيطرة على الأمراض النباتيـة بواسـطة اسـتغلال مضـادات الميكروبـات النشـطة فـي 

 والبيئة.  أمناً للصحةأكثر    دمستخلص السماد العضوي التي توفر وسائل تع

وأثرهما علـى نسـبة  لمبيد الفطرياالرش بالمستخلص العضوي وا بالنسبة للعلاقة المتبادلة بين التسميد وأم  

وجود تداخل معنـوي بـين التسـميد والـرش  (5الواردة في الجدول) الإصابة باللفحة المتأخرة فقد أظهرت النتائج

والمرشوشـة أكسـيد بوتاسيوم/هــ كجـم  100بالمبيد الفطري والمستخلص العضوي فأعطت المعاملة المسمدة بـ 

والمرشوشة بالمسـتخلص العضـوي أقـل أكسيد بوتاسيوم/هـ  جم  ك  100بالمبيد الفطري تليها المعاملة المسمدة بـ  

 الفرق بينهما لم يصل إلى حد المعنوية. في حينالقيم بانخفاض معنوي لهذا المؤشر على جميع المعاملات 
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ومبيد فطري في عدد  (: تأثير مستويات مختلفة من السماد البوتاسي والرش بمستخلص عضوي 4جدول)

  ,لمئوية للإصابة باللفحة المتأخرة النسبة اوجرام والإنتاجية الكلية طن/هـ  , إنتاج النبات الواحد بال الدرنات/نبات

 . Barakaبركة على محصول البطاطس  صنف

المدروسة الصفات   المعاملات   

ت
رنا
عدد الد

 /
  

ت 
 نبا

ت  
ج النبا

إنتا

حد
الوا

 
جم( 

(
 

جية الكلية  
لإنتا

ا

ر
ن/هكتا

ط
 

سبة المئوية   
الن

صابة  
لإ
ل

حة  
هكتار    باللف / ممعدلات السماد كجم أكسيد بوتاسيو  

الشاهد صفر    3.94 284.57 14.64 32.92 

50 3.98 345.19 17.75 19.24 

100 4.46 435.30 22.39 15.48 

150 4.26 291.65 15.00 17.99 

L.S.D.5% 0.32 81.05 4.17 0.95 

     الرش بالماء المقطر وبمستخلص عضوي ومبيد فطري   

 32.97 15.42 299.82 4.11 الشاهد)ماء مقطر(

 15.15 18.80 365.46 4.30 لتر ماء  20جم / 40بمعدل   SAFEX-50%WP)المبيد) 

مل/لتر ماء 10بمعدل المستخلص العضوي   4.08 352.25 18.12 16.10 

L.S.D.5% N.S 19.96 1.03 0.56 

 
 

عضوي ومبيد فطري في عدد   السماد البوتاسي والرش بمستخلص التداخل بين(: تأثير  5جدول)

باللفحة  لمئوية للإصابة هـ  والنسبة ا/جرام والإنتاجية الكلية طن, إنتاج النبات الواحد بال الدرنات/نبات

 . Barakaبركة ,على محصول البطاطس  صنفالمتأخرة 

 الصفات المدروسة

 المعاملات

ت
رنا
عدد الد

 /
  

ت 
 نبا

حد
ت الوا

ج النبا
إنتا

  

جم( 
( 

جية الكلية  
لإنتا

ا

ر
ن/هكتا

ط
 

سبة المئوية   
الن

حة  
صابة باللف

لإ
 ل

معدلات السماد   

  كجم أكسيد بوتا

 ه ـ/سيوم 

عضوي  الرش بالماء المقطر وبمستخلص 

 ومبيد فطري 

 43.59 13.50 262.44 4.17 الشاهد)ماء مقطر( 0

لترماء20جم/40  (SAFEX-50%WP  27.00 14.87 289.06 4.00   )المبيد

مل/لترماء 10المستخلص العضوي بمعدل   3.67 302.22 15.54 28.17 

 32.28 16.00 311.11 3.89 الشاهد)ماء مقطر( 50

لترماء20جم/40  (SAFEX-50%WP  11.86 21.30 414.17 4.24   )المبيد

مل/لترماء 10المستخلص العضوي بمعدل   3.81 310.28 15.96 13.59 

 25.37 18.41 358.00 4.22 الشاهد)ماء مقطر( 100

لترماء20جم/40  (SAFEX-50%WP  10.50 24.53 476.94 4.67   )المبيد
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مل/لترماء 10المستخلص العضوي بمعدل   4.49 470.94 24.22 10.57 

 30.67 13.77 267.72 4.18 الشاهد)ماء مقطر( 150

لترماء20جم/40  (SAFEX-50%WP  11.25 14.49 281.67 4.28   )المبيد

مل/لترماء 10المستخلص العضوي بمعدل   4.33 325.56 16.74 12.06 

L.S.D.5% 0.53 39.92 2.05 1.13 

 

 : ستنتاجاتلاا
الرش بالمستخلص العضـوي التسميد البوتاسي و  خلال النتائج التي توصلت إليها الدراسة يمكن القول بأنً من     

أكسيد بوتاسيوم/هـ كجم    100له تأثير ايجابي على الصفات المدروسة وتعد المعاملة المسمدة بـ    لمبيد الفطرياو

الـرش بالمسـتخلص مـع أكسـيد بوتاسيوم/هــ  كجـم   100 تليهـا المعاملـة المسـمدة بــ الرش بالمبيـد الفطـريمع  

نبـات ،إنتـاج النبـات / مـن عـد د الـدرنات  لكـل    وبفارق معنوي  أعطت أعلى القيم   إذالعضوي أفضل المعاملات  

القـيم وبانخفـاض أقـل أعطـت   و  ,  الواحد بالجرام ،نسبة وزن الـدرنات الكبيرة/هــ %والإنتاجيـة الكليـة طن/هــ

حدث نقـص  إذنسبة وزن الدرنات المتوسطة والصغيرة /هـ %ونسبة الإصابة باللفحة المتأخرة من    معنوي لكل  

 ملتين لم يصل إلى حد المعنوية. الفرق بين هاتين المعا أنً   الأخرى. غيربالمعاملات معنوي مقارنة 
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Abstract 
Potatoes (Solanum tuberosum L.) play an important role in food security of many countries, 

thus it is considered as an important strategic commodity. Also, it is an overwrought crop to soil 

because of its gluttony to minerals absorption due to its bigness vegetative organs and the amount 

of tubers. The aim of this study is to determine the effect of potassium fertilizer (K2O) of 0, 50, 

100, 150 kg / ha and organic extract of 10 ml / L and spray with fungicidal agent (SAFEX-50% 

WP) on the potato yield var. Baraka. The experiment was carried out at the farm of the Faculty of 

Agriculture and Veterinary Medicine, Ibb University, in March 2016, as a factorial experiment with 

split-plot design in three replications. The results showed that potassium fertilization up to 100 kg / 

ha had a significant increase in all studied traits except for medium and small tubers, while the 

incidence of infection was the opposite where the same treatment recorded a significant decrease. 

Spraying with organic extract and fungicide resulted in a significant increase in plant production 

per gm, percentage of large tubers weight /ha, total productivity and the significant decrease in the 

other studied traits, compared to the control. The interaction between fertilization and spraying 

with organic extract and fungicide showed a significant effect on all the studied traits. The best 

treatment is the treatment with 100 kg potassium oxide /ha with organic spray. The study 

investigated the importance of potassium fertilization with spraying with organic extract at 

increasing of the productivity of the potato crop and meeting the plant needs of the nutrients as well 

as increasing the resistance of the plant to the fungal infection of the late Blight. 
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