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 الملخص
 

ديسمبر  لىإ من سبتمبر المدةفي  مشتلفي الواغسطس  - يوليومن المدة في مختبر النفذت الدراسة في 

 بكتيرياالفعالية العوامل الحيوية  وقيًِمتاليمن.  -في جامعة عدن / صبر كلية التربيةقسم الاحياء م في  0212

التي تصيب الممرضة  ياتفطرال على Trichoderma viride التريكوديرما وفطر Bacillus subtilis العصوية

، peronospora destructor ،Leveillula tauricaوهي في اليمن ل الساحلي الجنوبي هالبصل في مناطق الس

Sclortium cepivorum، Botrytis allii ،Alternaria porri على قدرتها  حيويةثبتت العوامل الأو .في المختبر

 بالشاهد وكانت العوامل الحيوية فعالية عالية مقارنة عطتأو .مسببات الأمراض تحت ظروف المختبر تثبيط

حيث وصلت نسبة  ،peronospora destructorالممرض ضد الفطر  B. subtilisللبكتيريا العصوية  على فعاليةأ

حيث  Botrytis alliiالممرض الفطر ضد  T. virideالمضاد  فطرللدنى فعالية كانت أ. بينما %5.28 لىإ التثبيط

فقد ظروف المشتل  الممرضة تحتالفطريات  صابتها بهذهإحماية بذور البصل من ما أ .%80.22لم يتجاوز 

حيث وصلت  P. destructorعلى تأثير ضد الفطر الممرض أ T. virideوالفطر  B. subtilisعطت البكتيريا أ

 ،S. cepivorumالفطر الممرض ضد  B. subtilisوكذلك البكتيريا  %55نسبة الانبات للبذور لكل منهما الى 

ة فقد عاليالمضاد فعالية  الفطرياتظهرت أوعند نمو البادرات . %55الى  ايضًا نباتوصلت نسبة الإ فقد

الممرضة مقارنة بالشاهد. وكانت  الفطرياتمن  المجموع الخضري الجذريالكائنات حماية هذه استطاعت 

 .Pضد الفطر الممرض  المجموع الخضري الجذريلحماية  B. subtilisالفعالية العالية للبكتيريا العصوية 

destructor،  بينما كان الكائن المضادB. subtilis ضد الفطر المرض  اقل فعاليةS. cepivorum. 
 

                   .مراض البصل، أ Bacillus subtilis،Trichoderma virideالمكافحة الحيوية، الكلمات المفتاحية: 

   

 المقدمة
في من الناحية الاقتصادية و التصديرية  امحاصيل الخضروات المهمة جدً من  L Allium cepaيعد البصل      

ً ونوع اكمً المحصول خسارة كبيرة في  لىإتؤدي مرضية عديدة تتعرض نباتات البصل لمسببات و ،اليمن  .ا

 اسببهت يتال الأرجوانية اللطعةوعفن الرقبة وعفن الأبيض والبياض الدقيقي وال البياض الزغبىراض أم دع  وت  

مراض التي هم الأأمن  ،على التوالي destructor .p ،taurica .L ،cepivorum .S، allii .B ،porri .Aيات فطر

بشكل أساسي عن طريق مراض ويتم مكافحة هذه الأ ،اليمن من جنوبيتصيب البصل في مناطق السهل ال

وعدد  05 -والدايثين م البراسيكولو ،والكبريت القابل للبلل ،الكيميائية مثل المانكوزيب المبيدات الفطريات

تطوير  يةنامكإوكذلك نه بسبب المخاوف من المخاطر الصحية والبيئية أ إلا .(0)اخر من المبيدات الفطرية

من أجل التغلب على استراتيجيات المكافحة الخطرة ومقاومتها ضد معظم مبيدات الفطريات الموصى بها 

ق بديلة ائالاهتمام نحو تطوير طر العلماء والباحثون من جميع أنحاء العالم ركز، الكيميائية المبيدات عمالباست

هذه من حدة أون أد وجِ وقد ًبلة للتحلل بسرعة، غير سامة للبشر والحيوانات، وتكون قاولبيئة، لآمنة تكون 

 للأمراضالمسببة الفطريات على سيطرة لالعوامل الحيوية )الكائنات المضادة( ل عمالاست اتالاستراتيجي

 ،مكافحة حيويةعالة كعوامل فواعدة ونها أب Trichodermaالترايكوديرما  الفطرمن أنواع  ثبتتأ   وقدالنباتية. 
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 السيطرة على مجموعة واسعة من الميكروباتشرس في خصم  Trichodermaالترايكوديرما  حيث كانت

  Alliumفي دراسة ميدانية أجريت في ظل الظروف البيئية الطبيعية على نباتات البصلو .(31) الممرضة للنبات

L.  cepa  السادات، محافظة المنوفية، في المزرعة التجريبية لمعهد الدراسات والبحوث البيئية، جامعة مدينة

تطبيق بعض المبيدات الحيوية، في جرعات ب م0215 /0210وم 0210 /0213مصر، لفصلين متتاليين 

وتقييم فعاليتها على البصل البياض الدقيقي  الذي يسبب فطرالمعينة، في إطار التجارب الميدانية للسيطرة على 

وحدات  0.5x 812بتركيز  Bacillus megateriumعصوية استخدام البكتيريا البفي إنتاجية بصلات البصل 

كما . وحدات تشكيل مستعمرات/ مل 3x 812 تركيزب   .subtilis Bوالبكتيريا العصوية تشكيل مستعمرات/ مل 

 Trichodermaالتريكوديرما و ،جرثومة/ جم 812بتركيز  Trichoderma albumفطريات التريكوديرما ثبتت أ

spp  3بتركيزx 812 ،التريكوديرما وTrichoderma harzianum  3بتركيزx 812،  شدة من تقليل في الفعالية

في حماية  ةمن فعالية المضادات الفطري التأكدتم اخرى في دراسة و  .(50)ة الشاهدملمرض مقارنة بمعاال

عولجت جروح الأوراق التي حدثت حيث . Botrytis aclada الفطر تعفن الرقبة الناجم عنمرض البصل من 

من الفطر ، بمعلقات كونيدية B. aclada الفطر دخوللمواقع مهمة  دً أثناء الحصاد، التي تعفي بالبصل 

Trichoderma viride  أثناء الحصاد قللت من حدوث تعفن الرقبةنها أجد و  ومل.  كونيدة/ 812× 5بتركيز ،

 1525في عام  ٪ 00إلى  ٪ 35درجات مئوية، من  5ثلاثة أشهر عند الذي تم تقييمه بعد تخزين البصل لمدة 

 .(01)1552في عام  ٪12إلى  ٪02ومن 

مختلفة من  يةسلالة بكتيرية معزولة من مصادر التربة وأنواع نبات 128 ةتقييم ما مجموعلوفي دراسة      

الذي يسبب مرض  Botrytis cinereaمنطقة الأناضول الشرقية في تركيا من حيث قدرتها على تثبيط الفطر

نمو  تطور تمنع حيثمنها فعالة  38أن وسلالة بكتيرية،  128نه من بين أد جِ و  ، على الفراولة عفن الرماديال

تثبيط أكبر كعامل  مساحةمنها لها سلالة ثلاثة عشر ن أكما وجد تحت ظروف المختبر،  B. cinerea الفطر

 .Bو B. megateriumو Bacillus lentimorbusمعادية نواع التي تم تحديد سلالاتها الومن الأ .مكافحة حيوية

pumilis وB. subtilis وEnterobacter intermedius وKurthia sibirica وPaenibacillus polymyxa 

  ضد الفطر Trichodermaمن الترايكوديرما  اعً انوألاختبار ثلاثة  وفي تجربة .Pantoea agglomerans(51)و

Sclortium cepivorumأظهرت نتائج التجربة المختبرية أن بيض على البصلالمسبب لمرض العفن الأ .T. 

hamatum  يليه %122لى إعلى النمو الفطري وصلت هو الأكثر فاعلية حيث سجل أعلى نسبة تثبيط 

شارت عدد من التقارير الى قدرت العوامل أ كما .harzianumT.  %63.5 (02)و T. viride %64.6 انالفطر

على  L. tauricaالحيوية على تثبيط الفطريات المسببة للأمراض ومنها البياض الدقيقي الذي يسببه الفطر 

خر خفضت العلاجات المختلفة بالبكتيريا أوفي بحث  .(15)والبياض الدقيقي على الخيار .(01)الفلفل الحلو

.Bacillus spp كانت جميعها فعالة في و. مشتلحدوث المرض وعززت معايير النمو مقارنة بالشاهد في ال

 المجموع الخضري والجذريمما أدى إلى زيادة في الوزن الجاف لكل من  ،زيادة نمو نباتات الطماطم

 Bacillus sppخرى اظهرت المكافحة الحيوية باستخدام البكتيريا أفي دراسة . و(18)للبادرات مقارنة مع الشاهد 

وكذلك زيادة في  المجموع الخضري والجذريعلى الفلفل تحسن في نمو  Colletotrichu acutatumضد الفطر 

 C. acutatumعلى تثبيط نمو الفطر  B. subtilisالكتلة الحيوية الطازجة والمادة الجافة الكلية. وعملت البكتيريا 

 الأوراقكما بينت مجموعة من  .(30)لى زيادة في وزن ثمار الفلفل في البيوت الزجاجية إدت أو %82بنسبة 

للنبات كانت فعالة ضد  Rhizosphereالموجودة في منطقة محيط الجذور  Bacillus spp.ن البكتيريا أالعلمية 

مجموعة متنوعة من مسببات الأمراض التي تنتقل عن طريق التربة. وكانت قادرة على استخدام آليات متنوعة 

 .(00، 01)مضادة لهذه المسببات

 وفطر subtilis .B العصوية بكتيرياالتقييم قدرات استعمال العوامل الحيوية لى إهدفت هذه الدراسة     

destructor. p ،taurica .L، .S الفطريات الممرضة للبصلللسيطرة على  viride .T التريكوديرما

cepivorum، allii .B ،porri .A والمشتل في المختبر. 
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 مواد البحث وطرائقه. 1
 البحث . مواد1.1

 مسببات الامراضتحضير  .1.1.1

 ثمار من مناطق مختلفة فيالجذور وال تالعينات المصابة من حقول البصل بطريقة عشوائية شمل جٌمعِت      

كياس من البولي أي فووضعت  محافظة لحج )الهجل، القريشي، الحمراء، سفيان، بيت عياض، هران ديان(.

تربة العالقة ثم بالماء الطين والأ ةلإزالبالماء العادي العينات هذه لت سِ غ  ثم  ،لى المختبرإذت خِ أايثلين و

مت قِ أجزاء صغيرة ثم ع  لى إعت طِ . وق  مع وجود تهوية جيدة حرارة الغرفةفي بعدها تركت لتجف  ،المقطر

ً سطحي ففًت ثم غ سِلت بالماء المقطر المعق لمدة دقيقتين %12 كلوركس((بمحلول هيبوكلوريت الصوديوم  ا م وج 

رِعت في أطباق بتري معقمة تحتوي على الوسط الغذائي بطاطس دكستروز ، بواسطة ورق ترشح معقمة ثم ز 

بعدها وضعت الأطباق في وبعدد أربعة أجزاء نباتية في كل طبق  Potato Dextros Agar (PDA) اجار

تعمرات سوالحصول على الم الفطريات نمو تشجيع بغرض أيام 5 لمدة م1ᵒ±  08الحاضنة بدرجة حرارة 

بعد ذلك تم عملية التنقية من خلال  .destructor. p ،taurica .L ،cepivorum .S، allii .B ،porri .Aللفطريات 

ً تبعمن المستعمرة  Hyphal Tipالهيفا طرف اعادة الزراعة بطريقة زراعة  وتم التعرف عليها طبقا  (16)لـ  ا

 للأمراضنواع الفطرية المسببة  من الأحدة على مع كل نوع  هانفسكررت الطريقة  .(20، )(5)(، 3)لمفاتيح 

  .(5)المراد اختبارها

 

 الكائنات المضادة. 1.1.1

تِبرتالكائنات المضادة التي        وفطر MILdownتحت الاسم التجاري  B. subtilis ا  العصويةهي البكتيري اخ 

 International panacea Ltdشركة من ين المحضر Sanjeevniتحت الاسم التجاري  T. viride التريكوديرما

مستحضرات  منجم  2.5ذلك من خلال اضافة و الكائنات المضادةمن هذه تحضير معلق وتم  ،الهندية

من الماء المقطر المعقم  مل 55التجاري الى  T. virid التريكوديرما  وفطر B. subtilisالعصوية البكتيريا

 12دقيقة لمدة  دورة/ 022لمغناطيسي على سرعة على جهاز الدوار اعلى حدة  ين كلً ووضع المستحضر 

وحدات تشكيل   x5 310لى التركيزإوصول لل B. subtilisللبكتيريا العصوية  التخفيف تمدقائق من ثم 

وحدات تشكيل  x6 010ى التركيزإل T. viridوكذلك تخفيف معلق تركيز فطر التريكوديرما  المستعمرة/ مل 

. واستخدمها كعوامل حيوية haemacytometer slide الشريحة مقياس الضغط بواسطةوتم ذلك المستعمرة/ مل 

  .(8)مراض في المختبرمسببات الأضد 

 

 البحث . طرائق1.1
 في المختبر الفطريات الممرضة للبصل في العوامل الحيويةاختبار تأثير . 1.1.1

destructor .p ،taurica .L ، .Sوهي  الفطريات الممرضة في المضاد اتالكائن تأثيرنفذ تقييم      

cepivorum، allii .B ،porri .A  52طباق بتري الزجاجية أمت قِ عً  ،في المختبر x20   ةوصبت البيئ، ملم 

مل في كل طبق. وبعد تصلبها  02ل دبمع Potato Dextros Agar (PDA)البطاطس  الغذائية أجار ديكستروز

مل من  5ضيفت أثم  ي مركز الطبق.فووضعت ملم  5الممرض في كل طبق بقطر  فطروضع قرص من ال

ما أالغذائية،  ةلى البيئإوحدات تشكيل المستعمرة/ مل  x5 310بتركيز B. subtilisمعلق البكتيريا العصوية 

الفطريات ربع مرات لكل نوع من أملم. كررت كل معاملة  5ليه الماء المقطر المعقم بمعدل إضيف أ ،الشاهد

 ،سم الفطرأالتحضين و ب عليها تاريختِ وك   ،طباقت الأقمِ ور  ، ربعة مكررات للشاهد أالممرضة )المعاملة( و

 ،قطار المستعمراتأقيست ،  (10،11)ايام  8لمدة  .م°0±  80وحضنت تحت درجة حرارة  ،قم المكرررِ و  

خرى مع المعلق الفطري لفطر أمرة  هانفس ت الخطوات السابقةررِ ،، وك  بت النسبة المئوية للتثبيطسِ وح  

 .وحدات تشكيل المستعمرة/ مل  x6 010تركيزذي كان بال T. viridالتريكوديرما  

 :الأتيةالمعادلة  عملتلتحديد قدرت التثبيط است
 

—  2R =)%( النسبة المئوية للتثبيط
1  R x 122/  1R     (0) 
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1R )متوسط قطر مستعمرة الفطر الممرض في الشاهد )ملم = 

2R)متوسط قطر مستعمرة الفطر الممرض في المعاملات المختلفة )ملم = 

 

  الفطريات الممرضة للبصل في المشتل فيالعوامل الحيوية اختبار تأثير . 1.1.1

 متتالية،ساعات لمدة ثلاثة أيام  3درجة مئوية لمدة  122عقمت التربة في الفرن على درجة حرارة      

ريت العدوى الصناعية عن طريق جِ أ  و ،أصيص /جم 522زعت التربة المعقمة على الأصص بمعدل وِ و  

إلى  destructor .p ،taurica .L ،cepivorum .S، allii .B ،porri .Aإضافة المعلقات للفطريات الممرضة 

المعلق الفطري و، B. subtilisعوملت بذور البصل بالمعلق البكتيري ،مل/ أصيص  02التربة المعقمة بمعدل 

T. viride   بافطيم عت بذور البصل الصنفرِ ز  و ،ماعدا بذور الشاهد.لى حدة ع كل Baftim  بذرة/  12بمعدل

، أيام 2بعد  البذور المنبتة، والنسبة المئوية للإنباتبت عدد سِ ح  و ،ربع مراتأرت كل معاملة رِ ك  ، وأصيص

 . يوم 52بعد  المجموع الخضري والجذريطول و

 

  (1) / ب. ك x 122ب. م -ك .النسبة المئوية للإصابة = ب %

 ب. م = البذور المنبتة

 ب. ك = البذور الكلية

 

 التحليل الإحصائي. 1
وأجريت التجارب  Genstat 5برنامج  عمالالدراسة باستأجريت جميع التحليلات الاحصائية في هذه 

وعرضت البيانات المتحصل عليها  ،ربعة مكرراتأن لكل معاملة إحيث ،التصميم العشوائي الكامل استخدام ب

ولقد تم اختبار جميع الفروق بين جميع المتوسطات الداخلة في هذه الدراسة من ،( ANOVAلتحليل التباين )

 .Least significant difference (LSD)قل الاختلافات المعنوية أ عمالعليها باست البيانات المتحصل

 

 النتائج والمناقشة. 3
 في المختبرالفطريات الممرضة للبصل  علىالعوامل الحيوية فعالية . 1.3
 .Tالتريكوديرما  وفطر B. subtilisللبكتيريا العصوية عوامل المكافحة الحيوية فعالية النتائج أظهرت      

viride  الممرضة الفطريات  نمو فيبشكل ملحوظ ثرت أحيث ،المضادة للفطريات الممرضةp. destructor ،

L. taurica ،S. cepivorum، B. allii ،A. porri  عطت أاملات ن جميع المعأ لاإ بشكل متفاوت كانتولكن

 (.1جدول )في المختبر الفطريات الممرضة  حيث عملت على تثبيط نمو ميسيليوم ،الشاهدبمقارنة  فعالية

لى إبنسبة وصلت  p. destructorفي تثبيط الفطر الممرض  B. subtilisللبكتيريا العصوية على فعالية أوكانت 

. %88.50بنسبة تثبيط  A. porri، دنى فعالية ضد الفطر الممرضأ بكتيريعطى هذا المضاد الأكما  28.5%

 بنسبة L. tauricaضد الفطر الممرض  عالية لهفعلى أفقد كانت  T. virideالتريكوديرما ما الفطر المضاد أ

هذا . و%80.22حيث لم تتجاوز  L. tauricaوادنى فعالية ضد الفطر الممرض  %21.01وصلت الى  تثبيط

 .Bو  .amyloliquefaciensB  يأربعة انواع من البكتيريا العصوية ه فعاليةكدوا أالذين  (2، 8)يتفق مع نتائج 

cereus وB. Pumilus وB. subtilis  ضد الفطر المكافحة فعالية حيوية في  اكانت لهالتيF. solani  في المختبر

 بنسبة F. solani الفطر نمو تمنع B. amyloliquefaciens البكتيريا وأظهرت نتائج التحليل المختبري أن

. %55.8بنسبة  F. solaniضد نمو الفطر  B. cereus البكتيريات نسبة تثبيط بينما كان %55.0 وصلت الى

ويعود النشاط المثبط للبكتيريا على التوالي.  %20.1و %82.08 بنسبة تثبيط B. subtilisو B. pumilusأظهر و

B.subtilis ن أى إل (80)أشاركما  .(21)ن هذه البكتيريا لديها مجموعة واسعة من مضادات الميكروباتألى إ

في  %30-05بنسبة تراوحت بين  F. oxysporumاستطاعت تثبيط ميسيليوم الفطر  B. subtilisالبكتيريا 

  B. subtilisواستطاعت سلالتان من بكتيريا .R. solanacearum(5)المختبر. كما منعت نمو ميسيليوم الفطر 

 F. oxysporum, R. solani, Sclerotinia Sclerotiosumتثبيط نمو ميسليوم الفطريات  (FZB37و FZB24) هما
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بشكل  F. oxysporumنه تم خفض الإصابة بمرض الذبول الفيوزاريومي الذي يسببه الفطر أ، فقد لوحظ 

( والمجموع الخضريى ارتفاع النبات )زيادة طول الجذر إلدى أحيث  % 52ملحوظ بنسبة وصلت إلى 

ن تكون  أولكن ليس بالضرورة دائما  ،في المشتل وزيادة الوزن الطازج بشكل ملحوظ مقارنة مع الشاهد

او الحقل بمعنى أن الأنشطة المضادة للفطريات في المختبر لا  مشتلفي ال هنفس النتيجة في المختبر لها التأثير

 .Bن بكتيريا أخرى في المختبر أوضحت نتائج  أكما  .(00)ترتبط دائما مع الحد من الأمراض في المختبر

subtilis  ن الفعالية كانت عالية على أكان لها تأثير على فطريات الذبول المختلفة مقارنة مع الشاهد فقد تبين

 .R.solani (1) قل على الفطرأوبدرجة   F. oxysporum f. sp.  lycopersiciو F.solaniالفطرين 

 

 الفطريات الممرضة للبصل في المختبر علىالعوامل الحيوية فعالية  (1جدول )

 )%(  التثبيط قطر المستعمرة الكائن المضاد الفطر الممرض

P. destructor 
B. subtilis a211.0 28.5 
T. viride b515.0 82.35 

L. taurica 
B. subtilis c211.8 28.22 
T. viride d85.18 21.01 

S. cepivorum 
B. subtilis e21.10 20.03 
T. viride f85.05 81.50 

B. allii 
B. subtilis b53.15 82.32 
T. viride g22.30 80.22 

A. porri 
B. subtilis h20.02 88.50 
T. viride i205.3 88.00 

 j252.2 22.22  الشاهد
L. S. D  2.1855  
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  في المشتل الفطريات الممرضة للبصل علىالعوامل الحيوية  فعالية. 1.3
 T. virideوالفطر  B. subtilisظهرت العوامل الحيوية البكتيريا العصوية نبات فقد ا  من خلال مؤشرات الإ     

لبكتيريا لوكان تأثير  .فعالية عالية في حماية بذور البصل من الفطريات الممرضة  تحت ظروف المشتل

 البياض الزغبىالمسبب لمرض  P. destructorضد الفطر الممرض  T. virideوالفطر  B. subtilisالعصوية 

اثبتت  B. subtilisبكتيريا وكذلك ال .%55لكل منهما الى البصل نبات للبذور حيث وصلت نسبة الإ،عالياً 

نبات فقد وصلت نسبة الإوالعفن الأبيض المسبب لمرض  S. cepivorumضد الفطر الممرض  عاليةفعالية 

حماية  ة فقد استطاعت هذه الكائناتعالي. وعند نمو البادرات اظهرت الكائنات المضاد فعالية %55لى إيضًا أ

ن البكتيريا أوبينت النتائج مقارنة بالشاهد. الفطريات الممرضة من للبادرات  المجموع الخضري والجذري

 المجموع الخضري والجذريحماية في على تأثير كانت الأ T. virideوفطر التريكودرما  B. subtilisالعصوية 

قل أ T. virideوالفطر التريكودرما  B. subtilis، بينما كان الكائن المضاد P. destructorضد الفطر الممرض 

نه في أالجدير بالذكر  .لبادراتل المجموع الخضري والجذريحماية في  S. cepivorum  فعالية ضد الفطر

صابة إالا نأ B. subtilisبالبكتيريا العصوية لبذور الطماطم المعالجة نبات مؤشرات الإدراسة سابقة اظهرت 

بنفس  المعالجة R.solaniبفطر لبذور اصابة إبينما كانت  %15 لم تتجاوز المعالجة F.solaniبفطر للبذور 

ن نمو البادرات التي عولجت بذورها ألوحظ وفي الشاهد.  %22لى إوصلت و ،%05 النوع من البكتيريا

 ,F.solani F. oxysporum f. sp.  lycopersiciوتعرضت للفطريات الممرضة  B. subtilisبالبكتيريا العصوية 

R.solani,   على التوالي مقارنة بالشاهد،  %18.5، 88.0، 80.3على ب أ والجذريالمجموع الخضري كان
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واظهر التحليل  ،على التوالي مقارنة بالشاهد%11.0، 50.5، 82.8على ب أما طول الجذر فقد كان أو

لما ذكرة  وفقاو .(1) المختلفة من ناحية والشاهد من ناحية اخرى حصائي وجود فروق معنوية بين المعاملاتالإ

Singh (08)ن البذور المعالجة بإ، فBN1  B. subtilis  ن أكما وجد  ،نباتها في وقت مبكرإكانBacillus spp 

كما حدث ،لى زيادة نمو النبات إ دىأو  F. oxysporumالذي يسببه الفطر  ها تحد من مؤشر الذبولأنمعروفة ب

  .F. oxysporum (00)نمو سريعاً لأنسجة نباتات الطماطم من خلال تحفيز المقاومة النظامية ضد الفطر 

 

 الفطريات الممرضة للبصل في المشتل علىالعوامل الحيوية  فعالية (1جدول )

 الكائن المضاد الفطر الممرض
عدد البذور 

 المنبة

نسبة 

 الانبات

طول الجزء 

 الهوائي )سم(

 الجذر طول

 م(مل)

P. destructor 
B. subtilis a85.12 55 a 28.30 a28.05 

T. viride 18.52b 55 b 20.30 b25.03 

L. taurica 
B. subtilis 12.05abc 52 c 28.31 c22.00 

T. viride d25.18 25 d 20.08 d22.01 

S. cepivorum 
B. subtilis ebc05.12 55 e 28.03 e28.20 

T. viride ac25.12 25 f 23.05 f25.20 

B. allii 
B. subtilis bcef85.18 52 g 12.02 g28.03 

T. viride bdf.2218 25 h 25.08 h22.00 

A. porri 
B. subtilis acefg25.12 25 i 21.05 i23.01 

T. viride acefgh12.52 25 j 21.08 j20.01 

 i.222 02 k 2.221 k2.221  الشاهد

L. S. D  2.2885  2.1555 2.1018 
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 الاستنتاج. 4
كما  ،ا وفعالة كعامل مكافحة حيويةمهمة جدً  T. viride الفطر ،B. subtilisيبين هذا البحث أن البكتيريا 

ً منة بيئيلأا الطرائقوهي من  ،لوحظت فعاليتها في قدرتها على تشجيع النمو في النباتات لذلك يجب  اً،وصحي ا

حاث للوصول إلى عوامل المكافحة الميكروبية الفعالة والصديقة للإنسان والكائنات الحية النافعة بن تستمر الأأ

 للبيئة.
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Abstract 
 

    The study was carried out in the vivo during the period from July to August and during the 

nursery in the period from September to December 2018 in the Department of Biology, Faculty of 

Education / Saber, Aden University- Yemen. The effect of biological agents, Bacillus subtilis and 

Trichoderma viride, on fungus pathogens in the southern coastal plain of Yemen, namely 

peronospora destructor, Leveillula taurica, Sclortium cepivorum, Botrytis allii, Alternaria porri, 

was evaluated in vitro. Vital factors have proved their ability to inhibit pathogens under vivo 

conditions  and  gave the most effective biological factors, compared to the witness and were of 

highest effectiveness of bacteria B. subtilis against the fungus peronospora destructor where the 

rate of inhibition to 87.5%, while the lowest efficacy of T. viride against pathogenic fungi Botrytis 

allii did not exceed 64.08%. As for the protection of onion seeds from these pathogenic fungi under 

the nursery conditions, bacteria B. subtilis and T. viride gave the highest effect against P. 

destructor where the germination rate of seeds was 95% and B. subtilis against pathogen S. 

cepivorum has also reached the rate of germination to 95%. When the seedlings were grown, the 

fungus was shown to be highly effective. These organisms protected the root vegetation of the 

pathogenic fungi, compared to the witness. The high efficacy of B. subtilis was to protect the root 

vegetation against P. destructor, while B. subtilis was less effective against S. cepivorum.  
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