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 الملخص
 

 استعمالانبات ونمو بذور الطماطم، وتضمنت الدراسة  فيتأثير مستخلص الثوم وعنصر الزنك  درُِس   

، 2.0 ،2.0 ،2.0( بتراكيز )O27H.4ZnSOملجم/لتر( ومحلول الزنك ) 02، 02 ،02مستخلص الثوم بتراكيز )

نبات البذور إ. وأظهرت النتائج تثبيط مستخلص الثوم لنسبة (لتر( بالإضافة إلى الشاهد )ماء مقطر م/ملج 2.0

بينما محلول الزنك أدى  ،ملجم/لتر 02 ، وكان أعلى تثبيط عند التركيزالجذير والريشة لبادرات الطماطم وطول

. ملجم /لتر أعلى القيم 2.0ى التركيز حيث أعط، ى زيادة معنوية في طول الجذير والريشة لبادرات الطماطمإل

 .بات انخفضت بتأثير محلول الزنكنإلا أن نسبة الإ
 

 النمو. ،نباتالزنك، الطماطم، الإ، الثوم الكلمات المفتاحية:

 

 :المقدمة
لنباتات تبعاً لنوع المستخلص وطريقة الاستخلاص لالنمو تعمل المستخلصات النباتية على تحسين صفات    

كما وجد إن  ،مستخلص وطريقة الإضافة ووقتها وعدد مرات الإضافة ونوع النبات ومراحل نموهوتركيز ال

ويزيد من مقاومة ،المستخلصات يؤدي إلى الإسراع من نمو المجموع الجذري والمجموع الخضري  استعمال

استخدام  النبات للإجهاد الحيوي وغير الحيوي. وهناك عوامل مهمة ومؤثرة في نمو محاصيل الخضر مثل

صحة الإنسان و زيادة  فيونظراً للتأثيرات السلبية لهذه المواد  ،الأسمدة الصناعية ومنظمات النمو الصناعية

المستخلصات النباتية الطبيعية لتحفيز النمو لمحاصيل  استعمالالتلوث على المدى البعيد فقد تم الاتجاه نحو 

إن  .(11،1) ر معدنية ومنظمات نمو وفيتاميناتناصالخضر المختلفة لما تحتويه هذه المستخلصات من ع

لغذائية من قبل خلايا أساس امتصاص العناصر الغذائية بواسطة خلايا الورقة يشبه عملية امتصاص العناصر ا

ولقد ،ن الخطوة الرئيسة في العملية هي الانتقال عبر الأغشية الخلوية التي هي البلازما إحيث  ،الجذر

مستخلص الثوم كأحد المستخلصات النباتية المهمة له تأثير مشجع في استعمال بحاث أن أوضحت العديد من الأ

لاحتوائه على نسبة عالية من الأحماض الأمينية المحتوية على الكبريت والمهمة في  ،صفات النمو الخضري

المائي للثوم  ن المستخلصإلى أ( 00) وآخرون Moursi وقد أشار . (10،0،12)العمليات الحيوية في النبات 

كربوهيدرات وغني بعناصر الفوسفور والحديد والبوتاسيوم والماغنيسيوم وفيتامينات  % 11يحتوي على 

 لى الزيوت الطيارة .إسكوربيك إضافة الرايبوفلافين والنياسين وحمض الأالثايمين و

لمليون أدى إلى زيادة جزء في ا100أن المستخلص المائي لنبات الثوم عند تركيز Sherren (10 ) وجدو    

 صتأثير مستخل( 7) سناء ودرس.   .Allium sativum Lرات الثومالجذير والريشة لبادنسبة الإنبات وطول 

كجم 2مل /200كجم تربة( فضلاً عن الشاهد ووجد أن التركيز )2مل / 150,200 ,100الثوم عند التراكيز )

مستخلص الثوم بتركيز أن ( 0) سعدون وآخرون بينو ميا.تربة( أحدث زيادة معنوية في نسبة إنبات  بذور البا

 Khan and Cheng بينما وجد ،لنبات الطماطممعنوياً في طول الجذر وصفات النمو الخضري  اً مل/لتر أثر 40

 .مو نبات الفلفلفي ن أن الثوم كان له تأثير مثبط  (00وآخرون ) Khan( و 01)

في تكوين منظمات النمو وتشجيع  يسهمحيث ،غذيات المهمة للنبات الزنك يعد من الم أنومن جانب آخر ف     

ويمتاز عنصر الزنك بان له قابلية حركة عالية من لحاء الأوراق إلى الجذور والساق  (11)وتمثيل البروتين
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كما أن وجود الزنك ينشط من تخليق التربتوفان  ،(01)والبذور النامية ومن جدار خلية إلى جدار خلية أخرى

ً ل عن تحفيز وووهو المسؤ IAAالمركب الأساسي لتكوين  وهو لذلك المادة  ،تشجيع نمو النبات ويزداد تبعا

و يعمل الزنك علي ، (00)الضوئي البناءالجافة بسبب تراكم أعلى للكربوهيدرات من خلال نشاط أكثر لعملية 

في حين أن التركيزات العالية  كما يشجع من نمو النباتات وتطورها، (11)تشجيع تكوين الشعيرات الجذرية

وطول  نسبة انبات بذور الطماطممن  خفضأن الزنك Ashagre and Tesfaye(10 ) وجدحيث  .(10)منه سامة

عند دراستهم لتأثير تراكيز مختلفة من مركبات  (1)حداد وآخرون وتوصل. مقارنة بالشاهد الريشة والجذير

 Capsicumعلى إنبات بذور نبات الفليفلة %12ينية بنسبة والأحماض الأم 0.067%تحتوي على الزنك بنسبة 

annuumL. الإنبات والنمو الجذير  والريشة حيث وجدوا أنه كلما زاد تركيز المركبات أحدثت زيادة في نسبة.  

من  Solanaceaeالذي يتبع العائلة الباذنجانية  ( .Mill Lycopersicon  esculuntumنبات الطماطم )يعد و      

، حيث أصبح المورد الرئيسي للعديد من المغذيات في العديد من بلدان العالم اً خضروات الأكثر استهلاكال

نتاج الخضر إالمرتبة الثانية في الطماطم يحتل و. (13)النباتية كما يوفر قيمة غذائية مهمة لنظام الغذاء البشري

حتوي ثمرته على الكثير من العناصر المعدنية وله قيمة غذائية عالية حيث ت. (07،10)بعد البطاطس في العالم

ً رخيص اً والمواد الكربوهيدراتية والبروتينية والدهنية والفيتامينات ويعد مصدر  اً ويعد واحد، (0)لفيتامين سي ا

، حيث يغطي حوالي اصيل الذي له مردود اقتصادي كبيروهو من المح ،من أهم نباتات الخضر في اليمن

  .(0)طن/هكتار( 13.29 طن( وبمتوسط إنتاجية )96768 )( بإنتاجية هكتار7284)

 

 :الدراسةهدف 
 الطماطم. بذورنمو إنبات و فيعنصر الزنك مستخلص الثوم وتراكيز مختلفة من دراسة تأثير       

 

 :مواد وطرائق البحث 
مدى فاعلية تأثير   لمعرفة ,م0210خلال العام  كلية التربية عدن –أجريت التجربة في مختبر قسم الأحياء      

نفيذ التجربة وفق تم ت، وصنف سامية الطماطم بذورالمستخلص المائي للثوم وعنصر الزنك في إنبات ونمو 

 :المراحل الآتية

 :  مستخلص المائي للثوم وعنصر الزنكتحضير الـ 1
ن المطلوب  نت  بالوزثم  وزُ  ،شرت  الفصوصوقُ  ،ظفتونُ  ،فصوص الثوم من السوق المحلية أحُِضرت    

لتر من الماء المقطر فة الكهربائية مع  إضاحنت  بالخلاطة ثم طُ  ،التراكيز المطلوبةالميزان  الحساس  بحسب ب

ثم  ،ن الشاش الطبي للتخلص من الشوائبطبقات مبواسطة ح  الخليط رش  ثم ُ، وحصلنا على  خليط ،لكل وزن

 , 20,40بتراكيز ) على المستخلصات وحصلنا، (3،0) معقمة ومغلقة بإحكامضعت في زجاجات وُ 

( التي O27H.4ZnSOكبريتات الزنك المائية ) ء مقطر(. ووزنت كمية منملجم/لتر( بالإضافة إلى الشاهد )ما60

وإذابة مسحوق الزنك في لتر من الماء المقطر  ،بحسب التراكيز المطلوبة( 22.24%تحوي على الزنك بنسبة )

 1.8, 0.9ملجم/لتر( التي توجد في )  0.8, 0.6 , 0.4,  0.2زنك بتراكيز )للحصول على محلول اللكل تركيز 

 .(10) بالإضافة إلى الشاهد )ماء مقطر( جم كبريتات الزنك المائية( ،مل 3.6,  2.7,

 زراعة البذور في الأطباق:ـ 2
مستخلص  مالباستعتمثلت التجربة الأولى  ، تضمنت الدراسة المختبرية تجربتين كل منهما على حدة     

سم 3 سم و ارتفاعه  15بذور في كل طبق بتري قطره  12إذ وضعت  ،عنصر الزنك باستعمالوالثانية  ،الثوم

مل من المستخلص  20داخل كل طبق بتري وأضيف بعد ذلك  Wathaman No.1بعد وضع ورقة ترشيح 

لمختبر تحت دراجة ضعت الأطباق في اووُ  ،لكل تجربة على حدة الزنكمحلول عنصر و المائي للثوم

.  ±25حرارة ً  ،التجربة التصميم العشوائي التام يواستعمل ف ْ  بحيث يمثل كل  ،ووزعت المعاملات عشوائيا

ً  12عدد الأطباق في تجربة مستخلص الثوم كان و ،طبق وحده تجريبية أربع بين  التي تمثل التوافقطبقا

ثلاثة و خمس معاملاتمثل التوافيق بين تطبقاً( 15بينما في تجربة عنصر الزنك ) ،وثلاثة مكررات معاملات

ً مكررات  .(1) محمد ومؤيد لطريقة (. تبعا
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 الصفات المدروسة:ـ 3
 إنبات البذور أخذت القياسات الآتية: مدةخلال      

 :النسبة المئوية للإنبات )%( .1

 كالآتي : (17،13،11) تم احتسابها وفقاً لـ     
 

 (النسبة المئوية للإنبات )%
 

= 
 عدد البذور النابتة

 

 ×122 
 العدد الكلي للبذور

 

 :طول الجذير )سم( .2

 4ـ ثم أخذ طول الجذير ل ،على الإنبات تم فصل الريشة عن الجذير بواسطة مشرط حاد أيام 8بعد مرور       

 . مسطرة مدرجة باستعمالرات من كل طبق باد

 :طول الريشة )سم(. 3

 4 لـ ثم أخذ طول الجذير ،لى الإنبات تم فصل الريشة عن الجذير بواسطة مشرط حادأيام ع 8بعد مرور      

 . مسطرة مدرجة باستعمالرات من كل طبق باد

ً حسب التصميم حُ       ً لبرنامج  باستعمال المستعملللت النتائج إحصائيا  Genstate5release3.2الحاسوب وفقا

 .5%اختبار أقل فرق معنوي عند مستوى  عمالباست.وتمت المقارنة بين متوسطات المعاملات 

 

 النتائج والمناقشة 
 :تأثير معاملات إضافة مستخلص الثومـ 1
 :نباتنسبة الإ. 1

ن مستخلص الثوم عند إضافته مباشرة إلى بذور الطماطم أ( 1)الجدول  المدونة في أظهرت النتائج     

إذ بلغت نسبتها  ،لجم /لتر( سبب تثبيط لإنبات البذورم 40,60 , 20المزروعة بالأطباق وعند جميع التراكيز )

إذ بلغت نسبة إنباتها ، البذور غير معاملة كانت الأعلى على التوالي في حين إن( % 94 %,  %94 , 82.33)

 المستعملة،التراكيز الثلاثة  وكانت الزيادة معنوية مقارنة مع كل معاملات إضافة مستخلص الثوم عند 100%

لحاصل في إنبات بذور الطماطم يعود إلى التأثير التثبيطي لمستخلص الثوم لما يحتويه من  ا والانخفاض

وربيك التي تكون مثبطة في كسوكسينات وحامض الأين( والأفالنياسين والرايبوفلاو أحماض أمينية )الثايمين

  .(11)نسبة الإنبات تز قلنه كلما زاد التركيأ حيث، متكشفالتراكيز العالية على جنين البذرة الرقيق غير ال
 طول الجذير:. 2

 ,40 , 20ضافة المباشرة لأططباق بمستخلص الثوم عند جميع التراكيز المستخدمة )الإن أ( 1)يبين جدول      

على التوالي  سم(3.167 ,3.533 , 3.700بلغ طول الجذير) ذاإ ،ملجم/لتر( أدت إلى انخفاض في طول الجذير 60

ً  بالمقارنة مع الشاهد وكان ، إلى الأطباق ةرعلى معاملات الإضافة مباش الذي أعطى أعلى القيم وتفوق معنويا

الجذير  طول من ن زيادة تركيز مستخلص الثوم يقللأالنتائج تؤكد  . وهذهقل قيمةأملجم /لتر أعطى  60تركيز 

بتراكيز عالية ستعمالها اسمية عالية عند ذات وهذا ربما يعود إلى إن المستخلص يحتوي على مواد قد تكون  .

تسبب التي تراكيز المنخفضة ال فين تأثير التضاد الحياتي يعتمد أكما ، تعمل على تثبيط طول الجذير حيث

إن  من (01)وهذه النتائج تتفق مع ما وجدوه. (03)النموتثبيط  تعمل على  تراكيز العاليةالبينما  ،للنمو تحفيزاً 

أما ، ض الفعاليات الحيوية ويقلل النموناصر الغذائية الذي بدوره يخفالتراكيز العالية تعيق امتصاص الع

قل بسبب قلة الضغط الاسموزي في المستخلص الذي يسمح بامتصاص الماء أعاقة تكون ن الإإالتراكيز الأقل ف

 .نمو الفلفل من أن الثوم عمل على تثبيط( 00،01)كما تتفق مع ما وجده  .والعناصر المغذية

 

 يشة:الر طول. 3

البذور التي لم يضف إليها مستخلص الثوم أعطت أعلى القيم من حيث طول الريشة ن أ( 1)جدول يوضح ال    

التي أعطت طول وسم( وتفوقت معنويا على البذور التي أضيف إليها مستخلص الثوم 3.667 التي بلغت )

ملجم /لتر( على التوالي . كما لوحظ  60, 40 , 20سم( بالنسبة للتراكيز)2.800 ,  3.467 ,  3.633الريشة بلغ )

ً نه كلما زاد التركيز أثر عكسيأمن النتائج  لتر أعطى أقل نسبة في ملجم / 60 تركيز الوكان ، في نمو الريشة ا
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ن أيز العالية أو ربما يعود إلى وهذا ربما يعود إلى الثوم يفرز مواد مثبطة للنمو في التراك ،طول الريشة

تراكيز العالية السامة في  راتعلى مركبات فينولية في إفرازتها التي تكون ذات تأثيمستخلص الثوم يحتوي 

وهذا  انفجارهاعليتها مما يؤدي إلى ضرر في أغشية الخلية يؤدي إلى الذا يقل ف، الذي يخفض الإنزيمات و

ى تثبيط نمو من أن الثوم عمل عل (00،01) وهذه النتيجة تتفق مع ما وجده . (10،12،00،00) يثبط النمو

 الفلفل .
 

 وطول الجذير والريشة لبادرات الطماطم: نسبة الإنبات فيتأثير إضافة مستخلص الثوم  (:1جدول)
 

 طول الريشة)سم( طول الجذير )سم( )%( نسبة الإنبات المعاملة

 3.667 3.733 100 الشاهد )ماء (

 3.633 3.700 94 ملجم/لتر 20ثوم 

 3.467 3.533 94 ملجم/لتر 40ثوم 

 2.800 3.167 82.33 ملجم /لتر 60ثوم 

 قل فرق معنوي عندأ

 %3 مستوى

2.174 0.2663 0.2491 

 

 لزنك ا املات إضافة عنصرتأثير مع-2
 الإنبات:نسبة 

أن إضافة عنصر الزنك إلى بذور الطماطم المزروعة بالأطباق وعند  (0)يتبين من النتائج في الجدول    

 11.11، 11، 11.07) إذ بلغت نسبتها ،ملجم/لتر( سبب تثبيط لإنبات البذور 0.6,0.8, 0.4, 0.2جميع التراكيز)

وكانت الزيادة معنوية  100 %ن البذور غير المعاملة كانت الأعلى إذ بلغت أعلى التوالي في حين  (% 12، 

 ،تر أقل نسبة إنبات ملجم /ل0.8 تركيز الأعطى  حيث،مع كل المعاملات عند التراكيز الأربعة المستخدمة  جداً 

ن الجنين غير متكشف داخل البذرة ن التراكيز العالية تعمل على تخفيض نسبة الإنبات لأأربما يعود إلى 

مع   تتفقوتكون التراكيز العالية لها تأثير ضار ربما يسهم في حصول تغيرات مثل انخفاض النمو وهذه النتيجة 

 ات بذور الطماطم .نبإمن أن الزنك خفض من نسبة  (10) ما وجده

  طول الجذير:

ن إضافة عنصر الزنك لأططباق المحتوية على بذور الطماطم عند جميع التراكيز أ (0)جدول اليوضح    

إذ بلغ طول الجذير  ،في طول الجذير اً /لتر( أدت إلى زيادة معنوية جدملجم0.2,0.4,0.6,0.8)

ً  و ،سم( على التوالي5.367, 3.867,4.067,4.900)  فيه بلغ طول الجذير الذيعلى الشاهد  تفوقوا معنويا

ملجم /لتر أعلى قيمة في  0.8تؤكد النتائج إن زيادة تركيز الزنك زاد طول الجذير  وأعطى تركيز و .سم3.733

مادة أولية لتخليق هرمون  دعن الزنك له دور في تخليق التربتوفان الذي يُ أوهذا ربما يعود إلى ، طول الجذير

ً  المسئولوهو حمض الخليك  أندول لذلك المادة الجافة بسبب تراكم   عن تحفيز وتشجيع نمو النبات ويزداد تبعا

جذور وانقسام الخلايا اليؤدي إلى نشوء ي كما الضوئ البناءأعلى للكربوهيدرات من خلال نشاط أكثر لعملية 

الذين وجدوا أن الزنك يؤدي ( 11،1) تفق معوهذه النتيجة ت . (00،02)يكبر حجمها التي تسبب نمو الجذورو

 .الجذور في النباتات لى زيادة تكوينإ

 

 طول الريشة:

إلى زيادة معنوية ت أد ملجم /لتر( 0.6,0.8 , 0.4, 0.2أن جميع تراكيز الزنك ) (0)أظهرت النتائج في الجدول 

 الذي أعطى مقارنة الشاهد  سم( على التوالي 4.333 ,4.067 ,  3.867, 3.767) حيث بلغتفي طول الريشة  اً جد

ملجم/لتر  0.8تركيز ال ويعد في هذه الصفةيجابية إإلى زيادة أدى ذلك كلما زاد التركيز  ويلاحظ أنه ,سم 3.667

لأنه ينشط تخليق  ،لتركيب الضوئي تتحسن بوجود الزنكن عملية اأر الباحثون ذلك على وفس   ،هو الأفضل

 ندول حمض الخليك وهو المسئول عن تحفيز وتشجيع نمو النباتالتربتوفان وهو مركب أساسي لتكوين أ

ع نمو النباتات بشكل لزنك يعمل زيادة طول الريشة ويشجالذين وجدوا أن ا( 10،1) مع ذلكواتفق  .(00،02)

 .عام
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 وطول الجذير والريشة لبادرات الطماطم: نسبة الإنبات فيتأثير إضافة عنصر الزنك  (:2جدول)

 طول الريشة)سم( طول الجذير )سم( )%(ة الإنباتنسب المعاملة

 3.667 3.733 100 الشاهد )ماء (

 3.767 3.867 99.67 ملجم/لتر  0.2زنك

 3.867 4.067 93 ملجم/لتر 0.4زنك 

 4.067 4.900 93.33 ملجم /لتر 0.6زنك 

 4.333 5.367 90 ملجم /لتر 0.8زنك 

قل فرق معنوي عند أ

 %3مستوى 

1.329 0.3387 0.2530 
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Abstract 
 

    The effect of garlic extract and zinc was studied on the germination and growth of tomato seeds. 

The study included the use of garlic extract with 20, 40 and 60 mg / L concentrations and zinc 

solution (7H2O.ZnSO4) with (0.2, 0.4, 0.6, 0.8 mg / L) concentrations, in addition to, distilled water 

that was used as control.. The results showed that the garlic extract has inhibited the seed 

germination, the root length and the feather length of the tomatoes. The highest inhibition was 

observed at 60 mg / L concentration. Zinc solution has resulted in a significant increasing of the 

root length and feather of the tomatoes where the 0.8mg/ L concentration gave higher values, while 

germination rate decreased with the effect of zinc solution. 
 

Keywords:  garlic, zinc, tomatoes, germination, growth 

 

https://doi.org/10.47372/uajnas.2020.n1.a02

