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 الملخص 
 

والمنتجات البحرية    والرخويات  وتصوديرهاالأسوما  اصوطياد   اليمنية فيأهم السوواحل    عدن منسوواحل    تعد     

أثر سولبي مبارور أو رير مبارور على من  يعقبه    السوواحل وماهذه    تلوث  إن  . الأخرى إلى محافظات الجمهورية

و نسوان من خلل التذذية على الكائنات الملوثة بالمعادن الثقيلة أسوينعك  على اإ  والبيئة البحريةالمائية   الحياة  

شوتهر باصوطياد الأسوما  والرخويات  تالسواحلية    عدنفي منطقة  مواقععبر السولسولة الذذائية.  تم اختيار أربعة 

 جمع العينوات  تم   عينوات من سووووواحلهوا وهي جييرة صوووويرة، جييرة العموال، الحسوووووة ، فقم.  لأخوذ   وذلو 

 (Barbatia decussata   Perna perna , Saccostrea cuccullata.)  فصولي الشوتاء والصوين لنا  السونة  في

كانت على المعادن الثقيلة   تركيي مدى  . أظهرت النتائج أنوتم حسوووات متوسوووي  تركيي المعادن في الاصووولين

  :لآتيالنحو ا
، المنجنيي   688.55  -106.75، الحوديود    296.05 -10.7، النحوا    18.05  -  2.9، الكروم  11.05   -0.98الكوادميوم   

عند مقارنة تركيي  المعادن الثقيلة في الرخويات مع  جرام.   /ميكروجرام   741.5 -  78.7، الين     30.11  -  6.19

معوايير منظموة الصووووحوة العوالميوة وجود ن تركيي الكوادميوم ، الحوديود، المنجنيي، الينو ، كوانوت اعلى من الحود  

 نسجة الرخويات كالآتي: ترتيب المعادن الثقيلة بناء  على قيمة التركيي في أالمسموح فيه.  كان 
Fe> Zn >  Cu >  Mn >  Cr >  Cd 

 على نسبة التراكم في أنسجة الرخويات كالآتي: بناء  ترتيب المعادن الثقيلة   في حين أن  
Zn>  Cu>  Cd >  Cr >  Fe >  Mn 

   .سواحل عدن ،  ذوات المصراعين التراكم الحيوي ،  ،: المعادن الثقيلة الكلمات المفتاحية

 

  :المقدمة
ورالبا ما يطلق اسووم     3ررام/ سووم  5ها تل  العناصوور الذي تكون كثافتها أعلى من معادن الثقيلة بأنَتعرف ال      

،الحديد  (Zn)الين     ،((Cu،النحا (Pb)، الرصووووا   ((Cdالمعادن الثقيلة السووووامة على عناصوووور كالكادميوم 

(Fe)النيكول،Ni))،   الكروم   (Cr)الكوبوالوت،Co))المنجنيي ،(Mn)  (6,2,36)  .أهميتهوا نظرا     تكتسووووب المعوادن الثقيلوة

تحديد تركييها في الهواء والماء والتربة يعد ضروريا  جدا    ن  إلاسوتددامها الواسوع في الصوناعة واليراعة. لذا، ف

بعض هذه العناصوور تحتاجه الكائنات الحية بنسووب بسوويطة ومتااوتة، لكن وجودها بأنسووجة    ن  إالررم من  على 

(. إن جسووم اإنسووان في حالته الصووحية يمكن أن يحتوي على بعض المواد  4الكائن تسووبب خطرا على حياته )

اول الأطعمة  السوامة مثل الرصوا  وبعض العناصور الثقيلة الأخرى كالكادميوم، التي تتراكم في جسومه نتيجة تن

. (10(الأطاال أكثر عرضووه للتسوومم بالمعادن الثقيلة    دويع  ،المدتلاة واسووتنشوواه الهواء الملوثين بالمواد السووامة 

(، أو من خلل الامتصوا  عبر الجلد عند  34، الماء  )  الذذاء الهواءالمعادن الثقيلة إلى اإنسوان من خلل   تنتقل

 المعادن (.  وتمثل29رت الملوثة أو بأعمال التصووونيع لبعض المعادن )قيام الشووودا بالأعمال اليراعية في الت

 ىيؤدمموا    ،جسووووام الكوائنوات الحيوةأتراكم داخول  لل  المعوادنلقوابليوة هوذه    ا  نظر الثقيلوة خطورة على الكوائنوات الحيوة

في الطبيعووة حيووث تنطلق من خلل الودورات    ،  الحيويوة  تعطيوول كثير من الوظوائن المعووادن الثقيلووة  تتواجود 
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التراكيي    ن  ريرأ   ،ولكن التراكيي التي تتواجود فيهوا  لا تؤثر على الكوائنوات الحيوة  البيئوةجيوكيميوائيوة إلي  بيوال

لناايات السوائلة  اشومل  وت (27)  نسواناإتتواجد في البيئة  باعل أنشوطة    إذالعالية تمثل خطورة على الكائنات الحية  

الصوناعية والمنيلية ومصوافي الناي والتنمية السواحلية وكذل  العديد من الأنشوطة البشورية المتنوعة مثل وسوائل 

د الآثار المحتملة  على الأرجح أح  هذه و.الاصطياد الحديثة ، مما يهدد الأنظمة البيئية البحرية والساحلية للمنطقة 

   لارتااع مستويات المعادن الثقيلة.

 

   :مواد و طرق البحث
درجة حتى ثبات   80في الارن على درجة حرارة  ت  اا  ج   المقطر ولت بالماء سوو  ور    الأجياء الرخوة   تفصوول    

 1أخذ  تم  ،  )3,24 (هضووم الرخويات وفقا  طريقة   .  م مل 1بندل    تدلون الجافة بالهاون  نسووجةالأ  تطحنثم    الوزن،

 ة مود  سوووودنو،    3HNOي من حمض النتريو  المركي مل 10اليوه    وأضووووين،    ةالمطحونو  الجوافوة  العينوةم من جرا

درجة  لى  إوسدن مره أخرى  2O2Hالهدروجين     اكسيد فوهملي من    2ين  ض  أ  ثم  مئوية ،  99ساعة على درجة 

اليه    وأضوين  ةالجاف  العينةجرام من  1 وزن  )25,11(  الرواسوب وفقا    تم هضوم  .مئوية لمدة نصون سواعة 80حرارة  

لى إ، تركت العينات  3HCI and HNO .(1 :3 )   3 :1وحمض النتري  بنسبة    الهيدروكلوري ملي من حمض   10

تم قراءة تركيي .  ملليتر 50المقطر الى  حت  العينات  واكملت بالماء رروو  ثم   ةثم سوودنت لمدة سوواع  اليوم التالي

 .(Vario 6)موديل  AAS       باستددام جهاز الطين الذري    (Cd, Cr, Cu, Fe, Mn, Zn)العناصر الثقيلة  

  1للمعادن الثقيلة في الرخويات تم استددام المعادلة    كم الحيويراالت لتقدير   

Bioaccumulation factor )BAF( = Cx / Cs  ……………………………………………………………..1 

 وفقا  في الرواسوب    العنصور ركييتمتوسوي  تمثل      sC ،الكائن الحي   العنصور في  تركييمتوسوي يمثل        xCحيث  

)35(. 

  metal pollution index   دن  حساب مؤشر تلوث المع

ة في  المعوادن الثقيلو  تراكيينتوائج  يعرض جميع    (2)المعوادلوة    هو نموذج ريواضووووي  مؤروووور تلوث المعودن        

 )21,17(منطقة ملوثة إلى منطقة ملوثة للذاية. منتوضح التباين المكاني  حيث  أنسجة الرخويات كقيمة واحدة  
 

MPI = (Cd x Cr x Cu x Fe x Mn xZn)1/6……………………………….………….2 

 اليمن -جمع العينات في سواحل عدن   ( وصن مواقع 1جدول )

 Eخي الطول  Nخي العرض  وصن الموقع 

 

 الموقع 

ساحل صدري وهو امتداد لجبل صيرة ويوجد  

 ساحل رملي صذير ترسي علية قوارت الصيد  
12°46' 35'' 45°02' 48'' 

 جييرة صيرة  

عن امتداد جبل  ه ساحل طيني وتوجد صدور عبار

 الجييرة  
12 48' 36'' 45°01'06'' 

 جييرة العمال 

ساحل رملي ، جلبت اليه صدور كبيرة اثناء انشاء  

وأصبحت هذه الصدور  الكهرو حرارية محطة 

 موئل للكثير من الحيوانات البحرية    

12°49' 2.7" 44°55'5.9" 
 ساحل الحسوة  

 ساحل فقم   "36'49°44 "54 '44°12 رملي   –ساحل صدري 
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 خارطة منطقة الدراسة ومواقع جمع العينات  (1)ركل 

 

 :النتائج والمناقشة
  (Cd) الكادميوم

كادميوم وفي صووووناعة -ينتج من تعدين وصووووهر الرصووووا  والين  وهو مسووووتعمل في بطاريات النيكل       

لمجاري الصورف   الأولية. ومن المصوادر الأخرى للتلوث بالكادميوم الناايات  )29البلسوتي ، وأصوباا الطباعة )

ية والمدصووبات  ونسووبة الكادميوم في البيئة وهي الصووناعات البتروكيمامن  وهنا  مصووادر تييد  (. 20الصووحي )

للكادميوم  ن لي   أ( 91وضووح )أ    الصووحة فقديسووبب الكادميوم عدة تأثيرات على  سوومنت.  اليراعية وصووناعة الأ

يسووتطيع الجسووم   تراكمية ولاله فقي  تأثير سووام على النبات والحيوان. فهو ذو طبيعة   ،ةوظياة حيوية أو مذذي

تواجد    .(30التدلا منه بسووورعة. يتراكم الكادميوم في أعضووواء الجسوووم  وبشوووكل أسووواسوووي في الكلى والكبد )

(. ومن الأضووورار الأخرى التي  31)اشووول الكلوي  لى الإفي انسوووجة  الكلية  ومع مرور الوقت يؤدي   الكادميوم  

 . (8)ولين العظام وارتااع ضووذي الدم   هشووارووةفي الجسووم    الكادميوم فيها اإنسووان والناتجة عن تواجد  يصووات  

  μg/g)  (11.05لى  إ  P. perna  أسجهفي   (µg/g 0.98)بين    الدراسوة تتراوحمتوسوي تراكيي الكادميوم في حيوانات  

 .  B.decussataنسجة  أفي 

به لدى منظمة   المسوووموح   (µg/g 1) علىنت مرتاعة  مقارنة بالحد الاكا  Cdنتائج   ن  أروووارت الدراسوووة       أ

 .Pمتوسوي التركيي الذي قي  في انسوجة   باسوتثناء(  2)الشوكل  عينات الدراسوة   جميعي ف  )39(الصوحة العالمية 

perna في ساحل جييرة العمال . 

  Cr)  (يومكرومال 

البيئة  وجوده في    بالتراكيي المنداضة، زياده مهم، ولكن   كائنات الحيةال  تواجده في نادر الحدوث في الطبيعة.    

الأخرى   طلء المعادن يسووتددم فيفهو    والأصووبااالدهانات    تصوونيعيدخل في  فهو    اإنسووانية،للأنشووطة    يرجع
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 (. يمكن أن  24للصدى )تلحيم الحديد المقاوم    ةدخنأعند   الأسمنت وكذل يوجد في روائب   و  التآكل والصدى لمنع

يتعرض الانسوان للكروم من خلل التنا  أو الأكل أو الشورت ومن خلل ملمسوة الجلد مع الكروم أو مركبات 

 (5  )الشكل  )14( من  قبل قل من التركيي المسموح  أت في هذه الدراسة كانت  جد  ي و  تالتراكيي ال (.25الكروم )

  Cu )  (النحاس

يستعمل (  5)  كجم/مجم  100للنبات والحيوان ويتواجد في القشرة الأرضية بنسبة    المهمةمن العناصر الصذرى       

لكهربائية وأنابيب  المعدنية المدتلاة والأسل  اعلى نطاه واسع في تصنيع الأجهية الكهربائية والسبائ     النحا 

النحا  من    د يع(.   7من خلل التعدين و معالجة مياه المجاري   )  ، ويصدر النحا  إلى البيئة أولا  وحنايات الماء

العناصر الضرورية لتنشيي الأنييمات المرتبطة بأيض الحديد، وتكوين اإستين والكولاجين وإنتاج الميلنين  

مركبات النحا     ابتلع  ن  أ  ريردم الحمراء ررم أهميته  ه ضروري لتكوين خليا الن  وأ  وسلمة الجهاز العصبي.  

في  µg/g (10.7(اكيي النحا   في عينات الدراسة تراوحت بين تر  (.  40)  ويوالاشل الكل يؤدي إلى تلين الكبد

الصباا التناسي  ( وجود  16وفقا لدراسة )   .S.cuccullata  نسجةأفي    µg/g (296.05(الى    B.decussataنسجة  أ

  كل وحدة وظياية من هيموسيانين قادرة على  أن    إذ(.S.cuccullataفي الدم المحار )  hemocyanin  هيموسيانين  

  تساعد هذه النتائج على فهم قدرة المحار العالية على تركيي النحا    . ذرتين نحا   وأربعة  ذرات من الين   ربي

قل من الحد المسموح لدى منظمة الصحة العالمية أا    B.decussata, P. pernaتراكيي النحا  في انسجة    .  والين 

قل من  ألمستوى  وهذا ا  µg/g 100كان الحد المسموح    )14(ا إدارة الأرذية الامريكية  م  أ،    µg/g 30  الذي حدد    )39(

الذي جمعت من جييرة العمال   S.cuccullata  عينات    في المحار في مناطق الدراسة باستثناء  التركيي الذي قي 

لم يصل    (µg/g 99)الذي كان مرتاع كثير   المدروسة، ولكن  الرخويات الأخرى  الحد الأعلى  إعن تركيي  لى 

 . (4 )الشكل )14(المسموح به لدى إدارة الأرذية الامريكية 

  (Zn)الزنك  

  ا  حر  ا  ما يعثر عليه عنصورا  الين  هو عنصور طبيعي موجود في صودور سوطح الأرض، وبسوبب تااعله نادر    

(، ولكن العديد من المعادن تحتوي على الين  كمكون رئيسوي يمكن من خلله اسوترداد المعدن  37في الطبيعة. )

(  مجم / كجم  30 - 10اقتصوادي ا. عادة  ما ييداد متوسوي مسوتويات الين  في التربة والصودور بالترتيب: الرمل )

يعود  الين  معودنا    )1(كجم(    /مجم  100كجم( والبوازلت )  /مجم   95طين )، الكجم(  /مجم  50، صوووودور الذرانيوت )

، ويدخل في  على إنتاج خليا الجهاز المناعيدورا  حيويا  في صوووناعة بروتينات الجسوووم، ويسووواعد  يؤدي  مهما  

نوعٍ من    300ويدخل الين  في إنتاج أكثر من  عند الرجال إنتاج الحيوانات المنوية،    البروسووووتاتتركيب ردة  

، ويعمل الين  على تثبيت  )33.(نوعٍ من البروتينات الموجودة داخل جسوووم اإنسوووان   100الأنييمات وأكثر من  

(. لدسوائر  32، وبهذه الطريقة يسواهم في الحااظ على سولمة الدلية )ييئية للمكونات والأرشوية الدلويةالبنية الج

من الجسووم هي من خلل الأمعاء والبول والعره. يمكن أن يؤدي التمرين المضووني ودرجات  الرئيسووية للين   

ار الصووحة البشوورية  آث ن  إ  )18(ة من المعدن وذل  من خلل التعرهالحرارة المحيطة المرتاعة إلى خسووائر كبير

جلدية ، والنضووووج، والآفات الالمرتبطة بنقا الين  عديدة، وتشووومل تأخر النمو، وتأخر النضوووج الجنسوووي  

ا م  أ(،  15في جهاز المناعة )وظهور عيوت ، وضعن الشهية ، وزيادة القابلية للعدوى  واإسهال ، وتساقي الشعر

المسوتويات العالية من الين  يمكن أن تضور البنكريا  والتمثيل الذذائي للبروتين ، وتسوبب تصولب الشورايين.  

ا على الأطاال   ب اضوطرابات تناسوية. يمكن أن  سوبَ ي   ن أن  يمك  التعرض المكثن لكلوريد الين  يشوكل الين  خطر 

من    إلى الأطاوالالأمهوات    العواليوة منالينو     تنتقول تركيياتحيوث    الولادة،الوذين لم يولودوا بعود والأطاوال حوديثي  

 Ke and  ةلدارسووفقا   S.cuccullata    )µg/g (741.5ت في انسوجة  جد  على التراكيي و  أ  (28خلل الدم أو الحليب )

Wang  (16  )وجود الصباا التناسي هيموسيانين   ن  أhemocyanin  ( في الدم المحارS.cuccullata  حيث أن.)   كل

وحدة وظياية من هيموسويانين قادرة على ربي ذرتين نحا   وأربعة  ذرات من الين . هذه الدراسوة تؤكد نتائج  

على التراكيي وجدت في انسوووجة  المحار وكانت تركيي الين  حوالي  أكان    إذالدراسوووة الحالية لتركيي الين  ،  

تراكيي الين   كانت .    P. perna  (78.7 µg/g)سوجة  أوكان اقل تركيي في  ضوعن تركيي النحا  في الدراسوة.  

 (.3)الشكل  ) 39,14(على من معاير أ  S.cuccullata, B.decussataالرخوه    في الأنسجة

  (Fe) الحديد  

يحتل المرتبة الرابعة بعد عناصر الأكسجين والسليكون    الأرضية فهومن أكثر العناصر تواجد في القشرة      

بشرية المنشأ ناايات الصرف الصحي،  في حين تشمل المصادر   من وزن القشرة الأرضية،  5  %والألمنيوم فيمثل  
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، وتصرين ناايات محطات خدمة السيارات  مدةائلة للصناعة البترولية والأس، والناايات السوالناايات الصناعية 

. في هذه الدراسة يتراوح )5,13(، وحطام السان ورمي المدلاات الاستهلكية المصنعة من الحديد على السواحل  

حسب معايير   مرتاعةالتراكيي كانت   جميع  (µg/g 106.75  - 688.55) بينوسي تركيي الحديد في الحيوانات مت

 .(7)الشكل )µg/g .)39 100التركيي الأعلى المسموح فيه   العالمية التي حددظمة الصحة  من

   (Mn)المنغنيز

  ا  يعمل محاي  ،يدخل في العديد من العمليات الحيوية  (النباتات أو الحيوانات)هو عنصر مهم للكائنات الحية      

يشبه المذنسيوم من حيث تنشيطه لعدد من إنييمات نقل الاوساات ونيع مجموعة  لمدتلن التااعلت الأنييمية،  

تمثيل   الاسيولوجية  المنجنيي  وظائن  ومن  كرب .  لدورة  اللزمة  اإنييمات  تل   وخاصة  الكربوكسيل 

ويدخل   لتكوين    ا  يضأالكربوهيدرات،  الضرورية  المداطية  الكربوهيدرات  تركيب  وتمثيل    الذضارينفي 

الدهون  البروتينا  وتمثيل  الكربونية.  و ت،  السلسلة  طويلة  الدهنية  الأحماض  تصنيع  في  لكن  (38,26(    يشتر    ،

منه   العالية  ا التراكيي  التراكيي  تضعن  المركيي،  العصبي  ا لجهاز  في  المنذنيي  من  المائية تسبب  العالية  لبيئة 

في والح   اضطرابات  الصوديوم  الكالسيوم  توازن  امتصا   من  استقلت  والاوساورد  في  واضطرات   ،

في  جييرة صيرة وجييرة  التراكيي العالية  وجدت    )22(.الكربوهيدرات  وتضعن  الوظائن المناعية للأسما   

الحيوانات  إ يعود السبب  و       B.decussataانسجة   في  (µg/g 30.11 – 30.1) العمال     إذ لى  طبيعة عيش هذه 

التي جمعت من   S.cuccullataالمنداض في عينات     Mnوكان تركيي  ،المذمورة بالماء  تلتصق اسال الحجارة  

التركيي    ، جيء في المليون  1جميع التراكيي الذي وجدت في هذه الدراسة اكبر من    (µg/g 6.19 )جييرة العمال  

 .  (6)انظر الى الشكل   (39(الذي سمح به من قبل

 

 ,P. perna, B.decussata انسجة (  في  (.μg/g dry wt( متوسي تركيي المعادن الثقيلة  2جدول )

S.cuccullata, 
P. perna 

Zn Mn Fe Cu Cr Cd Location 
78.7 14.6 285.50 24.55 6.52 2.05 Sira Island 
97.65 24.1 304.00 20.87 2.9 0.98 Labor Island 
79.71 23.75 235.45 21.5 11.7 3.8 Hiswah 
129.8 21.11 688.55 23.21 7.56 2.22 Fuqum 

B.decussata 
225.15 30.1 354.50 14.56 4.35 3.45 Sira Island 
191.10 30.11 472.95 11.31 5 5.04 Labor Island 

- - - - - - Hiswah 
243.9 15.79 383.40 10.7 3.73 11.05 Fuqum 

S.cuccullata 
725.85 15.26 226.55 223.55 6.02 3.005 Sira Island 
741.5 6.19 183.80 99.00 4.96 3.26 Labor Island 
515.9 16.81 457.35 296.05 18.05 4.95 Hiswah 
663.26 8.95 106.75 205.15 7.54 10.12 Fuqum 
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 (μg / g dry wt)تركيي المعادن الثقيلة في الرسوبيات (3)جدول 

 Cd Cr Cu Fe Mn Zn الموقع

 77.95 329.25 3341 16.35 32.95 1.2 جييرة صيرة

 72.85 232.63 3493.5 18.57 24.35 1.55 جييرة العمال

 48.8 314.5 2680.5 16.65 27.18 0.9 الحسوه

 43 271.25 3101.5 13.55 25.35 1.71 فقم

 60.65 286.90 3154.13 16.28 27.46 1.34 المتوسي 

 

 
 

 

 (4)ركل  (3 )ركل (2)ركل 

   

 (5 )ركل (6 )ركل (7)ركل 

 WHO,FDA معاييرالرخويات المدروسة مع عينات  ( مقارنة تراكيي المعادن الثقيلة في 7 - 2ركل رقم )
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 التراكم الحيوي و في الرخويات والرسوبيات  الثقيلةضح متوسي تركيي المعادن يوَ  4جدول

المعادن  

 الثووقيوووووولة 

متوسي  

التركيي في  

 الرخويات 

متوسي  

التركيي في  

 الرسوبيات 

التراكم   قيمة

 الحيوي 

التراكم  معدل 

 BSAFالحيوي 

 تصنين التلوث 

Cd 4.54 1.34 3.39 >2 

 

1≤ BAF <2 

 

BAF <1 

 

 تراكم عالي  

 

 تراكم متوسي  

 

 تراكم منداض 

 

  

Cr 7.12 27.46 0.26 

Cu 86.40 16.28 5.31 

Fe 336.25 3154.13 0.107 

Mn 18.79 286.90 0.065 

Zn 335.68 60.65 5.53 

 في الرخويات تراكم  لل  المرتاعةالمعدلات  توضح    امقذذات اللون ال *  الأرقام المائلة  

 

إمكانية عالية للتراكم   م  لديه   Zn,Cu,Cd  ن  أفي تصنين قيم التراكم الحيوي يلحظ    ( Dallinger et. al  )12وفقا  لو     

  Cr,Fe,Mn  قيم التراكم لدى  ، ولكن2اكبر من   القيم كانت    إذ (4)وذل  حسب التصنين  الموضح في الجدول  

 BAF<1 منداضةكانت 

 (MPL)مؤرر تلوث المعادن  ((5جدول 

 الحيوانات   جييرة صيرة   جييرة العمال  ساحل الحسوة   ساحل فقم  

29.63 27.07 18.46 21.54 P. perna 
29.04 - 29.90 28.02 B.decussata 
45.65 67.52 32.78 45.82 S.cuccullata 

 المتوسي   31.79 27.05 47.29 34.77

 

على  قدرتها  في الرخويات، وذل  بسووبب  صووورة تمثيلية للتأثيرات    (MPL)قيم مؤروور تلوث المعادن    تقدم      

   قيم    ان  (4  )ن الجودولبي  . ي  ) المعوادن الثقيلوة(  في الأنظموة البيئوة السوووواحليوة  مسووووتويوات التلوثالتركيي وعك   

MPL    مؤروور التلوث في   ةيرجع سووبب ارتااع قيم و  47.29كانت مرتاعة وبلغ المتوسووي    الحسوووه في سوواحل

، حيث تقوم بسوحب المياه من رواط     لى وجود محطة الطاقة الكهرومائية بالقرت من السواحلإ  ة سواحل الحسوو

  .  الى نا  المكان   االبحر وإعادة تصرياه
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Abstract 
 

     The coast of Aden is one of the most important Yemeni coasts in catching and exporting fish,  
molluscs and other marine products  to  the governorates of the Republic. Accordingly, pollution of 

these coasts and their consequent negative impact directly or indirectly on aquatic life and the marine 

environment will be reflected on humans feeding on organisms contaminated with heavy metals or 

across the food chain. Four sites in Aden coasts, Saira Island, Laborers Island, Al-Hiswah, and 

Fuqum,  known for catching fish and molluscs, were selected to take samples. The samples collected, 

during winter and summer, were Perna perna, Barbatia  decussata, Saccostrea  cuccullata. The 

average concentration of the two seasons was taken. The results showed that the concentrations 

ranges  of heavy metals were: Cd 0.98- 11.05, Cr 2.9 - 18.05, Cu10.7 - 296.05, Fe 106.75 - 688.55, 

Mn 6.19 - 30.11, Zn 78.7 - 741.5µg/g. When comparing the concentration of heavy metals in 

molluscs with WHO Standards, the concentration of cadmium, iron, manganese, zinc were higher 

than the permissible limit. Heavy metals were arranged according to the value of concentration 

accumulation as: Fe> Zn> Cu> Mn> Cr> Cd, whereas they were arranged according to the percentage 

of accumulation as: Zn> Cu> Cd > Cr > Fe > Mn. 
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