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 صخالمل
 

، امليةة يينيةة، امليةة ةةةلتي)الترب في منطقةة الدااةةة بةيل التربةة الةةة أظهرت التحاليل المختبرية تنوع      

المداوةةة أعطةف فرًةة   المنةاي  ااضةيأ ةوهةاا التنةوع فةي تربة(  ة وةةلتية يينيةةةلتي  يينية،  املية ةلتية

 للتعرف علف مكونات ترب الأااضي الزااعية التي خضعت للدااةة والتي تعد بيئة لزااعة نبات القات.

قلويةة لوًةوا الةرقم أنَّ التربة المزاوعة بالقات في منطقة الدااةة جاءت    اظهرت نتائج التحليل الفيزيائي    

بينما تراوحت نسةبة السةعة الحقليةة فةي ، (8.42ةة  7.18بيل )  ( في جميع العينات المداوةة ماpHني )الهيداوجي

وقةد لةوحب بة ن ،  ( ؛ وذلك لاختلاف نةوع التةرب مةل منطقةة ألةف أخةر %35.66.ةة23.33كل العينات مابيل )

ةم  في الأااضي المزاوعة بالقةات /ملليموز442 ةة  218حيث تراوحت مل  الموًلية الكهربائية كانت مرتفعة

، كمةا وجةد أن والاةتخدام المكثف للأةمدة عنها في المجموعات الضابطة نتيجة لااتفاع الملوحة في مياه الري 

 زالت الملوحة فيها مرتفعة.ماالتربة التي أزيل منها القات  

بةيل   تركيةز أيةون المغنسةيوم مةا  اختلفت المناي  المداوةة مل حيث احتوائها للعناًر المغايةة. أذ تةراو     

الكالسيوم فةي هةاه التةرب مل موقع ألف آخر. أما تركيز ا  تركيزه متنوع    جم  وكان100مليمكافئ/  (0.29ةة  0.14)

جم حيث 100مليمكافئ/ (0.12 – 0.25ألف متوةطٍ بشكل عام في جميع المواقع وتراو  مابيل ) افقد جاء منخفض  

ا في جميع تركيز الةصوديوم متقااب    كانتركيز أعلف للكالسيوم مل الترب الرملية. واحتوت الترب الطينية علف  

ااتفةع تركيةز ا  ا واحةد  ماعةدا موقعة    جةم 100مليمكةافئ/(  8.42ةةة  7.18بةيل )  عينات الترب المداوةة وتراو  ما

( 0.43ةةةة 0.06) لمةةا بةةيتةةراو  تركيةةز البوتاةةةيوم فةةي جميةةع العينةةات فةةي حةةيل ، ا  الصةةوديوم فيةةي كثيةةر  

ما أذ تراو   االبيكربونات في المواقع المداوةة شهد تباينا  واضح  تركيز    مل جهة أخر  فإن.  جم 100مليمكافئ/

جم حيث ااتفع تركيزه في جميع المواقةع المزاوعةة بالقةات عةل تركيةزه فةي 100مليمكافئ/(0.28ة    0.15)  لبي

جةم  100مليمكةافئ/ (0.19ةة   0.8)  لما بيالترب المداوةة  تركيز الكلوا المااب في    بينما.ة  المجموعات الضابط

، تركيةز الكبريتةات فةي المواقةع المداوةةةلوحب تبةايل  أذ ااتفع تركيزه في موقعيل وتساو  في موقعيل. وقد  

فقةد  في ترب المناي  المداوةةة تركيز النتراتبالنسبة لجم. أما 100مليمكافئ/ (4.47ة 3.9حيث تراو  ما بيل )

 .PPM(23.66ةة  14.33بيل ) تراو  ما
 

 .القات، التربةنبات    معدنية، ًفات، كيميائية، فيزيائية،  ت ثير، عناًر  المفتاحية:كلمات  ال

 

 المقدمة
وتسةتخدم  ائياالغة الإنتةا ا مةل مصةادا مهمة   ااًبحت الزااعة المروية في العقود الاخيةرة تمثةل مصةدا       

 الإنتةا ويتمثةل ذلةك فةي خلة  فةر  عمةل وزيةادة  ،  للحصوا علف أعلف مردود اجتماعي واقتصادي للتنميةة

 ةفقةد اتسةعت اقعة  افضل. لاألف مستو  معيشة  أالقومي والصناعي وتعظيم الرعاية الصحية والتعليم للوًوا  

ااضي الزااعية تعتمد علةف الأهاه مل % 20ن أ. حيث في البلدان النامية  ا% ةنوي  2ااضي المروية بمعدا  الأ

% مل مجموع الإنتا  الغاائي في هاه البلدان علف الرغم مةل كةون الزااعةة المرويةة 40الري وتنتج أكثر مل 

 (28).دااية مقاانة بالزااعة المطريةمل المهااة والثقافة والقداة الإ  اا وتتطلب مستو  عالي  مكلفة كثير  

https://doi.org/10.47372/uajnas.2020.n2.a04


 باعباد حمد قردش ومعاذ عبدالمجيد أ اماني ........استخدام الأسمدة الكيميائية في زراعة القات على الخواص الكيميائية والفيزيائية 

 346               2020أكتوبر –العدد الثاني  –المجلد الرابع والعشرون  –مجلة جامعة عدن للعلوم الطبيعية والتطبيقية 

ن أدااتهةا بشةكل ًةحيم يمكةل أة المرويةة فةي حةاا عةدم فهمهةا وااعالمشاكل تراف  الزتوجد العديد مل       

نتا  الغاائي. وتعد الملوحةة مةل أهةم المشةاكل التةي ترافة  الزااعةة المرويةة، فوجةود تسبب كااثة للترب والإ

دة الضةةغط مةةلا  فةةي التربةةة يةةمثر فةةي نمةةو النبةةات مةةل خةةلاا تقليةةل الريوبةةة المتيسةةرة للنبةةات نتيجةةة لزيةةاالأ

يونةات عنةدما تكةون عاليةة ةموزي لمحلوا التربة واختلاا التوازن الغاائي للنبات والت ثير السمي لبعض الأالأ

  (16).  التركيز

ألف اةتخدام بعض الأةمدة الكيميائية بصواة عشةوائية )مثةل  نيلجموألف أنَّ المزااعيل   (  2)  و  (6)  ،شااأ    

هةاا ن أوزيادة الإنتةا  و، الأةمدة النتروجينية والسماد الفوةفاتي والسماد الحديدي( بهدف زيادة خصوبة التربة

يةات الاةتخدام يمدي ألف تلوث التربة ويسبب خللا  لعدم التوازن بيل العناًر الغاائية مما يودي ألةف تةراكم كم

ري التةةي بةةدواها تحمةةل متبقيةةات الةةكبيةةرة مةةل تلةةك المركبةةات فةةي التربةةة التةةي يةةتم غسةةلها بميةةاه ا بةةاا عنةةد 

 المخصبات ألف المياه الجوفية حيث تتراكم وتفقد المياه الجوفية ًلاحيتها للاةتخدام.

ممةا يةمدي  للامتصةا ،الغاائي للنبات عل يري  جاهزيةة العناًةةر الغاائيةةة الةةضرواية    الاتزاني تي       

أذ يحتةا  النبةات ألةف العناًةر الغاائيةة   النهايةة،  فةيوفيةر    امحصةووأعطائةي  ألف ظهوا النبات بحالةة جيةده  

أن زيادة كمياتها في التربة يمدي الف أضةراا فةي   ، ألااالكبر ، والعناًر الغاائية الثانوية بكميات كبيرة نةسبي

 (36).  النبات والحيوان والإنسان

فةي ميةاه الةري والتةي ينةتج عنهةةا ااتفةاع فةي الضةغط ملا  العناًر والأ  بزيادة ا  كما تت ثر النباتات عكسي       

ا فةي النباتةات كمةا قةد يكةون الأثةر الضةا  ،اوزي لمحلوا التربة مما يجعل امتصا  النباتات لي عسةير  لأةما

 (21).  ذات الت ثير السام  ملا نتيجة لوجود بعض الأ

 ظةروف  تحةت  محةةصوا ممكةل  أفةةضل  علةف  للحصوا  اومباشر  ا   كبير  ات ثير    الجيدة   لنوعيةا  ذات  للمياه   نأ     

 المشةاكلألف  بالإضافة الزااعية قلةت الإنتاجية الميةاه  نوعيةة  ةاءت  وكلما  مناةبة  زااعية  وعمليات  تربة جيدة 

 فةي  الضاا  الت ثير  أما  الإنتاجية.  علف  للمحافظة  خاًة  بةإجراءات زااعية  تعةالج  نأ  لابد  التي  المتوقعة  الجانبية

 .النباتات نمو في  بالتالي تمثر  التي  وتهويتهاونفاديتها    التربة بناء للتغيةر في  نتيجة يكون  فقد  التربة

هناك بعض النشايات والممااةات التي يقوم بها الفلاحون وغيرهم لها ت ثيرٌ ةلبيٌ كبير علف البيئة والتربةة     

دواا  بةالممااةةات الزااعيةة الخايئةة  تقةوم حيةث ، كان ذلك بطريقة مباشرة أو غير مباشرة أةواء     !  الزااعية

المسةتمرة يةوا السةنة والتةي تعمةل علةف تةدهوا التربةة الزااعيةة وأهمهةا الزااعةة  خةوا   هام في تةدهوا  

مما يمدي ألف تدني خصوبتها وذلك بسبب ما تحدثةي الزااعةة   ة  الكيميائية والفيزيائية والإحيائية للتربخوا   ال

، (3)  مسةتمرة   واة المستمرة مل نقص شديد في العناًر المغاية الضرواية للنبات وتراكم بعض الملوثات بص

ثاا ومضاا ةلبية علف العناًر الرئيسة الثلاثةة آلمكثف والجائر للأةمدة قد عمل علف ترك  أنَّ الاةتخدام اكما  

 3فقد حقل العالم في البيئة خلاا النصف الأخيةر مةل القةرن العشةريل أكثةر مةل ،  للبيئة )الماء والتربة والهواء(

مل الأةمدة الفوةفاتية وجزء كبير مل هاه الأةةمدة يةاهب  ل يل  يملاي 5مل الأةمدة النيتروجينية و  ل يل  يملاي

تعمةل عنةد أضةافتها للتربةة علةف أحةداث تراكمةات مختلفةة مةل فالأةمدة  ،  (6)هباء  دون أنَّ يستفيد منيُ النبات  

ا ةةلبية علةف ثةاا  آوعلف أحةداث تفةاعلات جانبيةة عديةدة تتةرك ، العناًر المرغوبة وغير المرغوبة في التربة

ن الزيادة في اةتخدامها عل الحدود المسمو  بها يةمدي فةي الواقةع ألةف مشةاكل أحيث  ،  عناًر البيئة المختلفة

ة،  بيئية عديدة  وتتحةوا ألةف مركبةات  فالاةتعماا المكثف يجعلها تترةب مع مياه الري وتهبط ألف المياه الجوفيةة

 ( 12) و  (15).أخر 

دة الكيميائية المستخدمة فةي زااعةة القةات علةف الخةوا  الكيميائيةة هدفت الدااةة الف معرفة ت ثير الأةم     

 والفيزيائية للتربة الزااعية.

 

 :ق البحثائمواد وطر
ثمانيةة مواقةع مختلفةة أابعةة في   م 2013 – 2012العام  مل موةم   ة الفتر  الدااةة التي أجريت خلاا  نفات     

وثةلاث مجموعةات ضةابطة ، وأزيةل منهةا ابالقات ةبعة عشر عام  وواحدة زاعت ،  منها مزاوعة بنبات القات

تمَّ التحليةل الميكةانيكي باةةتخدام يريقةة ،  (والااة ،  تنوعت بيل بوا وأخر  مزاوعة بمحاًيل نجيلية )الدخل
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فوةةفات الصةوديوم  جم ميتا هكسا40مم وأضافة محلوا الكالجون )2بعد نخل التربة الجافة بمنخل   الهيداومتر

 .  جم كربونات الصوديوم(10+ 

في نطاق مديرية الحصيل لعدد مل القر  التي تتركز فيها زااعة شجرة القةات وشةملت لميداني  بدأ العمل ا     

عينةات للموقةع  5خا عدد مل العينات للموقةع الواحةد )أحيث تم  عينات مل ترب القر  الماكواة   يالدااةة ثمان

 .(12 و 18،  3،  9)  .كياس البلاةتيكية الحراايةلشاهد( بالطريقة العشوائية ثم عبئت في الأعينات   5+ 
 

 التحليل الميكانيكي لعينات التربة في المناطق المدروسة:

مةم وأضةافة محلةوا 2نخةل التربةة الجافةة بمنخةل    بعةدتمَّ التحليل الميكةانيكي باةةتخدام يريقةة الهيداومتر     

 .(35)( و   29) جم كربونات الصوديوم(  10جم ميتا هكسا فوةفات الصوديوم +   40الكالجون )
  

 التحاليل الفيزيائي لعينات التربة في المناطق المدروسة:

عنةد داجةة ، 720موديل pH-Meterز الة باةتخدام جها  5:1ي مستخلص التربة  فتقدير الرقم الهيداوجيني  تم      

 conductiviyباةتخدام جهاز الةة  5:1في مستخلص التربة  هام تقديرتفالموًلية الكهربائية: أما  .oم 25حرااة 

meter   0.01، ذو أقطاب ةب  معايرتها مع  720موديل  ML  .بينمةا كلوايد الصوديوم عند داجة حرااة الغرفة 

وأدخالهةا يقة ةب  وزنهةا ظجرام مل التربة ووضعها في جفنة ن 20ةة    10قداا  تم تقديرها ب خا مف  السعة الحقلية

ةاعة ثم تم تقةدير المحتةو  الريةوبي حسةب المعادلةة  24ةة  16لمدة  oم  110ةة  105الفرن بداجة حرااة مل 

 .(1( و )20)  الاتية
 

 المحتو  الريوبي للتربة
 

= 
 الوزن الجاف لعينات التربة 

 

× 
 

100 
 الوزن الريب لعينات التربة

                        

 التحليل الكيميائي لعينات التربة في المناطق المدروسة:

 مل:  ة بالتربة عل يري  تقدير نسبة كل  تم تقدير الأملا  الاائب     

المعةايرة بواةةطة عةل يرية     5:1فةي مسةتخلص التربةة  والمغنسيوم والكالسيوم والكبريتات    البيكربونات     

 5:1قدير في مستخلص التربةة  م  تف  (Cl-)  الكلوايداما    .ودليل ميثيل البرتقالي  ة( عيااي0.01حمض الكبريتيك )

بينمةا تةم تقةدير .%10( عياايةة ودليةل كرومةات البوتاةةيوم 0.01عل يري  المعايرة بواةطة نترات الفضة )

أمةا مليمكةافئ(.    50جم/لتر ماء مقطر )  2.925في محلوا قياةي مل كلوايد الصوديوم النقي بإذابة    الصوديوم 

جم/لتر ماء مقطر ثةم تكةرا  3.725عل يري  أذابة  مليمكافئ 50محلوا قياةي تركيزه  فتم تقديره ب  البوتاةيوم 

 نفس الخطوات السابقة في تقدير الصوديوم.
 

محافظة  -مديرية الحصيل ) وترميزها في نوع المحصوا المزاوع فيها ةة ووداممناي  الال(  1جدوا )

 الضالع( 

 حالة التربة  اةم المنطقة 
الرمز  

 للمنطقة 

 A مجموعة ضابطة  -أاض بوا  شناقب 

 A1 ةنوات  10بعد منها قبل أواااض زاعت بالقات ةبعة عشر عام  أ مسيطر 

 B مجموعة ضابطة -أاض مزاوعة بمحصوا ذاة  الحصيل  

 C مجموعة ضابطة -أاض مزاوعة بمحصوا دخل  قسيمة الفلا  

 D1 أاض مزاوعة بالقات بدون أضافة أةمدة و مبيدات  خوبر  

 D2 ثلاث ةنوات ويضاف لها أةمدة ومبيدات اض مزاوعة بالقات منا أ ةلكملا

 D3 ةنوات ويضاف لها أةمدة ومبيدات  ياض مزاوعة بالقات منا ثمانأ الحصيل 

 D4 اض مزاوعة بالقات منا عشر ةنوات ويضاف لها أةمدة ومبيدات أ مرفد 
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 :النتائج والمنا قشة
( نوع تربةة منطقةة الدااةةة وتحديةد كميةة الطةيل 2جدوا )  ت النتائج فيمل خلاا التحليل الميكانيكي حدد     

عتمد عليي فةي ا يُ علمي    اأةاة  بوًفها  والسلت والرمل المكون لكل تربة ؛ وعليي تم تصنيف تربة منطقة الدااةة  

؛ وذلةك لأن ب نها تربةة ةةلتية امليةة Aتميزت تربة المنطقة  حيث( 7( و )10)كثير مل الدااةات العلمية منها 

 تحتوي علف نسب متساوية مل  اتتميز الترب السلتية الرملية ب نهو  35%% والرمل  37.5نسبة السلت بلغت فيها  

.وهةاا وذات خصةوبة أقل،  احتفاظها بالماء متوةةطوتهويتها جيدة  كما أن  الحبيبات الخشنة والمتوةطة والناعمة

 .(14( و )3)  يتف  مع ما أكده 

%. بينمةا بلغةت 45؛ وذلك لوًوا نسبة الرمةل فيهةا ألةف ب نها تربة املية يينية  A1وتميزت تربة المنطقة      

 ؛ وذلك لوًوا نسبة الرمل فيهةا ألةفب نها تربة املية ةلتية B% وتميزت تربة المنطقة 27.5نسبة الطيل فيها 

؛ وذلك لوًةوا نسةبة الرمةل فيهةا تيةب نها تربة املية ةل  Cوتميزت تربة المنطقة  ،  %25% والسلت ألف  57.5

وعليي نلاحب أنها مل الترب الفقيرة بالعناًر المغاية للنبات وهي تحتا  ألةف ،  %25.2والسلت ألف  ،  %52ألف  

 أضافة كثير مل المخصبات وبشكل مستمر.

% والطةيل 40 ؛ وذلةك لوًةوا نسةبة السةلت فيهةا ألةف تميزت التربةة ب نهةا ةةلتية يينيةة D1وفي المنطقة     

وتعةد مةل التةرب ، جعلهةا مةل التةرب المناةةبة لنمةو نبةات القةات لغناهةا بالمغةايات الطبيعيةة  % وهاا ما37.5

% والسةلت 42.5يينيةة ةةلتية وذلةك لوًةوا نسةبة الطةيل فيهةا ألةف  D2بينمةا كانةت تربةة المنطقةة ،  الخصبة

الترب المناةبة لنمو القات ؛ لأنها تعد مل الترب الطينيةة الغنيةة بالمغةايات والتةي وهاا ما جعلها  مل  ،  32.5%

ولكةل نمةو ،  حتا  لكميات كبيرة مل المخصبات كمةا أنهةا تسةتطيع الاحتفةاظ بةالمواد المخصةبة عنةد أضةافتهات

؛ وذلةك لوًةوا نسةبة تميةزت تربتهةا ب نهةا امليةة ةةلتية  فقةد  D3أما المنطقة    ائ  يمحصوا القات فيها يكون بط

؛ وذلةك لوًةوا نسةبة بتربتها الرملية السلتية  D4وتقاابت معها المنطقة  ،  %25%  والسلت  55الرمل فيها ألف  

كثيةرة عنةد زااعةة وهي مل الترب التي تحتا  ألف أضافة مخصبات ،  %37.5% والسلت  52.5الرمل فيها ألف  

نها تعد مل الترب الفقيةرة بةالمواد المغايةة وهةاا مةا يةدفع المةزااعيل لاةةتخدام الكثيةر مةل ؛ لأنبات القات فيها

الاي يةمدي ألةف تغيةر الوةةط البيئةي فةي ،  المخصبات لتحسيل هاه التربة دون ترشيد لنمو محصوا القات فيها

غيةر الرشةيد لكثيةر مةل  وألةف أحةداث التلوثةات البيئيةة الكثيةرة والناتجةة مةل الاةةتخدام ، هاه الترب الزااعيةة

المخصبات الكيميائية التي تضاف لتحسيل قةوام التةرب الفقيةرة بالمغةايات والتةي منهةا تةرب منطقةة الدااةةة. 

ألةف اةةتخدام بعةض الأةةمدة   يلجةمونألف أنَّ المزااعيل    (15)و  (  13مع ما أشاا أليي )نتائج الدااةة  واتفقت  

الكيميائيةة بصةةواة عشةةوائية )مثةةل الأةةةمدة النتروجينيةةة والسةةماد الفوةةةفاتي والسةةماد الحديةةدي( بهةةدف زيةةادة 

وزيادة الإنتا  وهاا الاةتخدام يمدي ألف تلوث التربة ويسبب خللا  لعدم التوازن بةيل العناًةر ،  خصوبة التربة

كبيرة مل تلك المركبات في التربةة التةي يةتم غسةلها بميةاه ا بةاا عنةد اي  دي ألف تراكم كمياتمالغاائية مما ي

التي بةدواها تحمةل متبقيةات المخصةبات ألةف الميةاه الجوفيةة حيةث تتةراكم وتفقةد الميةاه الجوفيةة   أشجاا القات

ب وقةد تنوعةت التةر  (  2( و )6)،  (25)  مةل  ل  . واتف  معهم في ذلك كةالزااعي والشرب  ًلاحيتها للاةتخدام 

الزااعية في منطقة الدااةة مديرية الحصيل التي تقع ضمل التقسيم الإدااي لمحافظةة الضةالع وكانةت تربتهةا 

 .(8( و )13)  ة.مشابهة لترب المحافظة حسب دااة
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 )مديرية الحصيل / محافظة الضالع ( التحليل الميكانيكي لتربة المناي  المداوةة وتصنيفها نتائج  (2جدوا )

 اةم المنطقة 

 نتائج التحليل الميكانيكي للتربة الزااعية في مناي  الدااةة 

 امز

 المنطقة 

Clay 
 الطةيل

% 

Selt 
لت   السة 

 % 

Sand 
مل   الرة

 % 

اةتخلا   

 نوع التربة

 ةلتية املية  A 27.5 37.5 35 )مجموعة ضابطة(   شناقب

)وهي عبااة عل أاض كانت مزاوعة بالقات قبل  مسيطر

 ةنوات(  10
A1 27.5 27.5 45  املية يينية 

( ةةة   اض مزاوعة بمحصوا الااة ةة غرب"الحصيل )أ

 مجموعة ضابطة 
B 17.5 25 57.5  املية ةلتية 

 قسيمة الفلا  

 ( ةة مجموعة ضابطة الدخل)أاض مزاوعة بمحصوا 
C 22.5 25.2 52  املية ةلتية 

 خوبر 

 ( والمبيدات، ةةمدالأ)أاض مزاوعة بالقات بدون اةتخدام 
D1 37.5 40 22.5 ةلتية يينية 

 اللكمة

ث ةنوات ويضاف لها أةمدة  أاض مزاوعة بالقات منا ثلا)

 ( ومبيدات

D2 42.5 32.5 25 يينية ةلتية 

 الحصيل

ةنوات ويضاف لها أةمدة   يبالقات منا ثمان أاض مزاوعة )

 ( ومبيدات

D3 20 25 55  املية ةلتية 

ر ةنوات ويضاف لها  أاض مزاوعة بالقات منا عشمرفد )

 ( أةمدة ومبيدات
D4 10 37.5 52.5  املية ةلتية 

 م 2013للعام  جامعة عدن –كلية ناًر للعلوم الزااعية -مختبر المركز الاةتشااي الزااعي لمصدا: 
  

 التحليل الفيزيائي لتربة المناطق المدروسة ومعرفة خصائصها الفيزيائية:

 لما بيراو   تأن قيمة الرقم الهيداوجيني للعينات المداوةة ت  ف( أل3تشير النتائج المداجة في الجدوا اقم )    

ويسةاعد المنةا  ، (7الهيداوجيني فيها عل )لااتفاع الرقم نتيجة  "تربة قلويةوهاا ما يجعلها "،  (8.42ةة    7.18)

كثرة الأمطاا والجو الريب يمدي ألةف زيةادة حموضةة ،  الجاف وقلة الأمطاا علف احتفاظ التربة بقلويتها بينما

   التربة.

التةي زاع فيهةا القةات   D3&D4  ،D1المنةاي     قيمة الرقم الهيةداوجيني فةيوقد أظهرت نتائج التحليل أن       

ويعةود ذلةك ألةف اةةتخدام الأةةمدة عةل تةرب المجموعةات    لفترة يويلة ااتفعت قيمة الرقم الهيةداوجيني فيهةا

بكثرة في هةاه الأااضةي ممةا يزيةد مةل ااتفةاع الةرقم الهيةداوجيني وقلةة   )النتروجينية والفوةفاتية(  الكيميائية

 A1أما المنطقة  ،  ة الرقم الهيداوجيني لأنها حديثة الزااعة بالقاتانخفضت فيها قيم  D2الأمطاا. بينما المنطقة  

 (9)لت مزاوعة بةي. ولقةد دلةت دااةةة ازماا ولكل بشكل أقل مل المناي  التي موجود    ت ثيره فإن القات مازاا  

( وأن ااتفةاع 8.07ةةة    6.91)  ما بةيلأن الأااضي التي زاعت بالقات قد تراوحت قيمة الرقم الهيداوجيني فيها  

هةةاه النسةةبة يعةةود ألةةف اةةةتخدام الأةةةمدة الكيميائيةةة بكثةةرة فةةي هةةاه الأااضةةي ممةةا يزيةةد مةةل ااتفةةاع الةةرقم 

 ثير نبات القات علةف تلةك البيئةة وأخةلاا وتقل الدااةات اليمنية حوا الوةط البيئي وت   8.07الهيداوجيني ألف  

وذلةك نتيجةة للاةةتخدام المكثةف ، توازنها الطبيعي مل خلاا ما يقوم بي المزااعون مل أنشةطة غيةر مداوةةة

 والعشوائي للاةمدة الكيميائية.

  الهيةداوجينيأن تقااب الرقم Henry (31 )و Kwakye,  (33) ،Wassif  (37  ) وقد وجد بعض الباحثيل     

أعزوا ذلك ألةف يبيعةة الأةةمدة والمخلفةات ودااةتهم  فيزيائي ا خلااعليها تحليلا     اأجروجميع المواقع التي  في  

فةي  المضافة ألف تلك الترب المداوةة. وهاا يتف  مةع نتةائج دااةةتنا حيةث تقاابةت قيمةة الةرقم الهيةداوجيني

 ( مع بعضها البعض والتي يضاف أليها المخصبات.   D2, D3&D4المناي  المزاوعة بالقات )  
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وكةالك التربةة ، أنَّ الترب التةي يةزاع فيهةا القةات (3أما السعة الحقلية فتشير النتائج المداجة في الجدوا )     

 وهةي مشةابهة % 35.67ةةة 30.67% القات منها كانت الةسعة الحقلية فيها مرتفعةة وتراوحةت مةل  أزالةالتي تم 

ألةف انخفةاض  للمجموعة الضابطة البوا وهاا يدا علف أنَّ القات لم يمثر في الترب التةي يةزاع فيهةا ولةم يةمد  

    وذلك بسبب عملية الري المستمرة لشجرة القات.،  نسبة ةعتها الحقلية

ت تراوحةو( أن الموًلية الكهربائية قد ااتفعت في التةرب المزاوعةة بالقةات 3يلاحب مل خلاا الجدوا )     

ملليموز/ةم.  وبشكل عام يمكل التوًل ألف أنَّ الترب التي يزاع فيهةا القةات فةي منطقةة  (442ةة    161)  بيل  ما

كمةا أن ،  ملليموز/ةةم   442ةةة    218مةا بةيلالدااةة "الحصيل" كانت ذات موًلية كهربائيةة مرتفعةة تراوحةت  

بشكل أقل مل الترب التةي لازالةت  موجود ا ولكلت ثيره  مازالتالتربة التي كانت مزاوعة بالقات ثم أزيل منها  

مزاوعة بي والدليل علف ذلك أن الموًلية الكهربائية كانت منخفضةة فةي تةرب المجموعةات الضةابطة البةوا 

 ألف أن المياه الجوفية التي يرو  بها القات والاةتخدام العشوائي للأةمدة قد أثةر  والمزاوعة. وهاه النتائج تقود

قات وأدت ألف ااتفاع الموًلية الكهربائية فيها حتف التربة التي كانةت مزاوعةة علف الترب التي يزاع فيها ال

 الأااضةييحةدث فةي  وهةاا مةا، زالت الموًلية الكهربائية فيهةا مرتفعةةمابالقات وأزيل منها منا عدة ةنوات  

فةي   ار معنوية  حيث أشااوا ألف أن المياه الجوفيةة تةمث  (4)الزااعية بمنطقة الدااةة "الحصيل." وهاا يتف  مع  

ويعز  السبب في ااتفاع قةيم التوًةيل الكهربةائي فةي التةرب المرويةة بالميةاه ،  قيم التوًيل الكهربائي للتربة

 مسةتوياتألةف تةراكم الأمةلا  ولاةةيما فةي ال  يالجوفية ألف ااتفاع الملوحة والصوديوم في هاه المياه مما يةمد

وكةاا العوامةل البيئيةة ، السطحية بسبب التبخر وامتصا  الماء مل قبل جاوا النبات وبقاء الأملا  فةي التربةة

ألةةف ااتفةةاع الضةةغط  ايةةمدي تجمةةع الأمةةلا  داخةةل التربةةة بكميةةات زائةةدة نسةةبي  الأخةةر  كالمنةةا  الجةةاف كمةةا 

تصا  المةاء والمغةايات وبالتةالي أعاقةة الأةموزي لمحلوا التربة مما يمدي ألف تحديد قابلية النباتات علف ام

في دااةتي أنَّ الموًلية الكهربائية في المناي    (9)وقد وجد    (6( و )11)  وضعف النمو. واتف  معهم في ذلك

( ملليموز/ةم  وهةي متقاابةة مةع نتةائج العينةات 488ةة  210المزاوعة بالقات كانت مرتفعة وتراوحت ما بيل )

لةري نبةات القةات   تةةتخدماالةرغم مةل اخةتلاف تةرب منطقةة الدااةةة وميةاه الةري التةي  علةف    قيد الدااةة  

ب ن نبات القات قةد أةةهم برفةع الموًةلية الكهربائيةة للأااضةي   ليي دااةتناأت  توًلوهاا يمكد ما  ،  المداوس

ومياه اي بشكل مستمر دون أي ترشةيد ممةا يغيةر ،  المزاوعة بي بسبب ما يضاف أليها مل مخصبات كيميائية

  مةع كةلٍ مةلمل يبيعة الوةط البيئي لهاه الأااضي الزااعية. وقد اتفقةت نتةائج العينةات قيةد الدااةةة للباحةث 

  El-Maghraby (27) ، Wassif (38) ،Hashem (30) ،Dahama,  (26)،24) Brady و ) Shakir (34 )

أكدوا علف أن أضافة السماد المعدني بكميات زائدة يرفع مل الموًلية الكهربية للتربة بسةبب تةراكم الأمةلا  و

 فيها

 المداوةة لتربة المناي  الفيزيائية   صائصالخ (  3جدوا ) 

 الموقع
 اقم الحموضة 

( pH  ) 

 السعة الحقلية 

)%( 

 

 الموًلية الكهربية

(E.C  )

 ملليموز/ةم

A 7.43 33.33 168 

1A 7.56 32.33 189 

B 7.66 27.33 129 

C 7.53 23.33 161 

D1 7.71 35.67 218 

2D 7.18 34.67 355 

D3 7.76 34.17 235 

D4 8.42 30.67 442 
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 المناطق المدروسة: تربة  ل  الكيميائية  صائصلخا

 2.82)ةةةة  0.89بةةيل ) راو  مةةاتةة( أن تركيةةز الصةةوديوم للعينةةات المداوةةةة ت4شةةير النتةةائج فةةي جةةدوا )ت     

وعليي نستنتج أن الترب التي يزاع فيها القات كان تركيةز الصةوديوم فيهةا مرتفعةا  عةل تربةة   جم 100مليمكافئ/

ويرجع ذلك ألف احتةواء الميةاه التةي تةرو  بهةا تلةك المنطقتةيل علةف   D3و  D2المجموعة الضابطة في الموقع  

افة ألف الاةةتخدام المكثةف تراكيز عالية مل الصوديوم المتجاوزة للمواًفات القياةية اليمنية لمياه الري بالإض

المجموعةة مةع    امتسةاوي    D1للأةمدة وعدم حدوث غسةيل لهةاه التةرب. وكةان تركيةز الصةوديوم فةي المنطقةة  

الضابطة لأن هاه التربة لم يضف أليها أةمدة ومبيدات والتي تغير مةل خواًةها الطبيعيةة. بينمةا انخفةض فةي 

قامةت وديوم ألا أن كمية الأمطاا التي تسةتقبلها هةاه المنطقةة بالرغم مل أنها ترو  بمياه عالية الص  D4الموقع  

كبير في التخلص مل الأملا  الناتجة مل مياه الري والأةمدة. كما انخفض تركيز الصوديوم في المنةاي    دواب

 .  A1قبل كميات مل الأمطااتالتي تس

 عةل جميةع تةرب  D1, D2, D3 & D4التةرب التةي يةزاع فيهةا القةات فةي تركيز البيكربونات بينما ااتفع      

البوا والمزاوعة ويعود السبب في ااتفاعي ألةف أنَّ الميةاه الجوفيةة فةي منطقةة الدااةةة   المجموعات الضابطة

اليمنية والأمريكيةة   ةللمواًفات القياةيا  كانت غنية بهاا الأيون وتجاوزت بعض المواقع الحد المسمو  بي يبق  

وخيةر دليةل علةف ذلةك أنَّ ، مما أد  ألف ااتفاع البيكربونات في التربة وكالك ألف الاةةتخدام المكثةف للأةةمدة 

مع تربة المجموعة الضةابطة  اكان تركيز البيكربونات فيها متساوي    B , Cالترب التي تزاع بالمحاًيل الحقلية

زيل منها القات(  فقد كانت النسبة فيها منخفضةٌ أيضةا  التي تم تبويرها )أ  A1البوا التي لم تستنزف. أما المنطقة

؛ لأنها لم تعد ترو  مل المياه التي كانت ترو  بها مةل قبةل التةي تةمدي ألةف ااتفةاع تركيةز البيكربونةات فةي 

 التربة بالإضافة ألف اةتنزافها مل قبل النبات.  

ةةة  0.08بةيل )  تراو  مةات( أن تركيز الكلوا للعينات المداوةة  4تشير النتائج في جدوا )أما تركيز الكلوا ف    

الترب التي يزاع فيها القةات عةل المجموعةة الضةابطة في    تركيز الكلوا  حيث ااتفع،  جم 100مليمكافئ/  (0.19

يرجع ذلك ألف ااتفاع تركيز عنصر الصوديوم فيهما وكةالك ميةاه الةري التةي تةرو  ( وD2,D4في الموقعيل )

لكميةة الكبيةرة مةل أشةااا ألةف أن ا  يلاللةا   (5و )  (32)وهاا يتف  مةع    ا ،التي كان تركيز الكلوا فيها مرتفع  بها  

منفةردا   فةإنَّ التركيةزات السةامة مةل الكلةوا  ا مرفقة بالصوديوم أو الكالسةيوم   لةالكالكلوا تكون موجودة دائم  

كمةا يرجةع السةبب فةي ااتفاعةي . الصوديوم أو الكالسيوم يمكل أن توجد في التربة أو ماء الري في غياب زيادة 

ألف أن المياه الجوفية في منطقة الدااةة كانت غنية بهاا الأيون ومتجاوزة للمواًفات القياةية الأمريكية لميةاه 

 متساويا  مع المجموعة الضابطة.   ,D1, D3A1 الري. بينما كان تركيز الكلوا في المواقع  

أليهةا أةةمدة  فلا يضافي التربة التي  اكان مرتفع    ه ( أن تركيز4تشير النتائج في جدوا )ف  وم للكالسيبالنسبة       

لةم يسةتنزفها التةي التربة حديثة الزااعة بالقةات  مع اوكان متساوي  ،  نتيجة احتوائها علف نسبة مرتفعة مل الطيل

نتيجةة الاةةتخدام المكثةف للأةةمدة    D3فةي الموقةع    ايفيفة    ومرتفع ا ااتفاع ا  D4بعد ومتشابها  مع الموقع  القات  

قد ااتفع فيةي تركيةز الكالسةيوم كثيةرا  وهةاا يةدا أن التة ثيرات السةلبية للقةات   A1بينما الموقع  ،  وانعدام الغسيل

لتة ثير داجةة الحةرااة والعوامةل عائةد ا وأن تفاوت قيم الكالسيوم بيل مواقع الدااةة قد يكون ،  زالت موجودة ما

 .(17) منشد المناخية الأخر  مثل الأمطاا ومعدلات التبخر. وهاا يتف  مع

أنَّ الترب الطينية في منةاي  زااعةة القةات وكةالك التةي أزيةل   (4في جدوا )  تشير النتائجف  أما المغنسيوم      

في تربة المجموعةات الضةابطة بالإضةافة ه فوق تركيزالمغنسيوم يمنها القات هي ترب تحتوي علف تركيز مل 

  Bauman (23) ،Allawayألف الاةتخدام المكثف للأةمدة ؛ هو السبب في ااتفاعي في هاه التةرب. يتفة  مةع 

ألف أن تركيز المغنسيوم فةي التربةة يختلةف بةاختلاف قةوام الايل أشااوا    (1)  أبو الروسو  (  19)  هدى  ،(22)

أنَّ الترب الرملية تبةرز فيهةا حةدت نقةص المغنسةيوم الترب حيث يقل في الأااضي الرملية ويزيد في الطينية و

التةي يةزاع فيهةا القةات عةل فةي التةرب    تركيز البوتاةةيوم كالك ااتفع  ،  بوجود مستويات عالية مل البوتاةيوم 

ويرجع ذلك ألف نوعية تربةة هةاه المنةاي  التةي تحتةوي علةف نسةبة  D3&D2التربة المقاانة البوا في الموقع  

مرتفعة مني وألف الاةتخدام المكثةف للأةةمدة وعةدم حةدوث غسةيل لهةاه التةرب. وكانةت النسةبة متسةاوية  مةع 

A1  التربة التي تم تبويرها )أزيل منها القات( ومنخفضة في الموقعD1,D4  بسةبب الاةةتنزاف مةل قبةل النبةات

 لغسيل لأن هاتيل المنتطقتيل تستقبلان كميات كثيرة مل الأمطاا. وعملية ا
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قد أخا في التناقص مع يوا فترت بقاء نبات القات في التربة ماعةدا التربةة نجد أني تركيز النترات بالنسبة ل     

بةات القةات التي لم يضف أليها أةمدة ومبيدات حيث لم تت ثر بطوا فترة بقاء ن  D1المزاوعة بالقات في الموقع  

وهاا يعني أن المياه الجوفية التةي تةرو  منهةا التةرب المزاوعةة بالقةات هةي السةبب فةي ااتفةاع بعةض ،  فيها

العناًر في الترب المزاوعة بي. وعندما كانت المياه الجوفية خالية مل النترات لم يحدث لها زيادة فةي التةرب 

 المزاوعة بنبات بالقات.

الترب التي يزاع فيها القات قد تداجت فةي نقةص نسةبة النتةرات وجةاء ذلةك بصةواة ومل ذلك يتضم أن       

والتربة التي كانت حديثة الزااعة ،  تنازلية فالتربة التي بقي القات فيها لفترة أيوا كان نقص النترات فيها أكثر

لمةا لهةاه ،  النتةرات مةل التربةةفةي انخفةاض نسةبة  ا  بالقات كان نقص النترات فيها أقل. كما أن لمياه الري دوا  

حيث ،  المياه مل أهمية في مساعدة التربة علف تعويض جزء مما يستهلكي النبات خلاا تواجده في الوةط البيئي

كمةا ، مةل النتةرات ا( أن هاه المياه خالية تمام  A , B & Cأظهرت نتائج التحليل لمواقع ا باا المداوةة الأتية )

كميات كبيرة مل الأمطاا قد انخفضت فيها نسةبة النتةرات بسةبب الغسةيل الةاي يحةدث   أنَّ المناي  التي تدخلها

لتربتها مع مياه الأمطاا. أما التربة المزاوعة بالقات والتي لم يضف أليها أةمدة ومبيدات لم تت ثر بطةوا فتةرة 

مقاانة البوا. كما أن التربةة مع تربة منطقة ال  ابقاء القات فيها حيث كان تركيز النترات في هاه المنطقة متساوي  

زالت نسبة النترات فيها منخفضةة نتيجةة  لاةةتنزافها مةل قبةل القةات. ما  A1التي تم تبويرها )أزيل منها القات(  

ب ن هناك اخةتلاا فةي التةوازن البيئةي الطبيعةي لبيئةة النبةات بسةبب العوامةل   ةدااةهاه الوهاا ما وًلت أليي  

ختلاا بعدة ًوا والتي ذكرت أعلاه وهاا قد يمدي مع مروا الزمل ألف اخةتلاا المتعددة التي تسهم في هاا الا

 أكبر وأخطر أن لم يكل هناك وعي وأدااك بحجم المشاكل البيئية للوةط الزااعي.

أفضل وأةرع مةل غيرهةا مةل   أنتاجيةالمزاوعة بالقات منا ثلاث ةنوات فإنها تعطي    D2بالنسبة للمنطقة       

المناي  الأخر  وذلك لكون القات حديث الزااعة في التربة. وأظهرت نتائج التحليل الكيميائيةة والفيزيائيةة أن 

ةةنوات وعشةر ةةنوات   ياةتنزاف القات للعناًر المغاية كان أقل مل التربة التي يزاع بهةا القةات منةا ثمةان

أقةل مةل الأةةمدة لأن تربةة هةاه المنطقةة يينيةة وهةي غنيةة بالعناًةر   علف التوالي كما أني يحتا  ألف كميات

ةةنوات والتةي يكةون نمةو المحصةوا فيهةا أقةل مةل   يالمزاوعة بالقات منا ثمةان  D3الغاائية. بعكس المناي   

ولةالك تحتةا  ألةف أضةافة ،  المنطقة السابقة حيث أن الأاض بدأت تسوء في هةاه المنطقةة ذات التربةة الرمليةة

ا وتقةل تبعةا  المحصوا فيهةا يكةون بطيئة   فإن نمو  D4. أما المنطقة  D2ومبيدات بكميات أكبر مل المنطقة  أةمدة  

لالك أنتاجيتها وتحتا  ألف كميات أكبر مل ةابقاتها مل الأةمدة والمبيدات التي تعمل علف تحفيز الوةةط البيئةي 

ونتيجة للاةتخدام المفري لهةاه رة بقائي فيها. للنبات بسبب نقص العناًر فيها والتي يستنزفها القات مع يوا فت

فإنهةا تةمدي الأةمدة وبكميات تزيد عل حاجة النبات الفعلية وخاًة زيادة )الأةةمدة النتروجينيةة والفوةةفاتية(  

ا مُختلفة  مل الأةمدة الزااعيةة الكيميائيةة لزيةادة حيث يستخدم مزااعو القات أنواع  ،  ألف تلوث الترب الزااعية

منهةا قةد  التربة وزيادة أنتاجها وعند اةتخدام تلك المخصبات بطريقة غيةر محسةوبة فةإن جةزءا  كبيةر  خصوبة ا

 . اا لها وتقل تبعا  لالك أنتاجيتها ألف أن يتوقف الإنتا  تمام  يتبقف في التربة مسببا  تلوث  

فةي لونهةا وتمةوت جةاوا  رحيث وجد أن بعض الترب المزاوعة بالقات في منطقة الدااةة يحدث لهةا تغية    

ةتخدام المفري لهةاه الأةةمدة نتيجة  للا أشجااها بصواة مفاجئة وهاه الظاهرة يطل  عليها المزااعون )النقاز(

فإنها تمدي ألف تلةوث   (  والفوةفاتية  بكميات تزيد عل حاجة النبات الفعلية )وخاًة زيادة الأةمدة النتروجينيةو

ا مختلفةةالقةات    وعستخدم مزااحيث ي،  الترب الزااعية والمخصةبات الزااعيةة الكيميائيةة   ةةمدة مةل الأ  أنواعة 

)مثل الأةمدة الفوةفاتية والأةمدة النيتروجينية وغيرها( لزيادة خصوبة التربةة وزيةادة أنتاجهةا وعنةد اةةتخدام 

وتقةل  ا لهةاثة  تلوا  منها قد يتبقف في التربة مسةبب    اكبير  ا  ن جزء  إتلك المخصبات الزااعية بطريقة غير محسوبة ف

)لكمةة  كما أًةبحت التربةة فةي بعةض مواقةع منطقةة الدااةةة،  تبعا  لالك أنتاجيتها ألف أن يتوقف الإنتا  تماما

أًبحت شبي خاليةة منةي ؛   كانت مشهواة بوفرة الإنتاجية وجودة قاتها( وهي مل المناي  التي  ومرفد،  لشعوب

والسبب في ذلك يعز  ألف أن التربة فيها قد ماتةت وفقةدت خصةوبتها وبالتةالي فإنهةا لةم تعةد ًةالحة للزااعةة 

وهاه المشكلة ذات علاقة مباشرة ب نواع المخصبات والمبيدات السامة التي اجتاحت المناي  الزااعية وخاًة 

مها يمدي ألف زيادة أنتاجية نبةات القةات علةف المةد  القريةب   ألا الرغم مل أن اةتخداعلف    و،  منطقة الدااةة

 هبوي ألف المد  الطويةل يددي  علف  المكثف  استعمالها  كمةا أن،  أنها تتسبب في تدهوا التربة علف المد  البعيد
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 فعةالنا الحيوية والجزيئات الحية الكائنات تقتا الكيماوية والأسمدة  المبيدات لأن الأاض أنتاجيةي فةةةةةةةة واضم

كمةةةا أن ، التابة جودة  في كبيا تااجع لفا تددي الكيماويات المضةةةافة والضاواية لتخصةةةيبها وبالتالي للتابة

ا هو الاي أخل بمعادلة التوازن بينمةا يحتاجةي النبةات مةل هةاه ا ومكانا  وزمان  الاةراف في اةتخدامها كما  ونوع  

وما يضاف منها ألف التربة الزااعية لأن الكميات الزائةدة عةل حاجةة النبةات مةل هةاه المخصةبات   المخصبات

علاوة علف أن هةاا الجةزء المتبقةي مةل المخصةبات ، في عناًر البيئة المحيطة بهاه التربة ابالغ   اتحدث ضرا  

مةل   اتلوث التربةة ويسةبب كثيةر  في التربة يعد أةرافا  غير مسوغ مل الناحية الاقتصادية فهو يعتبر مل عوامل  

الأضراا للبيئة المحيطة بهاه التربة ؛ وذلك أن اي التربة الزااعية المحتوية علةف قةدا زائةد مةل المخصةبات 

مل هاه المخصبات ياوب في مياه الري ويتم غسلي مل التربة بمروا الزمل حتةف يصةل   االزااعية يجعل جزء  

بةايل الأاض فترتفةع بةالك نسةبة النتةرات والأمةلا  الماابةة فةي الميةاه   في نهاية الأمر ألف المياه الجوفية فةي

وخير دليل علف ذلك ااتفاع نسبة الأملا  في مياه آباا منطقة الدااةة. وهةاا يتفة  مةع مةا أشةاا أليةي ،  الجوفية

ب نَّ تزايد اةتخدام الأةمدة الكيميائية فةي عمليةة تخصةيب التربةة تزيةد مةل ملوحةة الميةاه الجوفيةة ؛ لأنَّ (  13)

المركبات الكيمائية المستخدمة في عملية التسميد تتسرب عبر عملية غسيل التربة ألةف الخةزان المةائي الجةوفي 

 .(6) وأكد ذلك   ملا .فيخل بعاوبتها نتيجة الإذابة والتحلل الكيمائي فترتفع نسبة الأ

 

 المناي  المداوةةتربة  ل الكيميائية  صائصلخ ( ا4جدوا )
 

 

 

 الموقع

 (  جم100كافئ/م)ملي والسالبةتركيز الايونات الموجبة 

 الصوديوم 

) +Na) 

لبوتاسيوم     ا

 (+K   ) 

 الكالسيوم 

(++Ca) 

 المغنسيوم

(++Mg  ) 

 الكلور 

(-Cl ) 

 الكبريت 

) 2-
4SO ) 

 النترات
)1- 

3( NO 
 كربونات يالب
) -

3( HCO 

A 1.23 0.23 0.12 0.17 0.14 3.9 22 0.17 
A1 1.12 0.23 0.25 0.29 0.13 3.97 19 0.15 
B 0.89 0.06 0.25 0.21 0.08 4.33 18.33 0.16 
C 1.12 0.13 0.18 0.14 0.17 3.53 16.33 0.18 

D1 1.24 0.16 0.23 0.22 0.13 3.9 23.67 0.21 
2D 2.82 0.39 0.12 0.17 0.17 4.3 22.33 0.28 

D3 1.53 0.43 0.17  0.22 0.14 4.27 19.33 0.19 
D4 1.08 0.12 0.14 0.17 0.19 4.47 14.33 0.27 
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Abstract 

     The laboratory analysis revealed the diversity of soils in the study area between soils (silt sand, 

sandy clay, silt sandy, silty clay and silty clay).  This diversity in the soil of the lands of the studied 

areas offered an opportunity to identify the components of the soils of the agricultural lands that 

were under study, and they were an environment for cultivation of the khat plant. 

     The results of the physical analysis displayed that the soil cultivated with Khat in the study area 

was alkaline, so that the pH number ranged in all the studied samples from(7.18 - 8.42), while the 

field capacity in all samples ranged from (23.33.- 35.66%). This is due to the difference in the type 

of soil from one region to another. It was noticed that the electrical conductivity was high, ranging 

from 218-442 mm / cm in the lands cultivated with khat than in the control groups due to the high 

salinity in irrigation water and the intensive use of fertilizers. It was also found that salinity is still 

high in the soil from which the Khat plant was removed. 

     The studied areas differed in containing nutrients. The concentration of the magnesium ion 

ranged from (0.14 - 0.29) mmEq / 100 g., and its concentration varied from one site to another. The 

calcium concentration in these soils was low to average,  in general,  in all sites and ranged 

from(0.25 - 0.12) mmEq / 100 g, as the clay soils contained a higher concentration of calcium than 

sandy soils. The sodium concentration was close in all the studied soil samples and ranged from 

(7.18-8.42) mmEq/ 100 g. except in one site in which the sodium concentration increased greatly, 

while the potassium concentration ranged in all samples from (0.06-0.43) mmEq / 100 g.  

     The concentration of bicarbonate in the studied sites witnessed a clear variation, ranging from 

(0.15 - 0.28) mmEq/ 100g. , as its concentration increased in all sites cultivated with khat than in 

the control groups, while the concentration of dissolved chlorine in the studied soil ranged from 

(0.8 - 0.19) mmEq/ 100g. , where its concentration increased in two sites and was equal in two 

other sites. The variation in sulfate concentration was observed in the studied sites, which ranged 

from (3.9 - 4.4 7 ) mEq/ 100g. The nitrate concentration in the soils of the studied areas ranged from 

(14.33-23.66) PPM. 
 

Key words: Effect, Mineral Elements, Properties, Chemical, Physical, khat plant, soil. 
 

 

https://doi.org/10.47372/uajnas.2020.n2.a04

